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TEZISEK

ANYAG MOZGASBAN_NATURING

Atjarhatdsag a textil plasztikai torekvései és

a kortars képzomuivészet kifejezésformai kozott

SzerzG: Papp Anett

TémavezetSk: Harmati Hedvig DLA habil, Barcza Daniel DLA habil
Moholy-Nagy MGvészeti Egyetem, Doktori Iskola 2021.

o1_A textil téri mozgasokhoz kéthetd: kapcsolddik, reflektal a tér
adottsagaira. Létrejotte térben végbemend mozgasok sorozata.

02_A biodizajn a textil kifejezését, funkcioit, mikodésmechanizmusait
a passziv statuszbdl dinamikussa transzformalja.

03_Az él6 novényi médium a textilszerkezetekben bekdvetkez6 transzformacios
potencialt tarja fel. A médium megismerése a tervezés feltétele.

04_A vetémag, mint a textiltervezés anyaga. Az él6 anyagok performativ
képességei a tervezési folyamat részévé valnak.

o5_Atervezésben Uj relaciok valnak kulcsfontossaguva (természet-médium,
tervez6-gazdalkodd, médium-tarsalkoto, textil-termény)

06_A matéria életciklusa az élet ciklusdhoz igazodik

THESIS

Matter in motion_Naturing

Intersections between the plastic ambitions of textile and the forms
of expression in contemporary art

Author: Anett Papp

Supervisors: Hedvig Harmati DLA habil, Daniel Barcza DLA habil
Moholy-Nagy University of Art and Design (DLA) Programme

o1_Textile is related to spatial movements: it relates to, reflects on the
characteristics of space. Its creation is a series of movements in space.

02_Biodesign transforms the expression, functions and mechanisms of
textile from a passive to a dynamic status.

03_A living organic medium explores the transformative potential of the
textile structures. Understanding the medium is a prerequisite for design.

o4_The seed as a material for textile design. Performative abilities of living
materials become part of the textile design process.

o5_New relations become crucial in design (nature-medium, designer-
farmer, medium-creator, textile-crop)

06_The material’s life cycle adapts to the life’s cycle
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KIVONAT

Korunk mivészetének egyik kimagaslo torekvése a hatarvonalak felsza-
moldsa. A természet és az ember alkotta territdrium mezsgyéjén navigalva
crossover megoldasok sziletnek. Az egyes mUfajok, tudomanyagak meg-
termékenyitik egymast, képesek egymas kereteit kitagitani és analogiaik
mentén, majd migraciojuk kovetkeztében sajat definicidikat Ujraértelmezni.
A textil a kapcsolatba kerUlés elve mentén szervez6dé mUfaj. A textilképzés
alapegységei, mint a szal, a struktura, a textura és a faktura erds plasztikai
kovetkezményekkel jard folyamatok eredményei. Az anyag allandé moz-
gasban lévé entitas, atalakul a rendszerbe épilés soran és még azt kovetben
is. Ez a térbeliség gyakorta alig érzékelhetd szigoru rendszer. Nano-, mikro-,
makroszinten vizsgalva fejthetdk fel tulajdonsagai. A természet folyamatait,
elemeit kutatva alkalmas tarsalkotdra lelink. A mozgasban lévé névényi ré-
szek mUkodésének szabalyrendszerét hasznalva kooperacio jon létre az al-
kotd és a novényi tarsalkotd kozott. Az intelligensen néveked6 gyokérrend-
szerek 6sszefiiggo fellletté, textillé képesek szervezddni. Ez a kapcsolddas
a textil értelmezését segiti, egyszersmind tavlatokat nyit.

SUMMARY

A remarkable ambition of contemporary art is to erase boundaries. By
navigating on the margins of nature and man-made territory, crossover
solution emerge. Separate genres, disciplines feed off each other, they can
stretch each other’s limits, and along analogies, then as a consequence of
their migration, they can reinterpret their own definition. Textile is a genre
that arises along the principle of interaction. The basic components of textile
creation, such as the yarn, structure, texture and facture are the results of
processes that have major plastic consequences. Matter is an entity that is in
a state of constant motion, it is transformed when it is being integrated into
the system, and even after that. This spatial characteristic is a strict system
that can often be only subtly perceived. Its characteristics can be uncovered
with the help of exploration at the nano, micro and macro level. When the
processes and elements of nature are investigated, we can find apt co-creators.
By using the set of rules that guide the functioning of plant parts in motion, a
cooperation can emerge between the creator and the plant co-creator. Root
systems that grow intelligently can develop into a continuous and connected
surface, into textile. This connection facilitates the understanding of textile,
and at the same time, it opens up new horizons.
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Textiltermesztés



BEVEZETES

“TEXTILES ARE UNLIMITED”
LATEXTILNEK NINCSENEK HATARAI"

Li Edelkoort



BEVEZETES
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Doktori kutatasom témaja szakmai érdekl6édésem anyagmegismerd tanul-
manyai soran alapozddott. Gradualis diplomam (2. kép) keretrendszerét
a szOvés anyagképzé felépitményének vizsgalata és megértése generalta.
A szOvott struktUra a mintaelem léptékbeli novelésével egyre erételjeseb-
ben Iépett ki a harmadik dimenzidba, a sikbdl a térbe. Az igy feler6sodott

alakzatok 6nallé objektté valtak. Mignem a no-

A mestermunka angol cime: vényi egységek a fejl6dés soran egymast atsz6ve
NATURING_ a természet fonévbdl képzett tajja nem valtak. Az eszkozként hasznalt novényi
igenév, melyet én ,barkdacsoltam” kifejezendd alapanyag a doktori évek soran észrevétlendl vet-
a folyamatot. Kusza magyarsdaggal taldn te at a kutatds vezérfonaldt. Alkalmasnak bizo-
természetitésként nevezhetnénk. Jelezve ezzel nyult a textilrél valé gondolkodas targyava valni.

a folyamatot, melyben meghatdarozodik [ényege. Az organikus tényezd, rendszerét tekintve képes

2. kép

FU-Md Textiltervezd
diplomamunka,
MOME 2010

definicidk, hipotézisek megerdsitésére, ugyanak-
kor vizsgalata, hasznalata Uj modszerek bevezetését is szikségessé tette.
A mestermunka angol cime: NATURING_ a természet fonévbol képzett
igenév, melyet én ,barkacsoltam” kifejezend6 a folyamatot. Kusza ma-
gyarsaggal talan természetitésként nevezhetnénk. Jelezve ezzel a folya-
matot, melyben meghatarozodik 1ényege.

Ertekezésem a textilképzés alapegységeitdl és azok plasztikai tulajdon-
sagaitol, dinamikus mikodésébdl indul ki. A sz6veg masodik egysége a fel-
hasznalt novényi alapanyag plasztikai tulajdonsagat, organikus mikddését
vizsgalja. Hogy a harmadik egységben mindezen tapasztalatok a mester-
mU elkészitésében teljesedjenek ki. A vizsgalati modszerek és a tervezési
mechanizmusok az oktatasi tevékenységem folyamataban is jelen vannak,
a negyedik egység ezt szemelvényezi.
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3. kép
Textiltermesztés
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A KUTATAS ASPEKTUSAI

ATEXTIL RENDSZERE
ATEXTIL PLASZTIKAITOREKVESEI
ATERMESZET, MINT REFERENCIAPONT
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Korunkban fogalmi meghatarozasok mentén értelmezzik a valdsagot.
A fogalmi definiciokat azonban tapasztalati megfigyelésekbdl nyerjik, il-
letve azokkal erdsitjik meg. Kilondsen igaz ez a kézm{vesség kategoria-
jaban megszilardult zsanerek és diszciplinak esetében. A kézm{vesség?,
amelyben az anyag és a forma természetes modon dsszefonodott az elké-
szités hagyomanyaval, szamos fordulaton ment keresztil torténete soran.
A modern, ipari termelés megjelenésével a tervezés és a gyartas folyamata
szétvalt. Az alakképzési folyamat napjainkra gyakran figgetlen az anyag-
tudas forrasaitol. Az ipari forradalom teret engedett a gépi alapu gyartas
és a tomegtermelés szamara, mely bamulatos eredményekhez vezetett
a gépek és technoldgidk innovacidjadban és megndvekedett mennyisé-
gi szUkségletek el6allitasaban. A mai textilek jelentds része gépi eldallitas
terméke. A textilmUvesség esetében a gyartasi folyamatok felgyorsitasaval
értek el eredményeket. A technoldgia, a szovetbe rendezés azonban ma is
az elemi szovések elvére épul. Sennett a ,crafting” fogalmanak értelmezé-
séhez a szaktudashoz kapcsolodo specialis [atasmaodot rendeli, mely képes-
sé teszi a mesterembert a tovabbfejlesztés lehet6ségére és azon eredmé-
nyeket az Uj problémak megoldasara alkalmazza. Az innovacié birtokosa
tehat a ,craftsman” maga Sennett szerint. A textil mélyen képes rogziteni
az emberiség torténetét anyagi és kulturalis targyakban. Az innovacioval és
az ipari termeléssel feler6sddik ugyan a kisérleti jelleg, a sokoldalt eredmé-
nyek integralasa, de a gondolkodas alapjaiban nem valtozik meg. A termé-
szet torvényszerUségei iranymutatdast adnak, adaptacios fellletként bizo-
nyitjak sajat magunk, szakmai hitvallasunk hipotéziseit.
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ATEXTIL RENDSZERE

ATEXTIL RENDSZERE

Munkam soran a sajat szakteriletem, a textil technikai meghatarozottsagai
feldl kozelitek, mert Ugy vélem, az egzakt rendszerek magyarazata megfe-
lelé alapot teremthet az esetleges adaptaciok esetében. A textilmUvészet és
annak anyaga tradicionalisan az iparmUvészet teriletéhez rendelt mUnem.
A szovés, mint mufaj a textilmivészet egyik jelentds, hagyomanyokra vissza-
tekint6 4ga, a szovés, mint technika az iparban is alkalmazott eljaras. A fenti
mUfaji meghatarozas szélséségesen és kizaro jelleggel kategorizalo, mert ez
a kontextus azt a jelentést feltételezi, ,hogy egy mifaj egy specialis anyagban,
a textil anyagaban reprezentalddik, vagy forditva, a textil reprezentalodik az
iparm{vészet mifajaban”.3 Ezek a fogalmak jelentésen atalakuloban vannak,
meginogni latszanak alaptéziseik, besorolasuk Ujabb kérdéseket vethetnek
fel. Meglatasom szerint a multban gyokerezd, tradiciokon alapulé mUfaji jel-
legek kulturalis identitasunk alapjat is képezik, ugyanakkor a mUfaji hatarok
fellazulasa Uj mindségek létrejottét eredményezik.

Semper tézisei szerint ,a »technikai mivészeteke, azaz az iparmlvészet és
az épitészet egyitt fejlédott. Kezdetben voltak a szovésfonasra alapulo textilis
mUvészetek s a beldluk kialakult geometrikus absztrakt stilus. A fejl6dés kovet-
kezd fokat a keramika majd az dcsmesterséggel azonositott tektonika és végil
a kovet alkalmazo sztereotomia jelenti”.s Ez a stiluselmélet a darwini evolucios
tan alapjan a természet egzakt fejlédési modszerén alapul: a mivészeti stilu-
sok keletkezését a természeti formak torténeti, egymas utani létrejottével azo-
nositja. ,A tektonikus mivészetek kezdeményei etimoldgiailag is (tego-texo)
a textilidkban talalhatok.”® irja Hans Béhringer az ornametikardl sz6l6 munka-
jaban, ahol maga is Sempert’idézi. A textil sz6 a latin texere — sz6ni — igébdl
szarmazik. Ebb6l adéddan nem magara az alapanyagra, hanem a technolégiara
utal, mely 6sszecseng a struktura kifejezés etimoldgiai fejtegetéseivel.
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Ertekezésem f& célkitlzése a textilhez két8dé fogalmak, ezen belil is
a rendszerbe épulés elvének és plasztikai kiterjedésének feltarasa. Izgal-
mas eltinddni a szerkezetbe épilés megnyilvanulasi formain. McEwan
az 6si hajoépitési technikakat és a szovést hasonlitja 6ssze: ,,... az a maod,
ahogy az dkori hajosok rendszerbe allitottak mesterségiket, egyértelma-
en analdg a szovés technikaival. A deszkak éllel valé 6sszekotése a habar-

csos kotésekkel l1ényegében a fadarabok 6sz-

... az améd, ahogy az Skori hajésok rendszerbe szekapcsoldsat jelenti.”® A hajogyartas soran az
allitottak mesterségiket, egyértelméen analog egy irdnyba fektetett deszkakat olyan deszkak
a szoves technikdival. A deszkak éllel valo rogzitették egymashoz, amelyeket derékszog-
dsszekétése a habarcsos kétésekkel lényegében benillesztettek be vagy 60sszecsomoztak azokat

a fadarabok dsszekapcsoldsat jelenti.”

4. kép
Socrates’ Ancestor:

An Essay on Architectural

Beginnings by Indra Kagis

egymason. Hasonloképpen, a szovészéken az
egy iranyba feszitett l[ancfonalakat ortogonali-
san haladé vetilékfonalak (analég a fogakhoz és a csapokhoz) kotik dssze,
amelyek derékszogben illeszkednek a lancfonalak rendszerébe a szovet
készilése sordn. McEwan ramutatott arra, hogy a hisztosz szo jelentése
»barmi, ami figgblegesen all, egyszerre jelenti a hajo arbocat és a szovo-
széket. A hisztosz vagy hisztion a szovészéken sz6vott szovet, a hisztia
a vitorla”. Vitruvius torténelmi sejtéseire hivatkozva, (az épitészet kezde-
tét kutatva) McEwan megallapitja, hogy ,az els6 épitok sz6tték a falaikat...
elészor figgllegesen villakat szurtak le, majd gallyakat illesztettek kozé-
juk, igy.” Vitruvius az elsé szerkezetet a figgdleges gorog szovészékkel
latta analognak. Az elsé falak a fentiek mentén textilek voltak- (4. kép)
akarcsak az okori gorog hajok, mint lebegé tulméretezett ,ruhadarabok”,
amelyeket kivagott fatorzsekbdl szOttek dssze. A hajo, az épilet, a varos:
McEwannél mind egy 0sszekapcsolt szovott sorozat részei.
A romai falazatok altipusainak el-
AEDIFICATIO. MVLTL mm nevezései és vizualis képei megegyez-
FIMITATL . nek a szévésben alkalmazott kétésta-
ni szabalyossagok tipusaival. Jo példa
erre az opus reticulatum (mely vaszon-
kotést alkot), vagy az Opus spicatum
(@ halszalka-kotés).” Mig a szdvés
soran kotéspontokrdl beszélink, az
épités soran a falazatok alapelemeit
kotésbe rakjak. Az épitészeti gyartas
fejlett technoldgidi manapsag visz-
szatérést jelentenek a szovészékhez
és a szOvéshez. Az épitészeti elemek
és terek 3D-s szovése, de még az
autoipar (szénszal szovott rendszere)
is gyakorta kdlcsonzik az elvet.
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Az épitészet négy eleme.

A fal: karibi kunyho

szOvétt rendszere

2
)
-
g
&




ATER

Bar a textil alapanyaga meghatarozo alapfeltétel a szakterilet vizsgalata so-
ran, a textil szerkezetbe épUl6 rendszere maga is dinamikus tartalom, mely
a térben jut el céljanak megfogalmazasahoz. A sik és tér viszonyrendszeré-
nek feltarasa kikerilhetetlen. A tér behalozasa tébb ponton jelentkezik, ugy
mikro, mint makro kornyezetben. A textil térkonstrukcio, szerves rendszer,
mely létrejotte dltal mar funkcional, célszeriséggel bir, nem csupan elviseli
az alapelemeire jellemz6 irreverzibilitast.

Atér jol mérhetd, metrikus meghatarozottsagu, azonban észlelése, befo-
gadasa és értelmezése ennél joval bonyolultabb. A tér fogalmanak definici-
0jat az eltér6 tudomanyteriletek eltéré6 modon képezik. ,A mértan szerint
harom dimenzi6 elegendé ahhoz, hogy barmely szilard test alakjat s a tar-
gyak egymashoz vald helyzetét az id6é barmely pillanataban le tudjuk irni.”*
Ha a valtozas aspektusat vizsgaljuk, a negyedik dimenzio, az id6 kihagyha-
tatlan a képletbdl.

A térértelmezések soraban hivatkozast talalunk a textil és a tér kapcso-
latara. Igy a fent emlitett Gottfried Semper, aki az els§ korai térlevélasztast
a textilekben latta. A végtelen tér lehatarolasara, a biztonsag, a beburkolas
funkciojara hivatott szovott satrat hasznaltak. A tér fogalma jelentéstartoma-
nyat tekintve Osszetett. (5. kép) Jeldli a kozbensd dolgok kdzotti intervallu-
mot, melyben szabad a mozgas ugy, mint a latin spatium, a francia espace, az
angol space és a konkrét szabadda tett helyet, mint a német Raum jelentése™.

Martin Heidegger a targy, a forma és a benne |évd Uresség kapcsolataval
foglalkozik. A targyat a tér fogja kozre. ,Es mivé vélna a tér Uressége. TUl
gyakran t0nik egyszerGen csak hidnynak. Az Urességet ilyenkor ugy értik,
mint a hézagok és a koztes terek kitoltésekor fellépd hianyt. ... vélhetéen
az Uresség éppen a hely sajatossaganak édestestvére, és ezért nem hiany,
hanem létrehozas.”* Formak, targyak, plasztikus alakzatok létrehozasa in-
terakcioban van az Uresség fogalmaval. Az Uresség a tér étrehozasa.

Dom H. van der Laan holland épitész a teret és annak a viszonyrendszerét
vizsgalja: ,Az épitészeti tér meghatdarozottsagat a fal tomegének készénhe-
ti, amely a teret kivilrél hatarolja. Ezzel szemben, az altalunk megtapasztalt
és hozzank kotédo tér kilonbozé képességeink mikddésébdl nyeri megha-
tarozottsagat, s ez altal belulrél meghatarozott. Az elbbi »héj-térként« je-
lenik meg, mivel lehatarolasat a tomor falak kilsé héja adja, mig az utobbi
»mag-térként« jelenik meg, mivel hatarait belUlrdl kifelé, jelenlétink altal
nyeri el. A két tér-képzet a természetben szemben all egymassal. Az épité-
szeti teret, amely falak k6zott mesterségesen jon létre, egyfajta Uresség-
ként kell elképzelnink, ha a természeti térhez viszonyitjuk. Ezt az Urességet
a hatarolo falak mintegy kivonjak a természeti tér homogén teljességébdl,
lebeg abban, miként vizben a légbuborék. Ezzel parhuzamosan kell vizsgal-
nunk az emberi teret, amit teljességként fogunk fel magunk koril az Gressé-
gen belil; ebben az esetben a természeti tér Uresség ahhoz a térhez viszo-
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nyitva, amit teljességnek élink meg—nem buborék a vizen, hanem vizcsepp
a levegbben. igy tehat, a téralkotasnal a teljesség Urességet vesz kéril, mig
a tér-tapasztalasnal a teljesség az Uresség kozepén foglal helyet. (...) Pon-
tosan azért, mert a két térképzet homlokegyenest ellentétes, tokéletesen

kiegészitik egymast, mint pecsét és lenyomata a viaszban"*s
A sajat test tudat a gyermekkorban jon létre, mely a térérzékeléssel szo-
ros kapcsolatban van. ,A plasztikus tomegek, a testek hozzank viszonyitott
helyzete alapjan érzékeljuk” a teret korilottink, irja Szentkiralyi Zoltan.*
A térbeliség mozgas kdzbeni észleléssorozat eredménye, fejti ki Edmund
majd annak koordinacios képességének a belso térképzet az alapja. A kor-
nyzetpszicholdgia szerint a vilag képileg is lenyomatot hagy a fejinkben,
ez tdmogatja a téri tajékozddast.”® William Mace gondolatat idézve: ,Nem
csak az a fontos, mi van a fejben, (vagyis a repre-

William Mace gondolatat idézve: ,Nem csak az zentacio), hanem az is, hogy miben van a fej"».
a fontos, mivan a fejben, (vagyis a reprezentdacio), — Atérészlelése egészleges, akilonallé ingerek ér-
hanem az is, hogy miben van a fej.” telmes mintazatként lenyomatoléddnak. Mi tobb,

az organizmus és a kornyezete kozott kozvetlen
a kapcsolat, teljes reciprocitas van jelen.>® Robert S. Woodworth, Harold
Schlosberg, Rudolf Arnheim eredményei azt igazoljak, hogy a térérzéke-
lés tanult folyamat. A kornyezetpszicholdgia alaposan kutatja a teriletet,
hiszen emberi tevékenységeink java a térbeli vildag ismerete altal determi-
naltak. A térrdl alkotott koncepcidinkat, tapasztalatainkat értelmezve, ko-
dolva, felhasznaljuk Iétezésink soran. A téri helyzetek, viszonyrendszerek
bioldgiai és pszicholdgiai szempontbol is létfeltételként tekintenddk.

A Rudolf Schwarz német épitész gondolatat Ferkai Andras fejti ki: ,A tér
vizualis és akusztikai élmény, de legalabb annyira hozzatartozik az anyagok
mindségének érzékelése, a taktilis élmény is. Valoban testinkkel tapasztal-
juk meg az épuletet, kinyujtott karunkkal, |épéseinkkel, pasztazo tekinte-
tinkkel, hallasunkkal, és mindenekel&tt [égzésinkkel.”>

A MOZGAS

Atér fogalmanak értelmezése soran kikerilhetetlen konstancia a mozgas.
A Magyar értelmezé szdtar szerint a mozgas ,valamely testnek mas tes-
tekhez viszonyitott folyamatos helyvaltoztatasa... Az anyag mozog: moz-
gas nélkil nincsen anyag.” Edmund Husserl szerint a térbeliség benyoma-
sa a sajat testmozgdsunk tudataval all kapcsolatban. A mozgas kozbeni
észleléssorozat eredménye maga a térérzékelés.

A szovott textilek mozognak és valtozasra képesek. Reagalnak a kornye-
zet elmozduldsaira Ugy, mint a hémérséklet, paratartalom, fény... Alkal-
mazkodnak a testhez, melyet burkolnak, felveszik sziluettjét, és képesek
visszaallni eredeti felépitményik szerinti formajukba. De a mozgas lehet



6. kép
Iris van Herpen
Voltage Haute Couture,

ruha részlete, 2013

7. kép
Philip Beesley Hylozoic
Ground: Venice Biennale —

Venice, Italy, 2010

mechanikus behatds kovetkezménye
is. Az anyag flexibilitdsa szamos pon-
ton kihasznalhato. Ezen tulajdonsa-
gai komplex technologiakkal torténé
egyUttmUkodésre teszik alkalmassa.
A tézisem alatamasztdsara az aldbbi
peldakat hozom fel.

Iris van Herpen= (6. kép) munkaiban
az innovacio és a kézmivesség dsszefo-
nodik. A természet bonyolult rendsze-
reit adaptalja a szerkezetre és az anyag-
mindségekre. Az anyagok folyékony
formakka, bonyolult réteges texturakka
fejlédnek, s az emberi mozgas altal ge-
neralva a természeti er6k szerves jelen-
létét jelenitik meg.

Philip Beesley* Kanadai épitész
Hylozoic sorozata a textillel rokon kisérleti épitészeti munka. A rendszer
a hylozizmus fogalmara, filozéfiai koncepciora utal, amely szerint minden
anyagnak bels6 miUkodését vezérlé célja van. A 2010-es Velencei Nem-
zetkdzi Epitészeti Biennalé Kanadai Pavilonjaban kiallitott munka akril
halos racsszerkezet, mely mechanikus elemekkel kiegészitve haldzatta
all 6ssze. A beépitett mikroprocesszorok az emberi jelenlétre mozgassal
reagalnak. ,Az alkatrészek szandékosan gyengék és torékenyek- ugy
vannak megtervezve, hogy megosszak és leadjak erejiket. Hasonldan
a szovott textil szovevényes szerkezeteihez. A rendszer rugalmassagot és
szilardsagot nyer a sok apro elem siri kombinalasaval.”?s Olyan textilmat-
rixsza szervezddik a rendszer, mely kinetikusan reagal a kornyezettdl ka-
pott impulzusokra. Ugyanazokat az utakat jarja be, mint a szalak a sz6vott
szerkezetbe épilés mentén. (7. kép)
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8. kép
Elaine Ng Yan Ling Diffused
Movement kollekcid, 2015

Elaine NgYan Ling Diffused Movement kollekcidja*® egy interaktiv textilgy(j-
temény, amely szerves strukturalt mozgasok rendszerét vizsgalja, Ugy, hogy
utanozza a természetben talalt mozgasi mechanizmusokat. A sz6vott szer-
kezetek eredményeképp atalakithato textilstrukturak sziletnek. A projekt
a természetes és mesterséges anyagok tulajdonsagait vizsgalja egy hibrid
tektonikai rendszer segitségével pedig a sz6vott szerkezet hézagait kihasz-
nalva noveli a textil mozgasi potencialjat. (8. kép)

A SZERKEZET

A struktura-minta-lépték fogalmak dimenzionalis elemeket feszegeté meg-
jelolések, melyeket szem el&tt kell tartani a textilr6l valé gondolkodas so-
ran. Ha a szovést, mint mikodést tekintjik, az elemek egymashoz tartozo
és egyszersmind egymasra utalt mUkodésének maddjaként, mdodszereket
kapunk az alap problémara, miszerint a szovés, a keresztezodés, a kapcso-
latba kerUlés problémajanak megoldasa.

VegyUk tehat alapul a szovés szerkezeti meghatarozottsagat. Annak
alapegységei: a figgoleges és a ra merdleges fonalrendszer. Ezek szabalyos
rend szerinti keresztez8dései adjak a szovés strukturajat, a keresztez6dési
pontokon fellép6 fonalsurlédas pedig 6sszetartja a szovetet. A legerésebb
szerkezet az egyrétegl vaszonkotés. Bizonyitandd ezt, a kétés kereszte-
z6dési hanyadosa K=1. (A mintaelem lanc- és vetilékfonalai szamanak és
a lanc- és vetilékfonalak keresztezési szamanak hanyadosa®.) Minden
egyéb kotés esetében K>1, tehat lazabb szer-
kezet(, mint a vaszonkotés.

Aszerint, hogy a csomopontok milyen el-
rendez6désben helyezkednek el a szovet-
ben, jellegzetes mintazatu szovetszerkezetek
keletkeznek. (9. kép) A minta tehat a szovet
szerkezetébdl, a fonalak egymashoz valé el-
helyezkedésébdl adddik. Mondhatjuk azt is,
hogy a minta a struktira felGletre vetilése.
A szerkezet karakteresen mélységgel rendel-
kezo, térbeli rendszer.

A szOvet raszterrendszere, a ,mUkddésbe épi-
lés” erbsen fizikai természety jelenség. Minden
egyrétegl szovet esetén az egyik vagy masik
fonalrendszer eltavolitasaval a szovet alkotoele-
meire bomlik. Ugyanakkor a bonyolultabb mas-
félszeres, kett6s vagy még tobb rétegl, meg-
erGsitett szoveteknél egy teljes fonalrendszer
eltavolitasaval sem esik szét a szerkezet. (llye-
nek a kord, strukk-kotés, a lanc- és vetilékdublé.
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FIGURIERTES DREIFACHES GEWEBE. Valamint a toml6sz6vés pedig var-
o g ras nélklli cs6rendszer-szer( szo6-

9-/ - L e EeE e 3. - 4 74 IR T
B00% JACOUARDMASCHINE, | 3.~ vetet eredményez. Ebbdl adddik,
A hédosonponn hogy létezik olyan textil, amely a
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szovés strukturadja eredményeképp
nagyobb téri kiterjedéssel rendel-

oG PN R kezik. A szdvet plasztikus formaala-

I

Bl

kitasi lehetdségei tovabbi utakat
nyitnak meg a térbeliség teriletén.
A szigory, geometrikus rendszer(
szerkezet és a téralakitdo megolda-
sok izgalmas kisérletek felUletéveé
valhatnak.

A szovés folyamataban eleve a tér
behalozasa megy végbe. A szovet
szerkezetbe épilése maga is térben
értelmezendd, ha olyan csekély is
a harmadik dimenzidju kiterjedése,
hogy a két fonalrendszer bedol-
gozodasa soran képz6dé hulldm-
vonalat—mely vertikalis és horizon-
talis rendezéelvekre épilé kotott
szerkezet — alig érzékeljik és tu-
datunkban sikbeli konstanciaként
jelentkezik. (10. kép) A szovet defi-
nicidja szerint: lapszer( test, mini-
malis téri helyzetben.?® Mindekoz-
ben izgalmas kisérlet atgondolni
a szOvet létrehozasanak fazisaiban

10. kép végbemend térbeli rendez6déseket, illetve azokat a ,tér torténeteket”, me-
Jacquard sz6vészék lyek a késztermékkel zajlanak a felhasznalds soran. Olyan szerkezetiséggel bir
befiizési ytmutatdja a textil, amely egyértelm( alapot adhat a térbeli értelmezéseinek. Stephen

Hawking nemrég elhunyt fizikus azt a nézetet vallja, mely szerint a lét kérdé-
se csak harom dimenzidban tehetd fel, barmely objektum, amit létrehoztunk,
csak térben valik értelmezhetévé.» A szévetben a sz6 szoros értelmében egy
bonyolult felépitési »test« konstrualodik.”s



Peter Dormer
dizajnteoretikus szerint,
valaminek az elkészitése
a nyersanyagok
eléallitasaval kezdddik,
ami,,a figyelem vonala
alatt” zajlik, tehat

a tekintet szamdra
rejtve marad, és amit

a felhasznalé magatal
értetéddnek vesz.>*

A tervezés fogalma
kiterjeszthetd akar

az alapanyag

kivalasztasara is.?

AZ ANYAG

Az anyag eszkozt teremt az ideak pontositasahoz. Ezt tamasztja ala Arthur
C. Danto megallapitasa is, amely szerint ,Egy m{ és annak anyagi szub-
sztratuma kozotti viszony legalabb annyira bonyolult, mint a test és a lélek
kozotti viszony.”3

A textil felépitménye szalasanyagokbol képezhet6 le. A szal maga az alapegy-
ség, mely flexibilitasa és egymashoz kapcsolhatdsaga teszi alkalmassa felhasz-
nalasra. A szalasanyagok rugalmassaggal/hajlékonysaggal, finomsaggal és nagy
hossz/atmérd arannyal (>1000) jellemezheté anyagok. A szilasanyagok megje-
lenését tekintve lehetnek szalak, selymek vagy rostok. A szalak olyan egységek,
melyek tovabbi roncsolddas nélkil nem oszthatok. Valdjaban alapegységek.
A selymek hosszat tekintve nagy kiterjedésiek, akar tobb 100m hosszuak is lehet-
nek. A rostok tulajdonképp sejtkotegek, melyek elemi szalakra bonthatok. A sza-
lasanyagokat eredetik szerint természetes és mesterséges f6 csoportra bontjuk.
Ezek az anyagok természetiknél fogva valamilyen tulajdonsagra optimalizaltak,
felhasznalasuk a paramétereik mentén zajlik. A tulajdonsagaikat a szerkezetik
hatarozza meg, mely a szalak ndvekedése kdzben alakul ki. Ezek a tulajdonsagok
az adott szélra jellemzéek és csupan kis mértékben valtoztathatok. Felépitésiket
tekintve a novényi eredet( szalasanyagok cellul6z makromolekulakbdl épiinek
fel, az allati eredetGek fehérje alaplak. A hagyomanyos textilipari felhasznalas
soran a szalasanyagbdl sodras soran (surlédasos 6sszekapcsolas) fonalat kapunk.
Ezt kovetden szovéssel, kotéssel, hurkolassal, nemszott eljarasokkal lapszer( ter-
meéket allitunk eld. A szalasanyagok felhasznalasi terilete nem csupan a textilipar
territdriuma, mdszaki célu felhasznaldsa ismert a szalerdsitési termékek gyarta-
saban (auto-, hadiiparban, sportszergyartasban, valamint egyéb tudomanyteri-
letek is hasznaljak eszkdzként, pl. sz0részovetek, abszorberek).

A polimerizacios fok egy egységrendszer, mely a szalasanyagok szilard-
sagi tulajdonsagait befolyasolja. Nem jon létre megfelelé minéségy, rugal-
massagu és szilardsagu szal olyan polimereknél, ahol a polimerizacids fok
bizonyos érték alatt van. A szaltulajdonsagokat jelentésen befolyasolja az
azokat felépitd linearis molekulak elhelyezkedése. Ez lehet rendezett és vé-
letlenszer(. Ez az orientaltsag a szalasanyag szilardsagi, rugalmassagi, fo-
gasi paramétereit hatarozza meg.

A MUKODES

A sz0vés soran kozvetlen kontaktusba keril az alkoté az anyaggal, mintegy
beavatddik a szerkezetbe, a mUkodésbe épilésbe. Az elemek egymashoz
tartozo, egyszersmind egymasra utalt mikodésének modjaként is értel-
mezhetd a szévetté szervezddés. A technoldgia fizikai adottsagokkal és ha-
tarokkal bir, a lehet6ségek adottak, egyszerre kényszer( és szigory, maskor
szabad és megengedé. (11. kép) Epp ezen tulajdonsaga adja a végtelenbdl
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meritett lehetségét is. A szerkezet megismerése a mikodés megismeré-
sét is eredményezi. A jelenségek pedig akkor valnak igazan atlathatova, ha
képesek vagyunk meg is épiteni éket, vagy legalabbis ismerjik a keletkezé-
sUk mddjat. Behaviorista elmélet, hogy nemcsak az ismeret, de annak az or-
ganizacioja is a gyakorlatbdl ered.3* A materializalas folyamataban jelentés
épil a szerkezet minden részletébe, vildgosan érzékeltetve ezzel azt is, hogy
a mUvészi kifejezés magas szinvonala nem szarmaztathatd csupan techni-
kai ismeretekbdl. ,Pusztan a technika azonban mégsem indukal semmit.”3s
A mualkotasok létrejottét idedk iranyitjak, sokkal inkabb szellemi szférak-
ban mennek végbe. Meghatdrozo jelent6ségl fogalomnak tekintem a kap-
csolatot, akar anyagi, akar szellemi vetiletben veszem figyelembe. A kap-
csolat minden szerkezet alapkdvetelménye.

A térbeliség el6térbe helyezése soran a mfaji keretek kitagulnak. Ez
ad alkalmat egészen Uj anyagi minéségeket rejté médium bekapcsolasara
a képletbe. Az egzakt, szamitasokon alapuld rendszer szamos kifejezési le-
hetOséget kinal. A textil 6sszetett voltabdl eredeztethetd hatarterileti léte-
zése is, tobbek kozott ez is indukalja aktualitasat, indokolja természetének
pontosabb megismerését korunkban, mely a mifajhatarok szabad atjar-
hatdsaganak idészaka. Kutatasaimmal szakmai jellegl valaszokat keresek
a kilonb6zd médiumokban jelentkezd érintkezési feliletek, elhatarolt md-
faji kapcsolddasi pontok korvonalazasara. A feltevésem az, hogy a textil
aligha érthet6 meg egyik vagy masik elemének Iényegi hangsulyossagat fel-
tételezve. Fejl6désében, és bonyolult Iétezéseinek mindig aktualis értelme-
zésében foghatd meg jelentésége. Ha a mivészet és a kézmivesség egé-
szét tekintjUk, belathato, hogy az a textil anyagat és rendszerét mar nagyon
sokféleképpen alkalmazta. Mindezt Ugy tette és teszi, hogy kdzben nem
oldja fel sajat kereteit, nem is teheti, hiszen az elemeire bomlasat jelentené.




“Nature might be

a better guide,

if we understand

our own labors aspart
of its being.”
Sennett, 2008

A természet jobb
Utmutato lehet, ha

a sajat munkankat annak
részeként értelmezzik.”

Sennett, 2008

ATERMESZET, MINT REFERENCIAPONT

A Collins szétar meghatarozasa szerint: ,természetnek tekintendé minden
olyan allat, ndvény és egyéb dolog a vilagon, amely nem ember altal alkotott,
és minden olyan esemény és folyamat, amelyet nem az emberek okoznak”.3¢
Nem meglepd, hogy a természet ,talalmanyai” 6roktél fogva inspiralja az al-
kotd embert. A természeti mechanizmusok soran mindig fellehetd a kapcso-
lat anyag és energia, forma és kdrnyezet, organizmus és funkcioé kozott.>

A Bauhaus rendszerelmélete az egyes mUfajok kdzott atjarast biztosit,
nem szektorikusan gondolkodik. Ugynevezett crossovers® mifajok kialaku-
lasahoz vezetett ez, mely hidat képez szamos terilet kozott, igy a dizajn-
muUvészet, kézmUvesség—ipari technoldgia, alacsony—-magas technoldgiai
szint, él6—¢élettelen, ember-természet. Moholy teljes ember-eszmény elve
integralja az alkotasi folyamatokba ezt a multidiszciplinaritast.3 Ezen a pon-
ton megszUnik a hierarchia, az egyes teriletek termékeny interakcioba ke-
rilnek egymassal, szinergia jon létre, melyet mar a Gesamtwerk (6sszm0)
fogalmaval illethetnénk. A kitintetett alkotdi teriletek ebben a szintetizald
muUvészeteszményben elmosddnak, konny( az atjaras egyikbdl a masikba,
egymast is taplaljak az egyes teriletek és hibrid teamek allnak fel. Tudaste-
riletek kapcsolddnak 6ssze (STEM és IDEA). Mindekdzben szamos kérdés,
Uj probléma felmeril: az alkotd szellemi tulajdonjogai Ujraértelmezédnek,
az alkoto személyének feladta, mi a minimalis beavatkozasi szint? Van-e
ilyen az organikus folyamatban? Mi a tervezés célja (targyat vagy folyama-
tot terveziink? Mi a kitUntetett végpont?)+

Az elmult évtizedben a biodizajn helykeresésével a természet, mint tar-
salkoto szerepkorrel, Uj gyakorlatok, szemléletmodok alakultak ki. Egyszer-
smind kiegészil a ,gyartas” fogalmanak értelmezése is. Interdiszciplinaris
eszkozokkel kiegészilve a hagyomanyos és kortars textilipari kézmUves
képessé lehet az él6 anyag egyUttmUkodése soran a tervezés, a struktura,
aminta, a faktura egyes elemeinek delegalasara. Az alternativ tervezési mo-
dellek kutatasa, amelyek meghaladjak a hagyomanyos problémamegoldd
megkozelitéseket Uj termelési paradigmakat generdlnak. A ma is él6 No-
bel-dijas Crutzen szerint attitGdinkben el kell tavolodnunk az ugynevezett
»antropocén” korszaktol, ahol az emberi tevékenységek hatarozzak meg
a geologia, okoldgia eseményeit és kdzelitenink szikséges az ,0kocén”
felé. A tervezés ezen modszertana a bioldgia és a dizajn keresztezésébdl
ered. A bioldgia altal ihletett tervezdi attitGdok sokfélék, szamos modellbe
kapaszkodhatunk, a biomimikri, a b6lcsétdl a bolesdig, a ,zold dizajn” elvén
tul a biodizajnba, ahol az él6 szervezetek beépitésével manipuldlunk. A ter-
mészet ugy épll be, mint alapveté alkotéelem, mely meghatarozza a kész
munka funkcidjat.«* A kutatds és fejlesztés altalanos és szokasos mddszere-
it radikalisan megvaltoztatja az él6 rendszerekkel valé munka fogalma, az
élettelen anyaggal szemben. A tervezdknek ezzel egyidében ki kell béviteni
szerepkoriket. A természet fogalmanak mélyrehato kutatasa ezen a ponton
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A természet,
mint modell

Bimimikri
alapelvei

Termeészetes
természet

Tervezd

INT REFERENCIAPONT

elvalaszthatatlan a tervez6tdél, a mesterségtdl, a miszaki és a technoldgiai
gyartastol.= A természeti vilagrol alkotott felfogasunk ezen atalakulasanak
kezelésére Carole Collet kidolgozott egy keretet. Harom stratégiat hataroz
meg a biologiai tervezés tovabbfejlesztésére (12. kép):

Természet, mint modell
Természet, mint munkatars
Természet, mint meghackelhetd rendszer.«

Az elsé kategoria, a ,Természet, mint modell”, a biomimikri alapelveire vo-
let szamara lényeges, hogy ez a kategoria azon a megértésen alapul, hogy
a természet termelési rendszere szennyezdanyag-mentes, kdrnyezeti hé-
mérsékleten mUkodtethet6 ciklikus rendszerre tamaszkodik, ahol az egyik
egység pazarlasa a masik élelme lesz. A biomimikri alapelveit gyakorta al-
kalmazzuk a tervezés és gyartas soran. Michael Pawlynt a sivatagi bogar
tanulmanyozasa vezette egy épilet megtervezéséhez, amely sajat mikrok-
limaval rendelkezik. ,Szinte minden olyan problémaval szemben, amellyel
jelenleg szembekerilink — energiatermelés, édesviz keresés vagy anyagok
eléallitasa — szamos példa talalhatd a természetben, mely profitalhat az
eredébdl”ss. A capabdr nanostrukturdjanak kutatasa szintetikus falburkola-

, Természet,
Termeszet, n @
. . mint hackelheto

mint munkatars
rendszer
Termesztés Biotechnologia
alapelvei alapelvei
Termeészetes Szintetikus
természet természet
Gazdalkodo Biologus
tervezo tervezo



tokat eredményezett kdrhdzak szamara, mely visszaszoritja a baktériumok
terjedését, csupan strukturalis szisztémaja okan (Sharklet Technologies+).
A textiliparban a tépé6zar feltalalasa szintén a biomimikri elve mentén
zajlott. A tépobzar képes hozzakapcsolodni és elvalni egymastdl, amelyet
a bogancs szerkezetének utanozasa Utjan fejlesztettek ki.

A masodik kategoria, a ,Természet mint munkatars” integralja a biomi-
mikri alapelveit a biologia alapelveivel, és egyben eldseqiti az él6 szerve-
projekt a ,Mycelium Textiles”+. A tervezdi hozzallas itt tulmutat a termé-

szet, mint modell utanzasan, amolyan ,gazdalko-

A tervezdi hozzallds itt tulmutat dova” valik az alkoto, az él6 organizmusokkal valo
a természet, mint modell utdnzdsan, egyUttmuUkodés soran. Hagyomanyosan a tervez6
amolyan ,gazdalkoddva” valik az alkotd, az €l6 kivalasztja az anyagokat, meghatéarozza a gyar-
organizmusokkal vald egyittmikédeés soran. tasi folyamatok sorozatat vagy kdzvetlenil vele

dolgozik. Itt a tervezd az alakformalo stratégiak-
kal foglalkozik, mikdzben az él6 anyag novekszik. A végtermék morfog-
enezisét az alkotd a) tervezési beavatkozassal hatarozza meg a névekedés
kezdetén és/vagy alatt, b) a tervezd azon képességével, hogy megteremti
és fenntartja a megfeleld feltételeket a természetes organizmus életben
tartasahoz, és c) maga az él6 szervezet teremti meg.

A harmadik kategoria, a ,Természet mint hackelhetd rendszer” radi-
kalis tervezdi gyakorlat, amely a szintetikus bioldgia fejl6désébdl fakad.
A tervezés és az Uj mesterségesen eldallitott Utvonalak szinergikusan
kapcsolddnak egymashoz. A természet atalakitasa, bioldgiai rendsze-
rek felhasznalasa, Uj hybrid fajok létrehozasa*®, mint eszkdz jelentkezik
valaszul a problémafelvetésekre. Genetikailag kodolt é16 ,gyarakat” hoz-
hatunk létre egy kivalasztott anyag el6allitadsahoz. Példaul egy baktérium
atprogramozhato biolzemanyag eléallitasara, az éleszt6 készithet sely-
met, mig a szdvettechnikai technikak lehetévé teszik szamunkra, hogy
akar bort is termesszink laboratériumban. 2016 6ta a textilipar hozzafér-
het az éleszt6 altal gyartott kereskedelmi selyemhez, egyes cégek, mint
a The North Face és az Adidas megkezdték az Uj bio-szintetikus anyagok
integralasat gyartdsorukba. Az innovativ cégek, mint a Bolt Threads
(biosilk) és a Modern Meadows>°® fenntarthatd termelési stratégiakat dol-
goztak ki, melyeket a textilképz6 eljarasokkal kereszteznek. A szintetikus
bioldgia gyakorlatilag a szélséséges géntechnoldgia egyik formaja, amely
tulajdonképp kihasznalja a természetes bioldgiai folyamatok elényeit, de
ipari célokra atalakitva.
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LA textilnek nincs
meghatdrozott
formdja vagy régzitett
megjelenése, mikdzben
végtelen alak és
megjelenés jellemzi,

ez teszi a textilterméket
testre szabhatdva. "

13. kép

Itai Cohen, névényi gydkér

mikroszkdpikus képe

AZ ELO SZERVEZETEK, MINT ATEXTILTERVEZES ANYAGA

A természetes szalak hasznalata, évezredekre nyulik vissza. Az emberek
évszazadok ota hasznalnak névényeket, gyapjut és fehérjéket, hogy ab-
bdl textiliat készitsenek. A kézmives kultura alapjat képezi az a tudas,
hogy hogyan lehet megszerezni és hasznossa tenni az alapanyagot, ho-
gyan lehet rostbdl eléallitani fonalat, majd a kilonb6zé strukturaképz6
eszkozokkel textillé szervesiteni. A géppel készitett textil esztétikajat
a tradicionalis eljarasokbdl kdlcsonozte, késébb a gyartasi folyamat
adaptalddott az ipari kornyezethez, és tobbé-kevésbé megtalalta sajat
kifejezését és természetét. A go-es évek Material Culture Studies to-
rekvései interdiszciplinaris terepre terelték a mifaj kereteit. A textilhez
kotéd6 gondolkodasmod mar nem csupdn az archaikus textil teriletén
értelmezett anyagok és eszkdzok mentén fogalmazza meg magat, sok-
kal inkabb ra jellemzé szemlélettel szélesiti kereteit. Napjainkban az
él6 szervezetekkel (rovarok, gombak, baktériumok, névények) térténd
tervezéssel operal a textiltervezé. A textil enged a kémia, a bioldgia,
az anyagtudomanyok, a digitalis tartalmak, technoldgia, az egészség-
tudomany és sorolhatnank a tudomanyterileteket, behatasainak. Ez
a viszonyrendszer szimbiotikus kapcsolatban fogalmazza Ujra sajat ter-
vezésének céljait, funkcioit, mozgasi tartomanyat.

“Life is not just about matter and how it immediately interacts with itself but
also how that matter interacts in interconnected systems that include organisms
in their separately perceiving worlds — worlds that are necessarily incomplete,
even for scientists and philosophers who, like there objects of study, form only
a tiny part of the giant perhaps infinite universe they observe” s

Az élet nem csak az anyagrol szdl és arrdl, hogy az
hogyan van hatdssal kézvetlenil 6nmagara, hanem ar-
rél is, hogy hogyan hat ez az anyag egymadshoz kapcso-
[6d6 rendszerekben, amelyek organizmusokat foglalnak
magukban, kiléndlldnak érzékelt vildgaikban — vildgok-
ban, amelyek sziikségszerlen hianyosak, még a tuddsok
és filozéfusok szamara is, akik — az daltaluk vizsgalt tar-
gyakhoz hasonldéan — csupdn egy apro részét képezik an-
nak a hatalmas, taldan végtelen univerzumnak, amelyet
megfigyelnek.”

Az anyag performativ képessége a textiltervezési folya-
mat részévé valik. A kutatas a gyakorlati tapasztalatokon
alapul és az é16 szervezetek fejl6dése soran bekovetke-
z6 transzformacios potencialjat tarja fel. Mindekdzben
a kapcsolatba kerilés rendszere lételeme a folyamatnak.



AZ ANYAGOK IDOBELI PERSPEKTIVAJA

A tér és az id6 olyan dimenziok, amelyekben az él6 szervezetek versenyezni
kényszerilnek. Az id6 a novekedés kulcsfontossagu aspektusa. Biologiai 6s5z-
szeflggésben nincs meghatarozott végso allapot, mivel a bioldgia alapelve
ciklikus; ehelyett a fé cél az érettségre torekvés, a szaporodas biztositasa.s
Az alkotas tobbnyire figgetlenedni prébal az id6tél és a bomlas folyamata-
itol. Ellene jatszik, atirja. Az ,id6é figyelembevétele”s* a negyedik dimenzio
a tervezeési folyamatokban is.

Ha az épitészet vonatkozasaban vizsgaljuk, akkor megkérddjelezédik
az épitészet és az elmulas torvényszer( kapcsolata. A végesség épitészeti
formaihoz Stoner kilenc utdlagos élettartamot rendel, amelyek mindegyi-
ke lehetséges kezd&pont és hatarozott végpont nélkili: elhagyas, bontas,
rekonstrukcid, megdrzés, helyreallitds, felvjitas /rehabilitacio, adaptiv Uj-
rafelhasznalds, Ujrafoglalkozas, tiszta kifejezés és feltamadds.®s Goffi az
épitészet életére utal, amikor ,az idé befejezetlen szoveteit” irja le, ame-

lyek a torténelemmel bevonatolddnak és amelyek
Bioldgiai 6sszefliggésben nincs alapveté texturat kinalnak a jové elképzeléséhez,
meghatarozott végsé allapot, mivel a bioldgia valamint a folytonossag és az egymast kovetd utak
alapelve ciklikus; ehelyett a fo cél az érettségre  szamara.s® John Sallis A k85 cim{ mUvészetelméleti
torekvés, a szaporodds biztositdsa. és kulturtdrténeti munkajaban a ké, mint anyagnak
a jelent6ségérdl és meghatarozottsagarol érteke-
zik. Az anyag eszkdzként vald hasznalata csupan egyféle olvasata a maté-
rianak. A termék, amely az anyagbdl szUletik determinalt az anyag altal.
Arisztotelész szerint az anyag mindig valamire valo, ,eleve benne rejlik”,
amire alkalmas. A munkafolyamatokban az id6beliség viszonylataban értel-

mezd6dnek at és Ujra kulturtorténeti vonatkozasok.

Visszatérve az él6 szervezetekhez; létezésik egyik eléfeltétele a me-
tabolikus aktivitas, amely jelentés mennyiségl anyag és energia cseréje
soran megy végbe — ime ismét egy ciklikus folyamat — amely gondos koor-
dinaciotigényel az ellatd és a feldolgozd, a rendszer és a kdrnyezet kozott,
a tarsalkotok kozott.so Az anyaggal kapcsolatban az id6 olyan szerkezet-
nek tekinthetd, amely kifejezi a multat és a jelent, valamint a jové lehe-
téségeit is. Ha a tervezési folyamatainkban figyelembe vesszik mindezt,
a textilszerkezetek alkalmassa valnak arra, hogy bekalkuldlva megvaltoz-
tassak tulajdonsagaikat ciklikus folyamataiknak megfelel6en. Az id6 tehat
a valtozas alapvetd valtozdja.

Az él6 szervezetek bekapcsolasa a tervezési folyamatba az élet és a no-
vekedés terileteinek 6sszevondsaval tehat az id6hoz kapcsolodik. A textil-
tervezési folyamatok és a bioldgiai eredetl anyagok a bioldgiai életciklus
valamint a terek kifejezésének részévé valik. A textiltermesztés, mint terve-
z6i aktus, kovetkezésképpen bevezet egy Uj idébeli perspektivat a textilter-
vezésbe. A bioldgiai perspektiva megnyitja az anyagok és a textil alternativ
kifejez6déseit, és Uj modokhoz vezet.
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ATERVEZESI GYAKORLAT UJRAGONDOLASA

A legujabb fejlemények az intelligens textilipar teriletén azok a kutatasok,
ahol a digitalis alkatrészek és az elektronika be vannak agyazva az anyag-
ba, a textilszerkezetbe. Ezek a megoldasok olyan kiegészité funkcidkat ki-
nalnak, mint az érzékelés, a kommunikacio, az atalakithatdsag vagy akar
az ingerUletvezetés. Korunk a textiltermékek funkcionalitasat és kifejezé-

sét a kiszélesitette a dinamikus tartalmak felé.®

LA biodizdjn az élé anyagokat hasznositja [...], A biodizajn terepén szintén valtozasok torténnek
és megtestesiti az organikus formatervezés almat: ~ az anyagokban. Ezesetben el kell tavolodnunk az
a targyak novekednek, és [...] hagynunk kell, hogy — élettelen eszk6zoktdl, és nyitnunk kell azok felé,
a természet a mérndkék és épitészek és tervezdk amelyeket az él6 szervezetek rendszerei tervez-
kozil a legjobb legyen” Antonelli dllitja. tek. ,A biodizajn az él6 anyagokat hasznositja

14. kép
Svenja Kuene
OnTextile Farming, 2018

[...], és megtestesiti az organikus formatervezés
almat: a tdrgyak novekednek, és[...] hagynunk kell, hogy a természet a mér-
nokok és épitészek és tervezdk kozil a legjobb legyen”®* Antonelli allitja.

A textilek az alkalmazkoddképességik és rugalmassaguk révén kozve-
tithetik az interakcioba Iépés megtestesilt formait és elvi alapjait. Mindez
nemcsak alternativ lehet6ségeket vet fel az é16 szervezetekkel vald kapcso-
latteremtéshez, hanem esztétikai szinten nyit perspektivat a szimbiozisba
|épés révén. Atudomanyos és mivészeti kutatasok novekvd szama mindkét
terUletet megerdsitik és alapot teremtenek az alternativ gyakorlatok sza-
mara. Tény, hogy ez a fejlemény épp csak keresi megjelenésformainak le-
hetOségeit, tovabbi kutatasi eredményekre szamithatunk a kozeljovében.
A kovetkez6kben példakat hozok alkotdkra, akik valamilyen modon alkal-
mazzak az él6 rendszereket munkajukban.




15. kép
Diana Scherer

Rootbound #2 dress, 2017

16. kép
Fehér Erika: c.n. fU, 1994

Svenja Keune®: novényi textilhibrideket hoz létre, melyeket funkcionalisan
belsd terekbe szan. Textiljei dinamikusan valtoznak a névényi életciklusnak
megfeleléen. A bioldgiai paradigma alternativ perspektivat emel be a text-
ilek tervezésének, létrehozasanak, kezelésének maddjai mellé. A novények,
baktériumok szovetbe agyazasaval a textil az 6koszisztéma szerepl6jévé
valik. Kisérletei soran kihasznalva a kettds és tobbszoros szévetek technold-
giai lehet&ségeit az anyag és a ndvények performativ képességei egyitt ala-
kitjak a textilt. Ahhoz, hogy a textilt névények tarolasara és termesztésére
hasznalhassuk, magokat kell integralni beléjik. (14. kép)

Diana Scherer® német képz6mUvész. Alkotdi gyakorlata a ndvényialapanyag
textilként torténd felhasznalasara terjed ki. Alkotoi metddusaval mar sajat
doktori kutatasi folyamatom soran talalkoztam, parhuzamosan a sajat eredmé-
nyeim létrejottével. Munkai és eredményei megerdsitettek abban, hogy sajat
kutatdsom érvényes problémafelvetés. A névényi gydkerek rendszerbe névesz-
tése szamos lehetGséget rejt, az anyag keresi a céljat. Diana Scherer munkai
konceptualisak, a mintakészlet lehetdségeit tarjak fel, formai kisérletei a divat
terUletén és képzOmUvészeti alkotasként is jelentkeznek. (15. kép)
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17. kép

Serena Camere micélium
alapu akusztikai panelek,
Mogu

18. kép
Carole Collet: Biolace, 2010

19. kép
Faber Futures és
Gingko Bioworks Residency

Natsai Chieza, 2017

Fehér Erika mUterme padloéjan néveszt fi magokat mUanyag félian. A gyo-
kerek mivel lefelé nem tudnak névekedni, 6sszefilcesednek. Amikor a kivant
allapotot eléri a ,sz6nyeg”, lazan Osszetekeri, kiviszi a természetbe, egy al-
kalmas helyet valaszt és leteriti a talajra, a gyepre, a gyomokra. A labora-
toriumi korilmények kézott n6 fGszényeget hamar bekebelezi a vadon él6
természet.% (16. kép)

Serena Camere® multidiszciplinaris tervezd, bio alapu anyagokkal dolgozik.
A ,Growing Design” projektben él6 szervezetekbdl termelt gombakkal foglal-
kozik, a MOGU tervezdje. A micélium a gombafonalas sejtek sszefonddott ha-
|6zata. Projektjének célkitizése, hogyan tervezhet6 az él6 rendszerekkel valo
egyUttmUkodés. A gombafonalak bevonjdk és termeszté kozegkeént, szubszt-
ratumként hasznaljak a textilipar alacsony értéky hulladékait. Az igy kapott ter-
meékek szerkezetikben stabilak, tartosak és bioldgiailag lebomlodk. (17. kép)

Carole Collet® a Central Saint Martins UAL professzora, 2001-ben meg-
alapitotta a Material Futures MA, 2018-ban pedig a BioDesign MA képzést.
Kutatasai soran megkérddjelezi a tervezd szerepét. Biolace munkaja egy
textil fikcio, egy vizionalt novénybdl
all, mely a hibrid technoldgidk révén
vilagit ra a kialakuléban lévé tudo-
manykozi kutatasok és él6 technolo-
giak lehetéségeire. ,Képzeljink el hid-
roponikus organikus iveghdzakat, ahol
uj névényfajok ,kibévitett” taplalékot
allitandnak el6 egyidejileg a széve-
tek gyokérbdl térténd termesztésével.
A névények élé gépekké vilnak, egy-
szerUen mikédésikhéz napra és viz-
re van sziikségik. Ilyen forgatdokonyv
esetén a gyimdlcsoket és szoveteket
egyszerre sziretelnénk ugyanazokbdl
a névényekbdl.” 7 (18. kép)



20. kép
Tomas Saraceno:
Hybrid Webs, 2013

21. kép
Neri Oxman: Silk Pavilion,
MIT Media Lab, 2013

Chieza és Ward®® egy zart hurkd
gyartasi rendszert dolgozott ki tex-
tilfestéshez és nyomashoz. Kozos
kutatasuk a Faber Futures él6 bakté-
riumok altal el6allitott biopigmentek
felhasznaldsaval kisérletezik. Collet
munka esetében a tradicionalis ter-
vezési és kézmUvességhez kotédo
gyakorlatok és a szintetikus biold-
gia taldlkozik (2015). Ez a ,learning
from nature, making with life” elve.®
A textil hajtogatasaval és gyUrésé-
vel tudatos mintaképzési folyamat zajlik le, melynek kivitelezéi a bakté-
riumok. Egy bioldgiailag vezérelt shibori eljaras ez. A redék nem csupan
textiltechnikai dontés, hanem a baktériumok névekedéséhez és szaporo-
dasdhoz megteremtett legidealisabb korilmény megteremtése is egyben.
Ebben a folyamatban az alapanyag, a matéria és a struktura mind szimbio-
zisban van a biologiai alkotdval. (19. kép)

Tomas Saraceno”™ argentin mUvész, alkotoi gyakorlatat a mivészet,
a természet és a tarsadalomtudomanyok Osszekapcsoladsa adja. Hybrid
Webs (2013) sorozata teljes egészében pdk selyembdl készil, pokok altat.
Egy kubusban kilonb6z6 fajokbdl szarmazo pokok szovik haldikat, aprd uni-
verzumokként. Egymas haloinak architekturajat athidalava hibrid kapcsola-
tok jonnek létre. (20. kép)

Neri Oxman” vezeti az MIT Media Lab _Mediated Matter kutatdcsoport-
jat, ahol anyagmérnokok, épitészek, formatervezok, bioldgusok, informa-
tikusok 6tvozik a tudomanyteriletek innovacioit, melynek hivoszava az
anyagokologia. A Selyem Pavilon projekt a digitalis és bioldgiai alapu gyartas
kapcsolatat tarja fel. A szerkezet egy
26 szogletl sokszogl panel, melyet
selyemhernyodk sz6nek be. A selyem-
hernyo képes egy selyemfilamentbdl
3dimenzids gubot eldallitani. Erre
a képességre épitve selyemhernyo
koldnia (6500 db) bioldgiai nyomta-
toként maga foltozza be a sokszdg-
letd paneleket. A téri és kornyezeti
viszonyokra reagalva sUrUbb rend-
szert hoznak Iétre a hernyok, ennek
dinamikus valtozasa programozott,
a kivant anyagszervezés érdekében.
A bebdbozddas utan a hernydk foly-
tatjak életciklusukat. (21. Kép)



22. kép
Textiltermesztés

36



A NOVENY BIOLOGIAJA

ANOVEKEDES ES A FEJLODES FOGALMA
A NOVEKEDES FORMAI, INTENZITASA
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23. kép
Névények csirdztatdsa

A fejezet betekintést ad a novények mikddésébe, ennek megértése teszi
elérhet6vé anyagként torténd felhasznalasat. A cél, hogy pontosabban arti-
kulalédjon, mit kindl az é16 novényi alapanyag, mint matéria, milyen miko-
dési mechanizmusai vannak, melyeket beépitve felhasznalasra alkalmassa
valik az anyag. A fejezet feltard részében érintem a névény felépitményét,
a gyokérnovekedés alapelveit, viselkedését. Ezutan harom témat fejtek ki:

A novekedés ,meghackelése”_valtozo korilmények, vetdmagok, feltéte-
lek valtoztatasa.

Gyokerek osszefonodasa_ez eredményezi az elkészilt anyag méretbeli
novelését, a struktura tanulmanyozasa, szerkezeti erdsités a felhasznalha-
tosag érdekében.

Dimenzidvaltas_plasztikai lehetéségek feltérképezése.

A novényi él6 alapanyag felhasznalasaval a tervezés bizonytalansagokba Ut-
kozik, az é16 organizmus sajat szabalyokkal rendelkezik, melyek eleve elren-
delik a végtermék korlatait, de eldre is vetitik a benne rejlé lehetéségeket.
A varatlan helyzetek bekalkuldlasa, a veszendéség elfogadasa lényegi ele-
me a munkanak. A folyamat megkezdésekor kivitelezési stratégiak felalli-
tasara van tehat szikség, hogy a megvaldsithatosag hatarait szélesitsik.
TervezOként szamos attitld felértékeldik, igy a nyitottsag a varatlan valto-
zasokra, vagy az alazat a természettel szemben, annak nem tervezett raha-
tasa a készil6 anyagra.”




24. kép
Gyékér felépitése
Haraszty, 1978

A NOVEKEDES ES A FEJLODES FOGALMA

Az é16 szervezet egyik legszembetUndbb sajatossaga a morfogenezis, ami az
egyed élete soran lejatsz6dd mennyiségi és mindségi valtozasokat foglalja
magaban.” A valtozasok egy része sejtalkotdi és szervalkotdi szinten zajlik.
A valtozasok mas része fiziologiai; kilséleg nem érzékelhetd, a névény anyag-
csere-folyamataiban, a kornyezettel szemben tamasztott igényének meg-
valtozasaban nyilvanulnak meg; és mert a fizioldgiai valtozasok morfoldgiai
valtozasokhoz vezetnek, a morfoldgiai valtozasok pedig mindig egyitt jarnak
fizioldgiai valtozasokkal, e kettd szorosan 6sszetartozik. A ndvény egyedi éle-
te tehat morfoldgiai és fizioldgiai valtozasok egymasutanja.7

Az novények egyedi életében olyan morfoldgiai és fiziologiai valtozasok
is végbe mennek, amelyek az egyed tulajdonsagait mindségileg valtoztat-
jak meg. Ez a differencialddas. A ndvekedés és a differencialodas a fejlédést
eredményezi, amia névény egyedi élete soran lejatszodo, vissza nem fordit-
hato mindségi valtozasok egymasutanja. A fejlédés feltételezi a névekedést
és az elpusztulast.

I1.65. <—
67, <—
11.63-64. «—
11.58-62,65.«%
gysz
— megnyulasi zéna
[1.56. sdaci 76
11.3-7 osztodasi zona
11.57. «— X
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25. kép
Fototropizmus, Mancuso,

Viola, 2015

A NOVEKEDES FORMAI, INTENZITASA

A novények modulos felépitménylGek, melyek kooperativ diffuz, vagyis
egyUttmUkodo haldzatos rendszerUek. Taxonomiajukat tekintve 3 és 4 di-
menzioban kell gondolkodnunk, strukturalis, felUleti és miszaki paraméte-
rekkel is rendelkeznek.

A novények fotoszintetizalo, soksejtl organizmusok, melyek dontdé része
fold feletti és fold alatti egységbdl tevédik 6ssze. Helyhez kétottek, ugyan-
akkor novekedés Utjan mozognak. Ezek a mozgasok a kornyezet hatasaira
adott reakciok, melyeket 6sszességében tropizmusnak nevezink.” Legfon-
tosabbak ezek kozil a FENY fototropizmus, GRAVITACIO gravitropizmus,
NEDVESSEG hidrotopizmus, FIZIKAI ERINTES tigmotropizmus, OXIGEN
oxitropizmus, valamint a HANGFORRAS &ltal meghatérozott fonotropizmus.
Mindezek kombinacidja a ndvény szamara a tulélés zaloga. (25. kép)




A MAGVAK CSIRAZASA

A novények életciklusa soran a novényi test fejlddésében a sejtek névekedé-
se jatszik nagy szerepet. A mag a faj fennmaradasat és elszaporodasat szol-
galja. Erése elsd szakaszaban az anyagcserefolyamatok rendkivil lecsokken-
nek, a mag nyugalmi allapota addig tart, mig a tovabblépést igényl6 kilsé
és belsé feltételek meg nem indulnak. Csirdzas soran a mag rehidratalédik,
anyagcseréje egyre élénkil. A magvak életképességének id6tartama fajra
jellemzé érték, amit genetikai és kdrnyezeti tényez6k hataroznak meg. Pl.
a flz magvai néhany napig, a nyarfaé néhany hétig, mig a bukké és a tolgyé
néhany honapig életképesek. Termesztett ndvényeink kdzil a gabonafélék
évekig is megtartjak életképességiket. Egyes pillangos- és disznoparéjfa-
jok magjai évtizedek utan is csirdznak.”® A vetdmagnak tehat nemcsak az
alakja és szerkezete, hanem aktivitasa és csirazasi készsége is széles skalan
mozog. Mig egyes magvak csirdznak, amint érintkezésbe kerilnek vizzel,
masok csak akkor csiraznak, amikor a kérnyezeti feltételek bizonyos idealis
sanak megfeleld id6zitését, és ami a novények életciklusanak f6 szakasza.”
igy a vetémagok milyensége is a stratégidhoz kapcsolddik.

A nyugvé mag magaban foglal egy embrionalis névényt és az azt fenn-
tartd tapanyagokat, amelyeket a magbevonat véd. Ez a véddréteg nemcsak
a karos kilsé korilmények elleni védelemre szolgal, hanem a mag kilsejé-
vel és a belsé oldalaval kapcsolatos informacidkat is tovabbitja. Ha bizonyos
feltételek teljestlnek, mint példaul a megfelel6 nedvesség-, hdmérsékle-
ti- és oxigénszint, akkor a csirdzas megkezdddik, beindul a légzés és a viz
felszivodasanak kévetkeztében a névekedés a gyokér meghosszabbodik.”
Az egyes novények tulajdonsagainak és felépitésének megismerése és meg-
értése elemi lépés a folyamatban.

AGYOKER ANATOMIAJA

A gyokér a magban jelenlévé gydkocskébdl fejlddik ki. Ez a pici csiragyokér
a talaj felé gorbdl, pozitiv gravitdoposan viselkedik, majd a csirahajtas figgoé-
legesen novekszik lefelé Ez még akkor is igy zajlik, ha a névényt fejjel lefelé
forditjuk. LassU mozgassal Ujratajolja magat.”

Az egyszik( ndvények a fold alatt csirdznak, a sziklevél nem kerdl a felszin
folé a gyokdcske szerepét pedig egy mellékgyokrendszer veszi at, mely egyfor-
ma hosszu és egyforma vastag, egyenragu mellékgyokerekbdl all. Ezek figgé-
legesen lefelé- ortotropikusan hatolnak a talajban. Ez a mellékgyokér rendszer
finomsaga alkalmas a textilszer0 anyag szervezddéseit helyettesiteni (alkal-
massaga okan a tovabbiakban ezekkel foglalkozom.) A gyokér képes atszéni
a talajt vizet és tapanyagokat keresve. Azonban, ha az Utvonal akadalyba Ut-
kozik a gyokér letapogatja azt, majd megkerilve, iranyvaltva halad tovabb.
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A NOVEKEDES FORMAI, INTENZITASA

26. kép
Egyszikl novény
gydkerének

keresztmetszete

A kétszikUek esetében egy fégyokér alakul ki, gyenge oldalagi hajszalgyokerek-
kel. A hajtas ebben az esetben a megnyulas kdvetkeztében a felszinre jut. Finom
alakithatosaga a kétszik( novényeknek egy késébbi kutatas targyava valhat.

Az egyszik( ndvény gyokerének anatdmiaja, szoveti felépitése a kovetke-
26.% (26. kép) A gydkerek végét a gyokeérsiveg (kaliptra) boritja. Mikozben
a novekvé gyokér elrehatol a talajban, a gyokérsiveg védi a mogotte levé
gyokércsucsot. A kaliptra kulsé sejtjeinek falai a talajszemcsékhez val6 sur-
lodas kovetkeztében leszakadoznak, elnyalkasodnak, igy segitik a gyokér
elérejutasat a talajban. A gyokérsiveg mogotti 1-1,5 mm-es vastagsagban
talalhatok a gyokér csucsmerisztémai, ez a gyokér osztodasi zonaja. Ezt
a megnyulasi zona kovet. EIGbb a rizodermisz, majd a hancs-, végil a fa-
szovet differencialddik. Az érett szovetek kialakulasaval l1étrejon a felsziva-
si zona, a gyokérszérok megjelenésével a primer gyokér mar képessé valik
aviz ésaz abban oldott sok felvételére. A gyokérszérok akar tobb milliméter
hosszuak is lehetnek. A kés6bbiekben pedig jelentds
szerepet jatszanak a textillé szervezddés soran, hiszen
a gyokérsz6rok tamogatjak a gyokérrostokat és nove-
lik a gyokerek kozotti surlddast, erdsitik a csomdpon-
tok egymasba kapaszkoddsat.®* Nagyobb siriséqu
anyagok esetében a surlodasi er6 n6, a mintak kiva-
lasztasaba ezt az er6t mindig figyelembe kell venni.

A gyokerek észlelési képességeit és az egyes helyze-
tekre adott vélaszokat Trewaves kutatasa (2003.)% jol
magyarazza. A gyokerek képesek érzékelni a paratar-
talmat és ennek tikrében épiteni egy harom dimenzids
kornyezetet maguknak.B3 A gyokéreldgazasok szama
nitratban és foszfatban gazdag talajban lényegesen
nagyobb.® Ezenkivil a képesek elkerilési mandvere-
ket végrehajtani, ha kozel vannak mas novények vagy
egyéb akadalyok.®s Ezek a tényezbk azt mutatjak, hogy
a noveények a kornyezet hatasai kovetkeztében modo-
sitasokat végeznek mozgasfejl6désikben. Szamos egyéb tényezd hasonld
maodon erdsiti a folyamatokat: teljes spektrumos voros fény, hémérséklet,
kalcium, oxigén, mind modositjak a gravitropizmus mértékét.

A gyokérzet a novény egyik legmeghatarozébb egysége. Els6dleges fela-
data a novény rogzitése, a tapanyagok megtaldlasa és felszivasa abszorpcids
képességgel, azok taroldsa, szdllitasa. Fizikai halo, melynek csicsain folyama-
tosan elérenyomuld frontok képzédnek.®” Parancskdzpont ez, mely informa-
ciot gyUlijt, elemez és dontést hoz a ndvekedés mértékérdl, irdnyardl. Stefano
Mancuso névényi neurobioldgus a gyokeret a névény agyanak tekinti®. Charles
Darwin ,,gyokér-agy” hipotézise (a gyokér a ndvény intelligens egysége, mely
ugy mukaodik, mint az alacsonyabb rendU allatok agya), mar joval korabban The
Power of Movement in Plant cimU munkajaban jelentkezik, mellyel megkérdé-
jelezte Arisztotelész allitasat a novények szervezeti felépitésének alsébbren-



27. kép

Gyékérndvekedés

hidrogélben

28. kép

Gyékér névekedésének

vizsgdlata eltéré kézegben
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dUségérdl.to Az indiai biofizikus Jagdish Chandra Bose 1900-
as években fektette le a névényi neurobioldgia alapjait.®®
Eszerint a novények aktivan megismerik a kornyezetiket,
képesek tanulni és sajat érdekeiknek megfeleléen maddosi-
tani viselkedésiket. Késébb Anthony Trewavas a novényi
intelligencia lehet6ségét kezdte vizsgalni.®* A névény nem
csupan kezeli, de integralja is a szenzorosan nyert informa-
ciokat és ezek alapjan hoz stratégiai dontéseket.

GRAVITROPIZMUS_
A GYOKEREK MANIPULALHATOSAGANAK KULCSA

A Cornell Egyetem egy kutatd csoportja Itai Cohen vezetésével a gyokerek vizs-
galataval novekedési mintakat figyelt meg. A kutatdk a gravitropizmusban zaj-
|6 folyamatokat vizsgaltak. Egy kiemelt kutatas kérdésfeltevése az, hogyan tud
megbirkdzni a novények gyokere a gravitacios érzékeldk korlatozasaval. Tud-
juk, hogyha nincs gyokérgat, akadaly a gyokér névekedésének utjaban, akkor
anovekedés lefelé mutat. Azonban, ha akadalyok vannak, a gyokerek stratégiat
valasztanak, vagy elcsusznak vagy hulldamokba rendez6dnek.o* (27. kép)

Tzer Han Tan®* megfigyelte a gyokerek sik tekerccsé rendezédését, mikor
az akadaly valamilyen délésszogben helyezkedik el. Az akadaly sz6gének val-
toztatasaval eltér6 gyokérvalaszok figyelheték meg: tekercsel6dés, hulldm-
zas, egyenes novekedés. Ez a fajta gyokérmozgas a mechanika eredménye,
ugyanannak a mechanikanak, amely meghatarozza az épiletgerenda stabi-
litasat is. Az akadaly kompresszids hatdsa és a gyokércsucs elforgatasanak
effektusa egyittesen eredmeényezi a gyokér spiralis mozgasat. Ez a tapasz-
talas a sablonok tervezésénél valik hasznossa.®: Itai Cohen kutatocsoport-
ja a gyokérmorfoldgidk gravitacio altal befolyasolt mozgasi tulajdonsagait
vizsgalja. A talaj atlatszatlansaga az eddigi megfigyeléseket csak utdlagos
eredmények visszacsatolasaval tette lehetévé. A hidrogél és 3D szkennerek
segitségével jol felfejthetSk a novényi novekedés stratégiai. Cornell Egyetem
kutatoinak hipotézise a ndvény gydkérmorfoldgiajardl a kilonbdzd szogek
lejtdin jol vizsgalhatd. A mikroszkdpos képek magyarazzak, hogy a névények
kitérot tesznek az altaluk tapasztalt akadalyok koril. Az eltér6 kozegben pe-
dig eltéré megoldasi mechanizmusokra jut a gyokér.ss (28. kép)
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29. kép
Textiltermesztés
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30. kép

Lindenmayer rendszer
specifikdcidi Lindenmayer,
Aristid, 1968

46

A novény felépitményének vizsgalata soran kiterjedt halozatrol beszélink,
csupan a gyokerek esetében millié gydkércsucsot képez egyetlen ndvényen
belul is. Ezek az egységek egymast is kdlcséondsen befolydsoljak. A gyokér-
zet modulos, bonyolult amde szabalyos szerkezete a fraktalanalizis mod-
szerével tanulmanyozhatd. Az antik gorog filozéfus, botanikus Teofrasztusz
(i.e. 372-287) gondolatai szerint a ndvény lényege az ismétlés.

Lindenmayer Arisztid (1925-1989) magyar szarmazasu holland bioldgus
a novényi sejtek viselkedését modellezte. Ezt a formalis nyelvet Linden-
mayer rendszereknek (L-systems_1968.%°) nevezzik utana. Ez a rendszer
leirja, hogyan lehetink képesek osszetett formakat kialakitani egyszer(
szabalyok ismételt alkalmazasaval. Lindenmayer a novény novekedésé-
nek tanulmanyozasa eredményeképp egy nem numerikus iteracioval irja le
a modellt. (30. kép) A rendszer tulajdonképp egy fraktalgeneralo eljaras,
mely egyszerU utasitasok révén halad el6re és valt iranyt, ezen mozgast
grafikaként abrazolva megkapjuk a modellezni kivant névény morfoldgiai
vazat. Az L-rendszerekben a strukturakat egy karakterlanc atirasi folyamat
révén vezetik le. A ciklust végtelenszer ismétlik, de minden alkalommal az
éppen eléallitott karakterlancot hasznaljak a kovetkezd karakterlanc forra-
sanak. A karakterlancok minden Ujrairaskor névekednek, igy valik bonyo-
lultta a rendszer. Mégis ez az egyszer( folyamat vezérli az iteracids sort,
melyet az egyszer( szabalyok rogzitett halmaza diktaljak.s




31. kép
Lindenmayer rendszer

Példaul (31. kép):
a—ab aza atalakul a b szimbolumma, a b—a, a b pedig a szimbdlumma
a
ab
aba
abaab
abaababa

A novények novekedési és gyokeresedési folyamatai is leirhatdk a fenti el-
ven. A novekedési ciklus topologiai és biologiai elemzése jol hasznalhatd
eszkozt ad a tudosok szamara. A paraméterek, mint az id6, a méret, a ta-
jolas, tipus mind olyan tényezék, melyek a kédoldsok soran mddosithatdk.

A térkitolté gorbe az L-system egy tipusa: egy folyamatosan vezetett vo-
nalrendszer, mely tetszlegesen megkozeliti a tér egy elegendben nagy tar-
tomanyanak minden pontjan. A végtelen sok iteracid utan kapott grafikon
terUlete az adott tartomany teriletével lesz egyenlé.

Az elsé térkitolté gorbét Peano alkotta meg, de Hilbert®® volt az elso,
aki érthetd geometriai képet tudott mutatni egy altala definialt térkitolté
gorbérdl (Hilbert space-filling curve). Megadott egy geometriai generalé el-
jarast, amivel létrehozta ezen gorbék egy osztalyat. Egy térkitolté gorbét
ismétl6do lépésekbdl allé miveletsor mentén (rekurzivan) adhatunk meg,
bizonyos |épések végtelen sokszori alkalmazasaval. Maga a térkitolté gorbe
végtelen hosszu, igy példaként is szolgalhat véges terileten végtelen hosz-
a tér minden pontjan, de athalad az 6sszes egybevagd négyzet kozéppont-
jan, amire felosztottuk az egységnégyzetet. (32. kép)
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32. kép

Hilbert gorbe
folyamabrdjanak elsé
6 lépése

33. kép

Pot bound_ kététt gydkerd

néveény gydkéerképe

.
o

Szabaly:

a—-bF+aFa+Fb-
b —+aF-bFb-Fa+

Itt az ,F” jelentése ,el6re huzas”,

.~ jelentése ,balra fordulas go °-kal”

.+" jelentése ,jobbra fordulas go °-ka

|ll

A novények természetiknél fogva a talaj-
ban névekednek és gydkereiket terjesztik,
elvik a felfoghatd tér kitoltése a sziksé-
ges viz és tapanyag begyUjtése céljabdl. Az
akadalyok megkerilésére stratégiajuk van,
azonban a névények ,hazasitasa” szikebb,
meghatarozott formaju, méretl terekbe
szoritja ezt a terjeszkedést. Azt a jelensé-
get a kertészet pot bound-ként, ,kotott
gyokerUség”-ként irja le. Ez az az eset,
mikor a novények kinovik helyiket (over-
growth) és felveszik az adott tér formajat,
sur( durva szovetet alkotva.®® (33. kép)
A pot bound elve és a Lindenmayer sziszté-
ma egymas analdgidi. A megfigyelés pedig
a mestermunka technikai alapjat jelenti.



34. kép
Hybrid, a kortdrs design
Utkeresése c. kiallitds,

Pécs 2019

ATEXTILTERMESZTESROL

Az él6 ndvények és a tradicionalis technikak
Otvozése alternativ. modszereket igényel.
Tobb ponton is sajatos eszkdzok sziksége-
sek: a textil megértéséhez, fejlesztéséhez,
tervezéséhez és elballitasahoz. Mint lattuk
szamos kisérlet zajlik, mely a hibrid meg-
oldasok altalanos feltételeit keresik. Az él6
anyagok bekapcsoldsa természetiknél fog-
va kérdéseket vetnek fel, melyek megoldan-
dé kihivasokhoz vezetnek, tagabb kutatas,
kisérletezés targyai. Az én kutatasom a texti-
lek és az é16 rendszerek, igy a novények met-
széspontjat vizsgalja, feltarva a textilszerke-
zet és a természetes novekedés kapcsolatat.

Az él6 anyag novekedését is folyamat-
ba kapcsold anyagtervezési metddus egy
tervezdi megkozelités az anyagtudomany,
a bioldgia, amlvészet és a design mezsgyéjén helyezkedik el. Munkam ezen
a ponton egyszersmind egy Uj médium (az élé ndvényi névekedés) tulajdon-
sagainak vizsgalata és a tapasztalatok feldolgozasa mentén értelmezédik.
Doktori éveim targya egy olyan matéria, mely novényi gyckerekbdl jon létre
és csakis abbol. Alapanyaga okan a természetes szalakkal 6sszevethetd, am
ellentétben azokkal, itt az anyag maga ,,sz6vi” 6nmagat. A folyamat a nové-
nyi mozgasra épul, mely a tdpanyag és viz keresése soran zajlik le. A termék
még a novény életfazisaban jon létre. A térben lejatszodd folyamat.

AZ IDO PROBLEMATIKAJA

A névényekkel valéd munka soran az észlelés igencsak szubjektiv formulava
valik. A novények idéleges természete adja Osszetettségiknek érzékelhe-
tetlenségét. Az embertdl eltér6 idéskalaval rendelkeznek. Ha az esemé-
nyek dramlasa egy olyan lassu id6spektrumon zajlik, amit nem tudunk sajat
szemmel kévetni, akkor nem is észleljik. Ez a viszonylagos gyorsasag és
lassUsag ellentétén alapul. Ketténk sebessége kézotti kilonbséget fazisel-
tolodaskeént lehet érzékelni.>°

A természetben szamos dinamikus rendszer nemlinearisan viselkedik,
mikozben szabalyok, ismert vagy ismeretlen elvek vezérlik. Apré szekven-
cialis elmozdulasok hosszU sorozata alatt észlelhetéen nem torténik semmi
a rendszer dinamikajat és evolutiv viselkedését tekintve. Egy pillanatban
azonban elér egy attorési pontot, mikor a rendszer egy masik dinamikus vi-
selkedésbe billen at, alapvet6 jellemzdi megvaltoznak.
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TERMINOLOGIA

A novekvd design megkozelités, amely a természeti organizmusok és az
ember kozotti egyuttmUikddésre épll Meyers nevéhez kéthetd.** A biode-
sign olyan feltorekvé megkozelités, ahol a folyamatban résztvevé ,alkotok”
maguk szervezédnek strukturava, épitményekké, targyakka, eszkdzokkeé.
Kialakul igy egy Uj esztétika. A tervez6k munkaterepe laboratdriumi kozeg-
gé rendezddik, ahol a kreativ alkotdi hozzaallas, tudomanyos gondolkodas-
madddal parosul.*2 Ezek az Uj készségek elGsegitik az él6 szervezetekkel valo
kélcsénhatast. igy valik fontossa a projekt egyik feladata, mely szerint méd-
szert kell talalni, hogyan tervezzik meg az él6 rendszereket, mint a tervezé-
si folyamat egyUttmUkodéit.

Hekkart*s kifejti, hogy mikozben egy termékkel a felhasznald kdlcsonha-
tasba lép, elészor az érzékelés Utjan elemzi azt, osztalyozza, dsszehason-
litja korabbi tapasztalataival, kategorizalja, mindez érzelmeket is kivalt,
jelentést tarsitunk az anyagmindségekhez. A terméktervezdk legféképp
a tapasztalatokat tudatositjak. igy egy Uj anyag létrejéttekor kivalt lénye-
ges, mire lesz alkalmas az a késébbi felhasznalds soran. Ennek feldolgozasi
maddszerét Karana és munkatarsai fogalmaztak meg*+ és az MDD Material
Driven Design tervez6i modként nevezték.

A MDD_Material Driven Design_ Anyagvezérelt tervezés olyan tervezési
maddszer, melyben egy adott anyag a kiindulasi pont a folyamatban, a terve-
zés pedig az anyaghoz két6d6 tapasztalatok mentén halad. 5

Az anyagkutatas folyamatosan Ujszer( anyagokat kinal a konvencionalis
lehetdségek jobb, korszerlbb, fenntarthatobb alternativajaként. Az ,anyag”
mindig kdzponti eleme a tervezdi folyamatoknak. A tervezék kérdésfelte-
vései tobbnyire arra iranyulnak, hogyan talalhatjak meg a forma, funkcio,
gyartasi folyamat korlataihoz vagy kovetelményeihez leginkabb illeszked6
anyagokat.**® Ha azonban megforditjuk a folyamatot és az anyagok aktiv
szerepét vizsgaljuk, az ezzel kapcsolatos tapasztalataink nagyban segithetik
a végeredmeény kialakitasat. Tervezéi munkam soran arra a kovetkeztetésre
jutottam, hogy a kotottségekre épitve korlatozott szamu jol értelmezhetd
megoldas sziletik. Egy elképzelésnek ugyanakkor rendkivil tag értelemben
lehet technoldgiai megfeleltetést talalni. Pearl Zhou kreativ technoldgiai
szakember erre a ,Ki a cs6bdl” elvét ajanlja. Az anyagvizsgalatok és a ter-
vezdi folyamatok metszéspontjaban az anyagok és tulajdonsagainak meg-
értésére van szikség. Az anyagok felhasznalasat funkcionalitasuk jellemzi.
Azonban lehetséges alkalmazasi lehetGségei és teljesitménye szamtalan
Ut felé nyithato. Az anyag identitdsanak megtaldlasa az alkoton keresztil
a megismerés mentén zajlik. Az anyagkdzpontu interakcids tervezés kuta-
tasanak modszertana*” vagy a material learning, melyet a Bauhaus vezetett
be el6zménynek tekinthetd. A tapasztalati Uton torténé megismerés soran
az alkotd képes lesz arra, hogy a tapasztalt elemi értékeket meghatérozott
kifejezési célnak megfelel6en alkalmazza.*®



Az anyaggal torténé tervezés az anyag alapos megértését vonja maga
utan, hogy felfedezzék annak egyedilallé tulajdonsagait és korlatait mas
anyagokkal 6sszehasonlitva. Ez a felfedezési folyamat mentén érhetd el,
ahol a tapasztalatok rogzilnek és kovetkeztetések vonhatdk le — kezdve
az anyaggal vald elsé taldlkozastdl a végsd termék megtestestesilésé-
ig a folyamat végén. Az anyagvezérelt tervez6i gondolkoddsmadd szerint
az ,anyagok egy termékben nem csupan a mUkddéshez jarulnak hozza,
hanem mindségek létrejottéhez: kielégitik vagy zavarjak érzékeink, asz-
szocidciokat és érzelmeket valtanak ki vagy cselekedetre késztetnek.”**
Az ,anyagélmény” fogalma azt hangsulyozza, hogy az anyagok egyszer-
re technikai és tapasztalati szinten is mUkodnek. A megismerési szintek
artikulaljak az anyagélmény tapasztalatainak funkcionalis megértését.
A fent vazolt folyamat értelmezéseként megallapithato, hogy az anyag 6t
szinten hordoz informacidt magaban:

Muiszaki vagy technikai szint_muUszaki jellemzok.
Erzékszervi, szenzoros szint_érintés, latds, illat, hang, izlés mentén.

Ertelmezd szint_az anyag értelmezése, megitélése a kezdeti szenzoros
talalkozas kovetkeztében, pl.: puha, finom, kellemes tapintasu, elegans.

Affektiv szint_az anyag mindségi tulajdonsagaihoz kapcsolddo érzelmi
megallapitasok, pl.: meghatd, meglepd.

Performativ szint_milyen reakciot valt ki az anyaggal valé kapcsolatba
kerilés. Ez az anyag aktiv szerepére vonatkozik.

A kortars design nem csupan a mlvészeti teriletek technikai, alkotoi tu-
is torekszik. Az igy alkotott eredmények komplex, valid valaszai lehetnek
napjaink kérdésfeltevéseire okologiai, mivészeti, tarsadalmi és gazdasagi
terUleten is. Moholy-Nagy Laszl6 szellemi 6roksége kapcsolddik be ebbe
a mivészetfelfogasba, melyet interdiszciplinaris szemléletnek nevezink.**
Moholy teljesség eszménye azt jelenti, hogy integralni érdemes az alkotasi
folyamatba mas terlleteket, mindez azonban mellérendeld viszonyrend-
szerben horizontdlisan jelentkezik. Az egyes teriletek termékeny interakci-
oba kerilnek, egyfajta szinergia all fel. Szintetizalodik a technoldgia, a mu-
vészet, a tudomany és a design, a STEM (science, technology, enginiering,
mathematics) és az IDEA (innovation, design, emotion, arts). Nincs is kitin-
tetett alkotdi terilet, konnyU és értelemszer( az atjards, az egyes teriletek
egymast taplaljak. Kortars megfogalmazasban interdiszciplinaris teamek
tervezik a folyamatot. Hangsulyozottan a folyamatot nem pedig a targyat.
Megkérddjelezédik a kitintetett végpont szerepe.
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35. kep
Gavin Munro: Fullgrown

Esettanulmany a novekedés elvének vizsgalatara

Kicsit eltavolodva a textil mikrostrukturajatdl rovid kitérét tennék egy,
a népi épitészetben alkalmazott textilszer( szovedék strukturara.* A vesz-
sz6nek, nadnak sokféle felhasznalasa ismert, és nem elsésorban a ,magas
muUvészet” korébol. Ha elemezzik a szerkezeti egység torténelmi el6képeit,
szembeotlik a népi épitészet szovott, paticsolt vagy sévényfalakkal, fonott
keritésekkel valo rokonsaga, a szerkezeti elemeket, alapanyag felhasznala-
sokat, formai megolddsokat tekintve is szamos érintkezési pont fedezhet6
fel. A k6z0s cél egy rugalmas, hajlékony, takard lepel el6allitasa. A népi kul-
turaban szamos példa talalhato a vesszé alkalmazasara, fonjak, szovik, kotik
hazza, keritéssé, kassa, kosarra. A vesszofonast vessz6szovésnek is mond-
tak a régiek. Maga a cserény vagy serény sz azonos jelentés( és eredet(,
a szovénnyel vagy sévénnyel. A cserény egy magyar szarmazékszavunk,
mely a ,sz6” ige archaikus alakjabol képz6dott. Jelentése eredetileg barmi-
féle nad- vagy vessz6fonadék, valamint az abbdl készilt targy.»>

A Full Grown*3 egy olyan butorokat gyarté cég, mely kdzvetlen a fak no-
vekedése mentén hozza létre sajat targyait. A példa jol szemlélteti, hogyan
lehet megvaltoztatni a novény szerkezetét a természet alapelveit kdvetve
egy jol artikulalt cél elérése érdekében. Egy hagyomanyosan és témege-
sen fabol készilt butor esetben a fat megfeleld
méretlre vagjak, az elkészités melléktermékei,
fUrészpor és nem szikséges darabok felhaszna-
latlan egységek. Gavin Munro a népi kulturabdl
ismert kordonos gyUmolcsfak termdre forditasa
érdekében alkalmazott elvén 3dimenzids sab-
lonok mentén noveszti fait, hogy a kivant butor
karaktert megkapja. (35. kép)

Az északkelet-indiai Meghalaya allamban
gumifak nének, melyek 1éggydkerekkel végzik
anyagcseréjiket. A kornyezé lakossag felismer-
te agyokerek névekedési mechanizmusat és azt
alkalmazva egyittmuikodésben a természettel
rendelik sajat szolgalatukba. A patak egyik part-
jardl a masikra a léggyokerek vezetésével hidat
épitenek ki. Egy-egy ilyen hid 5o évig is no-
vekszik, azonban 5oo éven at is képes életben
maradni a fa, mely maga az alkoto is. Ahogy
a gyokerek egyre er6sodnek, vastagodnak, ugy
teljesitik be jobban funkcidjukat. Az igy nove-
kedés soran épuil6 targy kitagitja a textilteore-
tikus felvetéseinket, engedi, hogy tagabban,
szakteriletek mezsgyéjén definidljuk magun-
kat tervezoként is. (36. kép)



36. kép
Meghalaya él6 gydkérhid,
India

A NOVEKEDES ,MEGHACKELESE"_
VALTOZO KORULMENYEK

A novényekkel vald kisérletezés soran kialakult egy tervezéi folyamat, me-
lyen minden névényszovet darab végigmegy. A névény életciklusa harom f6
fazisbol all: — alvas, novekedés és utdélet — ez a felosztas jol felhasznalha-
to tényezd a textil életciklusainak megtervezésére, kezelésére és leirasara,
valamint a statikus és a textil sikban értelmezett tervezési megkozelitései
megkérddjelezésére. A textilt és az Urt (a negativ terek, ahol nem jon létre
kotéspont) vagyis azok a teriletek, ahol a vetémag novekszik és ahol aka-
dalyozva van, a textiltervezés alapelvei hatarozzak meg. Példaul azzal, hogy
a kotéspontok létrejottét korldtozzuk vagy elésegitjik a névekedést és igy
iranyitjuk a gyokér, a szar és a levél fejlédését. Azonban az egyes tényezdk
(novény tipusa, talaj tipusa, megvildgitas minésége, hossza, ndvesztési pe-
riodus) varialhatok.

A folyamat szamtalan kisérlettel és kudarcbdl taplalkozé uj lehet6séggel
van tele. Az elkdvetkez6kben bemutatom, hogy milyen termeszté koze-
gekkel, novényekkel, ndvekedési korilményt meghatarozé tényezével dol-
goztam annak érdekében, hogy megfelel6 feltételeket talaljak. Kisérleteim
elemzései nyoman megjosolhatd a gydkerek helyvaltoztatasanak, noveke-
désének mértéke eltérd helyzetekben. Ez a frissen szerzett anyagismeret
sarkallt arra, hogy a gyokér helyvaltoztatd mozgasat parhuzamba allitsam
a szovetté szervez6do szal rendszerbe épilésének folyamataval és képes le-
gyek bemutatni annak erds tériségét.
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37. kép
A textiltermesztés

taxondmidja

. " novekedési . paratartalom
organizmuso kondiciok fény termesstés
mag sablonok aratas
kor ~ négyzet
komposzt Az anyag Folyamat
Tapanyag bsszetevoi szerkezeti
hormonok variansok
ozitiv és
fertétlenités P ragativ
terek
gravitacio monostruktor
5 5oy Struktura .
Névekedés Novek'efi'eSI rések
iranya kondicidk a struktira
minésége
centrifuga 9
IS P rétegek
délésszog sUr(iség
terméfold
Kékuszrost  Termékozeg dimenziok
2D 4D

agar-agar viz

3D

nincs kozeg perlit
Textiltermesztés
taxonomiaja

A mGhelykorilmények kozott kivitelezhetd és manipulalhato kornyezeti ha-
tasok az 6ntozés, a fény, a tapanyagok, a talaj és a sablon, mely akadalyozza
vagy vezeti a gyokerek fejlodésének mintazatat. A gyokér intelligenciajanak
ismerete segit manipulalni a novekedési feltételeket valamint vizionalni
a gyokér varhatd viselkedését. (37. kép)

ONTOZES

A gyokerek novekedése szorosan kapcsolodik az 6ntdzéshez, melynek kévetkez-
tében a tulontozés sekély mélységl gyokérszalakat eredményez, de a megfeleld
mennyiség és minéségl ontdzoviz elGsegiti a gyokerek mélyen a féldbe hatola-
sat. Az aszalytiré novények gyokerei er6sebbek. A szarazsag mar magaban is
er0siti a gyokerek erésségének, hosszanak és sebességének ndvekedését.

FENY

A hajtas a felszinre kerUléséig intenziven novekszik ugyan, de nem zoldul
meg, nem képzddik klorofill a leveleiben fény hidnyaban. A sététben nevelt
novények szartagjai megnyulnak, fényért kutatva novekednek. A fény tehat
befolyasolja a névények morfoldgiajat tehat nem csupan energiaforrasként
kell értelmezni ezt az 6sszetevét.

A fotoszintézis a novények produktivitasanak alapja. A novényi foto-
szintézishez szikséges fény hulldmhossza 440 és 660 nm. A névekedéshez
660 nm (vOros) és 735 nm (tavoli vords) hulldmhosszu fény szikséges. A
levélképzddést a 435 nm (kék) fény segiti el6. A fény két fontos tényezo-
je az intenzitas (amplitudd, fényességként érzékeljik), illetve a frekvencia



38. kép
Névénynevelés teljes

spektrumos paldntanéveld

ledes lampa alatt

(hullamhossz, ezt érzékeljik szinként).”« A fény keresése minden névény
stratégiai magatartasat meghatdrozza. A vegetetativ szakaszban a kék
fény jelenléte lényeges, mert rovidebb interndduszt (szarkdzt) eredményez.
A novény tomorebb lesz, tobb eldgazassal. Viragzas alatt a voros tartomany
valik fontossa, 12/12, 8/16 v 246rdban torténd vilagitasi szakaszban. A nové-
nyeknek azt a tulajdonsagat, ahol a nappalok és az éjszakak hosszusagara
élettani reakciot mutatnak fotoperiodizmusnak vagy fényszakaszossagnak
nevezzUk. Ez azért Iényeges, mert a ndvényt csirazasa el6tt meghatarozott
mennyiségu nappali megvilagitas (fotoperiddus) kell hogy érje.

Fotoperiodizmus szempontjabdl harom reakcidtipus kilondl el: long-day
(hosszu nappalos), short-day (révid nappalos), day-neutral (fotoperiodiku-
san semleges). Ez annyiban érdekes a mi esetinkben, hogy a névények fej-
|6dése akkor intenziv és eredményes, ha meghatarozott idétartamu nappali
megvildgitas, vagyis fotoperiddus éri.

A megvilagitas mindsége, novénytdl tartott tavolsaga, eréssége egy allando-
ban a Daily Light Integral-ban (DLI) fejezédik ki, ez mutatja az 6sszes foton 0sz-
szességét, mely a ndvényt éri 24 dra alatt 1 m2-en. Ennek mértékegysége mal.
A novény telepitésének f6 paramétere a DLI, a fény energidjat felhasznalva jon
létre a fotoszintézis.**s A megvilagitassal kapcsolatos paraméterek a névényem
valtozd korilmények kozotti idedlis fejlédésének beallitasat teszik lehetové.

Teljes spektrumu led égével jol bedllithato a napsitéses drak szama, mind-
sége, eréssége. A megfeleld [dmpa és a periddusid6 a novények fényigényé-
t6l és fotoperiodikus ciklusatol figg. A ndvekedés kilonbozé fazisaban kilon-
b6z6 fényhullamhossz szikséges az
idealis novekedéshez. A kék és voros
fénytartomany megfeleld beallitasa is
a novény igényétdl fugg. (38. kép)

Kisérleteim soran beszereztem egy
teljes spektrumos paldntanoveld le-
des lampat, mellyel kisérleteket foly-
tattam a folyamat gyorsitasat, idealis
szinten tartasat illetéen.

A novény fold feletti mozgasfor-
maja a fénytdl figgdé mozgas, fotot-
ropizmus. A novényszar a beesé fény
iranyatdl fuggden pozicidt valt. A no-
vény a beesé fény iranyatdl figgéen
ennek megfeleléen mozgatja.*® A fo-
totropizmus tulajdonképp azt jelenti,
hogy a novény a fény felé né. Julius
von Sachs 1887-ben ismerte fel, hogy
anovények elsésorban a kék fény felé
vonzodnak.*
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39. kép
Komposzttea fézet

40. kép
Termeszté kézegek

TAPANYAGOK

A B1 vitamin az auxinnak nevezett novényihormonok gyokérstimulatoroknak
is tekinthet6k. Az auxinok gatoljak a gyokér novekedését, ugyanakkor ser-
kentik az Uj gyokerek képz&dését. A kereskedelmi mUtragyak altalaban olyan
N-P-K aranyt mutatnak, amely jelzi azok szazalékos aranyat. Ezek altalaban
3-20-20%, mely erGs és egészséges gyokérndvekedésre serkent. A termé ko-
zegekben a magokban és alevegében laborkérilmények hijjan gyakran elsza-
porodnak a mikrobak, mely a névény megbetegedéséhez, korai sorvadashoz
vezethetnek. Ennek kivédéséhez vegyszermentesen komposztteat haszna-
lok. A fézet 6ntozéshez valamint az agar-agar gél alapjaul szolgal. (39. kép)

TERMESZTO KOZEGEK

A novény eltéré kozegekben eltéré mozgasi mechanizmust és fejlédési
ivet produkal. A természetes kdzeg, mint a term6fold idealis talajtakaro,
ebben a kozegben sikerrel fejlédik a névény, sirl, egymasba jol kapasz-
kodo gyokértextilt kapunk. A tul vékony foldréteg azonban rovid gyokér-
szalakat eredményez, mely rontja a végeredmény szerkezetét. A talajban
és a levegbben szallo mikrobak, gombak okan a kdzeg tarstudomanyt be-
kapcsold szakmai apparatus nélkil aligha tarthato kordaban. A természet
gyakran kdzbeszdl, ha a korlatozni kivanjuk. A kékuszrost rendkivil finom
szemcsés, konnyen Ujrahasznosithatd, nem saraz, mint a terméfold, azon-
ban vékonyabb szalu gyokeret eredményez. Laza, levegds szerkezet(, jo
vizmegtarto, nem penészedik. Viz és hidrogolyok kdzegében gyorsan né
anodvény, nagy sUriséget ér el, azonban egymasba kevésbé kapaszkodnak
a szalak, ellendllas hianyaban egymas mellett parhuzamosan fejl6dnek




41. kép
A_termdfold

B_kokuszrost

C_hidrogolyd
D_perlit
E_agar-agar gél

a gravitacio iranyaba. A perlit vulkanikus kézet, hevités hatasara megduz-
zad. Magas viztartalmu és j6 vizmegtartd képesséqU, kisebb mértékben
rohad be az also réteg. A folyamat végén a gyokérszovetbdl jol kirazhatd.
Agar-agarban a gyokerek rendkivil gyorsan nének, vizet és szubsztratot is
tartalmazhat, idedlisan adagolhato. A gyokerek felszivjdk a folyadéktartal-
mat és az agar-agarbdl egy membrant hagynak, mely filmszer( attetszé be-
vonatként a gyokérszalakon maradnak. A szévet minésége keményebb, mint
a fenti esetekben, azonban Ujra vizzel adagolva visszalagyul. Mintegy tavozik
a kikészités afelUletérdl. Az agar-agar attetszd kdzeg, megfelel korilmények
kozott jol megfigyelhet6 a novényi gyokérfejlédés. Az agar-agar gél olyan
meérsékelt mechanikai impedanciat biztosit a gyokérnovekedéshez, mely
az én tervezdi szabalyalkotasom felé iranyitja az Utjukat. (40. és 41. kép)

SABLONOK

A gyokerek megtaldljak a sajat Utjukat a talajon keresztil. Ez nagyon ha-
sonlit ahhoz, ahogyan az ember a vaksotétségben kdborolva, tapogatva
navigal, keresi a szabad Utvonalat. Ha valamilyen akadallyal talalkoznak,
addig novekednek megvaltozott irdnyba, mig el nem érik a kiutat. Ezen
alapelvek felismerése el6segitették a névényekkel valé munkam kontroll
alatt tartasanak lehetdségét. A kisérletek kiterjedtek ives és szogletes for-
mak, kilonbozd d6lésszogu negativ és pozitiv terek, eltérd léptékl formak
kitoltési mechanizmusaira. A kilonbozé terekben novesztett gyodkerek
eltérd feluleti mintazatuak lesznek, méretben, alakban és mélységben is
nagy az eltérés. De [ényeges eltérés tapasztalhatd a gyokér ndvekedésének
szisztémajaban és igy a kialakult struktura is némiképp mddosul, mikdzben
eleget tesz a téri adottsagoknak. A vetdmagok csirazasi és novekedési ko-
vetelményeinek ismerete elengedhetetlen ahhoz, hogy megértsik, meg-
josoljuk, tervezzik és manipulaljuk a ndvény textillé alakulasat. Amikor sik,
akadalymentes felGleten engedem novekedni a névényt, a névekedés Utja
véletlenszery, nincs iranyitasi preferencidja. Azonban, ha a dd6lésszoget
madositjuk, gravitacids torzulas kdvetkezik be és a névény gravitopias ten-
denciai iranyitjak a folyamatot. A kisérletekhez PLA filamentbdl 3D nyom-
tatott sajat 3D modellezett darabokat gyartottam. (42-43. kép)
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NOVENYEK

Mungdbabot, kukoricat, csicseriborsot, arpat, buzat, repcét, brokkolit, lucer-
nat, vorosherét, voroskaposztat, retket valasztottam kisérleteimhez kilonbo-
z6 tulajdonsagaik miatt. (44-45. kép)

MéretUk, alakjuk, a novekedés tipusa szerint eltéré tulajdonsago-
kat mutatnak. A mungd bab epigealisan csirdzik. Ami azt jelenti, hogy
embrionalis szarral (hypocotyl) rendelkeznek, amely a magvakat (szik-
levelek) a felszinre tolja. Az epigeikus novények a csirazas allapotaban
kevés tapanyagot tartalmaznak, és ezért sirg6sen szikséguk van kil-
s6 tapanyagokra. Az arpa, a kukorica, a zéldborsoé és a buza hypogealis
csirazast mutat, ahol a maglevelek fold alatt maradnak.

44. kép

Buza és kukorica L J . .

csirdzasanak folyamata - B e e = & o
45. kép

Kilénbézé mikrocsirak

texturdlis kiilénbségei
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46. kép
Vetési sirdséq kisérletei és
eredményei (A,B,C)

A Az arpa, a kukorica és a buza egy-
szikGek. A gyokerek rendkivil finom,
vékony elemiszalak. Szakitdszilard-
saganak mértékét a celluldztartalma
hatarozza meg.® A szakitoszilardsag
manipuldlasaval viszont mar a gyokeér
anatomiajaban zajlik moddositas. Az
egyes novények vizsgalata e tekintet-
ben eltéréseket mutat. (46. kép)

A kisérleti darabok legjava buzaval
egyuttmikodésben sziletett. Talan
a magok mindsége, talan az altalam
létrehozott kérilmények okan, ezzel
értem el legtobb sikert. A buza a hosz-
szU nappalos novények kozé tartozik.
A kritikus 9-14 6ras nappali megvila-
gitas novelésével javithato a fejl6dés
tempdja. Esetemben a 18/6 6ra aranyt tartottam teljes spektrumu led lam-
paval megvilagitva.® A buzanak nagyon finom gyokérképe van és alkalmas
a mintaképzésre mar minimalis anyagvastagsag esetében is. Egyéb eldnye,
hogy jol tUri a nagy sGrGséqu Ultetést, a gyokerek képesek egymasba ka-
paszkodni a finom gyokérszérok mentén és az egymast keresztez6 szalak
szoros kotéssé alakulni a fenti feltételek idealis megvélasztasa esetén.

Korai kisérleteim gradualis diplomam kovetkeztetéseihez kapcsoldd-
tak. A novények fold feletti részeinek mintaképz6 lehetdségeit vizsgal-
tam. A természet organikus volta és az ember alkotta szovott rendsze-
rek geometridjanak Utkoztetésére a névény fold feletti részei nyujtottak az
alapot. A fszalak egymassal parhuzamos vertikalis rendszerbe rendezédve




47. kep

Fotoszintézis mintdzdsi
lehetdségei_ A klorofill
Jelenléte a nvényben.
Vildgosban és sététben
nevelt buzafd

48. kép
Fototropikus
mozgds kisérlet

sUrUségben, hosszban, szinben, ira-
nyokban tudnak variacios készséget
szolgaltatni. A ndvény zold részei fo-
toszintézisre alkalmas fényreakciot
folytatnak. Mely soran a fényener-
gia kémiaiva valik. A fotoszintetikus
rendszer elsédleges pigmentje a klo-
rofill formula. A klorofill 450 nm koé-
ril és 650-750 nm-nél abszorbealjak
a fényt.»>® A folyamat kovetkezmé-
nyeképp zold szin( a novények fold
feletti része. A fény intenzitasanak,
idétartamanak megvonasa vagy idé-
beli beallitasa a zold ténust vilagosit-
ja és a sarga felé tolja. A ndvény ezen
reakcidja mintakészletként szolgalt
a kezemben. A mintak azonban ha-
mar oncéluva valtak, kerestem a té-
mam plasztikai torekvésekhez koté-
dé lehetbségeit. (47. kép)

A kisérletek kdvetkezé lépcséje a no-
vények fototropikus mozgasahoz kap-
csolodott. A névény a beesé fény ira-
nyatol fuggben valtoztatja a pozicidjat
és a leveleit is ennek megfelel6en moz-
gatja. Ez a tulajdonsag létfontossagu
az egyed szdmara, hogy megfeleld
mennyiségl és minéségl fényhez jus-
son. Kihasznalva ezt a mechanizmust
anovény fold feletti részei témegikben
képesek iranyba hajolni teljes hossza-
ban és a fény délésszogének megfeleld-
en. A do6lésszog természetesen csupan
addig all fenn, mig a fény iranya kons-
tans, a novény id6rdl idére alkalmazko-
dik a valtozashoz. (48. kép)
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49. kép
Textiltermesztés
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50. kép
Mestermunka
Naturing
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A ,ndvényi taj” egy olyan természetes rendszer, mely gondolkodasunk
mintait is meg kell, hogy hatarozza. Herczeg Agnes irja: ,A t4j nem csupan
természeti vagy emberi alkotas. A taj mindkett6.”*** Sokkal inkabb egy él6,
eleven organizmus, mely dllandé alakulasban, valtozasban létezik az ember
és a természet egyUtt hatasaban megformalodva. A kert, pedig a taj esszen-
cidja’. Ez esetben a természeti teremt6 erét 6njellemzd jellé formalja az
ember. A taldlkozas folyamodvanya, hogy ember és természet is atalakul,
magasabb mindséggé formalddik. A homo faber mitosza él tovabb abban
a gondolatsorban, mely szerint a technikai kisérletsorok mentén az alkotd
az anyaggal szemben vallal mind nagyobb felel6sséget, ,egyittmikodik az
anyag tokéletesitésében, s mindekdzben magat tokéletesiti.”*=

Az agargélben novekvé gyokerek Ugy varrnak, mint a varrécérna. Osz-
szedltik egymast az dsszes pordzus akadaly ellenében, melyek a nove-
kedésik iranyaban all. A gyokereknek ezen képessége révén egy olyan
rendszer jon létre, mely az é16 organizmusok és az ember alkotta targy
hibrid tapasztalasat adja. A mar korabban is idézett Semper a minta
eredetét a varrasban latta. ,A varrds az anyag, a szovetek és anyagok,
a textusok végességének toredékességének beismerése. Egymassal 6sz-
sze kell kotni és egybe kell tartani 6ket.”**+ Textiltervezéként kilondsen
izgalmas az dsszetoldas kényszeriségének ambivalenciaja. A szikség-
letbél erény kovacsolasa, amely az elrejtendd kapcsolddast diszes var-
ratta teszi, s igy egyben hangsulyozza is annak mibenlétét. Sugar Péter
épitészszemmel ir a strukturaba épulés alkotta mintakrol, mely azért is
érdekes, mert az ,6sszerakds” szabalyai egészen hasonlatosak a szovés
épitkezé mechanizmusaihoz. ,Epiletméretben a vizszintesen egymas-
ra rakodd szintek mint épitéelemek egymasra épitésének tematizalasai
a szintosztd parkanyok (az épllet egymasra tett vetilékekbdl all); a fig-
gblegesen tagolo rizalitok a hosszu épuletfal kidélés elleni megtamasz-
tasanak elkendézései és egyuttal ennek hangsulyozasai; a parkanyokat
tarto oszlopok, pillérek pedig mar a nyilasokkal attort, a falsiktol elvald
homlokzati kulisszak tektonikajat fejezik ki az ornamentika eszkozeivel.
A klasszikus architektira szembetind jellegzetessége a folytonossag
az anyagelemek és az épilet, mint nagy rendszer kdzott. A szintek egy-
masra rakasa, a rizalitok soroldsa a végtelenségig folytathato lenne,
akarcsak a sz6nyegmintak absztrakt-geometrikus motivumai. Ez a vég-
telen sorolas meg is torténik varosainkban: a homlokzatok az 6sszevar-
ras, sorolas révén utcak, terek rendszerévé s egész varosokka allnak 6sz-
sze.”*»s Az elv tehat a folytonossagot biztositja a véges méret( anyag, az
épllet és a kdrnyezet kozott, vagy akar a textil esetében. Az egyes min-
tazatok kilonféle technikdkban torténd megjelenitései, eltérd anyagban
torténd interpretacioit egyforma alapelvek iranyitjak. Szélséséges, mé-
retek kozotti szabad atjarok talalhatok a szovetek, az épitett kdrnyezet,
a mUvészet teriletein. Walter Benjamin szerint ,Az alapvetd mintak, és
az »igazi« muialkotas egyedilalld értékét az a ritualé hatarozza meg,
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51-55. kép

Készlet1 a,b,c, d:
vaszonbol levezetett
valtott ripsz_2/4-es és

sorolasi variacioi

Készlet2 a,b,c, d:

vdszonbdl levezetett

panama_4/2

Készlet3 a,b,c, d:
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amelyben eredetileg és elsé izben tett szert hasznalati értékére. Azzal,
hogy az egyes mUvészeti agak kiszakadtak a ritus méhébol és emanci-
palodtak, nem jelentheti azt, hogy ne emlékezzink a torténetikre.”*2
Az él6 anyaggal valé munka terminoldgiai torvényszerlségek mentén
vizsgalja a textil rendszerét a térben végbemend folyamatok aspektusabdl.
A textil megjelenési formajat tekintve négy alapvetd fogalmat kell koriljarni:

Struktura, textura, faktura, halmaz

»Az anyag megvaltoztathatatlan felépitése a struktura.”¥ A szerkezet vala-
mely szabaly szerint, akar az ember kdzremUkodése nélkil is elrendez6d6
anyagi rendszer. Olyan tulajdonsagok hatarozzak meg, mint a vonzas, a ta-
szitas, a felUleti fesziltségek, kapcsolddasi pontok. , A struktura szervesen ke-
letkezett zardfelUlete a textura.”**® Organikus létezd, epidermisz. ,A faktura
az alkotdéfolyamat maédjat mutatja”**. A halmaz, 6sszerendezett dolgok egy-
mashoz illesztése egy adott tulajdonsag kapcsan. Lehet szabalyos vagy sza-
balytalan szervetlen rendszer. Alapjat adja a ritmizalas, rétegek képzése vagy
a sorolas. A mestermunkam a textil e négy kulcsfogalmat tarja fel.

A struktUra_a mestermunka felépitményéil a névényi gyokerek textillé
szervezddése szolgal, emberi manipulacié mentén, ugyanakkor egyittm0-
kddésben a természettel. A névényi test a textil fonalrendszereként miko-
dik a folyamatban. A gyokérszévedék strukturalis rendszere szovott minta-
ként értelmezd6dik (a textdra), a novény szara a szovés folyamatat képezi le.
A ndvény azonban mindekdzben 6nmagat szévi Ugy, hogy meghatarozott téri
viszonyrendszerben kapcsolddnak egymashoz a szalak (a faktura). A folya-
mat szabadon zajlik, a gyartd maga az dsvanyianyagot, vizet kutato novény.
A matéria egy foldalatti biomasszabdl jon létre, ami mindaddig folyamatosan
noveszti sajat magat, mig elegendd CO2, fény és hé all rendelkezésre. A sab-
lon, mely keretet szab a munkanak, szakmai vizsgalédasom alapja. A minta-
elem Osszeillesztésével, forgatasaval Ujabb mintaegységek sziletnek (hal-
mozas). A kisérlet eredményei azonban nem csupan technoldgiai és mUszaki
eredmények, a tapasztalati eredmények teszik lehetévé alkalmazhatdsagat.

A munka ereddje a szovott szerkezetek rendszere és mintakészlete,
melyek téri viszonyrendszerben jonnek csak létre. A szdvet két egymasra
meroleges fonalrendszere alul-felil keresztezik egymast, kétéspontok men-
tén fellépd fonalsurlodas tartja dssze. Aszerint, hogy az egyes kétéspontok
milyen elrendez6désben jelentkeznek a szovet egészében, jellegzetes min-
tazatu szovetrendszerek képz&dnek.

A szbvet szerkezetének értelmezd abrazoldsa a kotésrajz. Ezt tartalmaz-
za a szOvet mUszaki rajza, mely a szovés folyamatat abrazolja és adatokat
kozol, melyek révén az adott kétés megvaldsul. Egy négyzetracsos papiron
binaris kodolassal jol leirhatd a lanc és a vetilék téri elhelyezkedése egymas-
hoz képest. Az egymas folott elhelyezkedd négyzetek egy-egy lancfonalat,
az egymas melletti négyzetek egy-egy vetilékfonalat jelentenek. A kitoltott
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négyzet olyan keresztezédési pontot abrazol, ahol a lancfonal van felil, vagyis
a szovet szinoldalan (ennek neve: [anckdtéspont), kitoltetlen négyzet pedig
olyat, ahol a vetilékfonal van felil a szinoldalon (ez a vetilékkotéspont). A ko-
téslegkisebb, mind lanc-, mind vetilékiranyban ismétl6d6 része a mintaelem.
Eztismételve leképezhetd a teljes szévetben a minta. A kétésmod alapvetben
befolyasolja a sz6vet megjelenését és fizikai, mechanikai tulajdonsagait.

Kotések egymasba rajzolasaval, elforgatasaval burjanzo rajzolatu struk-
turdkat kapunk. Az alap és levezetett kotések érzékeltetik a mintaképzés
variacios lehetdségeit. A ndvények névekedésének modellezésére haszna-
latos L-szisztéma elve jol kirajzolodik egy-egy mintaelem elforgatasaval tor-
ténd raportalasa soran. Az egyes kotések keresztmetszeti abrajan jol latha-
td, ahogy a vetilék a lancot kerUlgeti. Epp Ugy, ahogy a névényi gydkér utat
keres az akadalyokat kerilgetve (51-55. kép).

A szOvés rendszere tehat jol leirhato, kddolhatd, végtelen variacios lehe-
t6séggel birnak. Legelemibb egységeit vizsgalva téri szituacidk sorakoztat-
hatok fel. A pontos értelmezéshez a névényi szisztémat hivom segitséguil.
A folyamatosan novd, terjeszkedd, térben és idében mikodd novényi enti-
tas a mestermunka létrehozasa kozben tarja fel szakmai rendszereim ele-
meit. Az anyag, esetemben a novény a textilképzéshez kot6dé tapasztala-
tok mentén halad és hozza létre a kiindulasi pontot, a textilt. A textilhez és
a novényhez kéthetd jelenségek adekvat modon izrél izre torténé elemzé-
sUk révén csupan adatok. Az egészhez aligha juthatunk el az elszigetelt rész-
letek egymashoz illesztésével. Az egész integralt strukturdjanak felfogasa
szikséges lényegik megragadasahoz.

A textil Iétrehozasahoz egy az idealis korGlményeknek megfelel6 tér ki-
alakitasa volt az elsé allomasa. A kisérletek soran kialakult az a folyamat,
mely a novényeim sikerrel tartja kordaban.

1. |épés: Mintatervezés. Kivalasztottam a kotést, mely vonalrendszerével
elegendd variacios lehetdséget biztosit a mintdim kialakitasahoz. A vonal-
rendszer variansok a forgatas soran a névény mozgasérzékel6 mechaniz-
musat modellezik a L-szisztéma felhasznalasaval.

2. |épés: Sablonok gyartasa. A sz6vott mintaelem egy digitalis 3D mo-
dellezési platformon keresztil 3D nyomtatassal valik téri szituaciova.
Az altalam valasztott mintaelem beismétlésére sorozatgyartasra van szik-
ség, melyet gipsz negativokkal hozok létre.

3. |épés: Epités, avagy felvetés az alapanyag, a magok el6készitése, bedz-
tatasa, az asztal sterilizalasa, termd&kozeg el6készitése és a sablonok minat-
rend szerinti beallitasa, majd a vetés.

4. 1épés: Novekedés. A megfeleld kondicidk beallitasaval a folyamat szin-
te onmUkodoen zajlik, ndvekszik a ndvény mintegy 10-14 napig.

5. lépés: Aratas. A megfelé mindség elérkeztekor a folyamat ledllitasa
a novény learatdsaval zajlik. Ez egy kitUntetett idépillanat, keresztmetszeti
kép, mintavétel. (56-60. kép)



56-60. kép

Textiltermesztés lépései

1. Mintatervezés

2. Sablonok gydrtdsa
3. Epités

4. Novekedeés

5. Aratas
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Az elkészilt munka a szinfalak mogott, a fold alatt sziletik. Tavol a befo-
gadotdl, a novényi gyokérrendszer minta szerinti egymasba kapaszkodasa
adja a szOvott textilt. Ami lathatd, érzékelhetd és szikségszerlen mikadik,
az a fold feletti egység. A novényi szar a fény segitségével tartja életben
sajat testét. A fényt a munka sordn én adagolom, ahogyan a szév6széken
a nyUstemelési utasitas eredményezi a minta rendszerbe épulését, ugy ddl
minta szerint a fény felé a buza szara is. A fény felé hajlas tulajdonképp
a szadnyilas és valtas folyamatat modellezi, a folyamatosan mozgd, térben.
A fény megléte vagy hidnya a novényi szartag elszinez6désével képes ki-
Ionbségeket leirni.

A ndvény vazolt mozgasformai jol modellezik a textilbe épilés, a szovés
folyamatanak térbeliségét. Mikozben a novény aligha tartja névekedése
kdzben a figgdleges és vizszintes vonalrendszer szigoru szabdlyossagat
a tervezett téri labirintusrendszer megléte nélkil. A legyartott matéria mik-
ro szinten a nemsz6tt kelmék kaotikus rendszerével képes analdg lenni.
Afelépitmény felépitmeénye a szalak kusza szalhalmazok mechanikai 6ssze-
kapcsolddasabal alkot feliletet. Makro szinten jutunk el a térkitoltés rend-
szerét tekintve a szOvés szisztémajahoz. A szévedékképzés soran az egy-
mashoz kapcsolddoan rendezetlen szalrendszerek 6sszefiiggd, a tervezdi
szandék szerinti megfelel6 vastagsagu textil képzaodik.

A mestermunka mintakészletének kivalasztasa soran a harom alapkétés
és azok levezetett kotései kozil valogattam. A mintaelemek lanc -és veti-
lékkotéspontjai adjak a téri szituaciot a kiemelkedést és a bemélyedést. Ez
az a skala amin belUl a névény vertikalis irdanyl névekedés mentén bejarja
az Ures teret és kerili az akadalyokat. A binaris kddolas és a kotésrajzok grid
rendszere a terveimben is jelen vannak. Fekete-fehér kitoltott és kitoltetlen
négyzetracsos egységekként jelennek meg az egyes szovott szerkezetek.

Az alapkotések szerint 3 csoportot allitottam fel, vaszon, savoly, atlasz.
Ezek levezetett variacioi adjak a skalat. Minden alapkétéshez tobb kotésva-
riaciot és azok mintaképzési lehetdségeit sorakoztattam fel. Hasznaltam az
elforgatds, a tikrdzés (horizontalis és vertikalis) lehet8ségeit. igy szilettek
linedris és csomopontos fellleti egységek.

Az egyes variaciok jol mutatjak a kotések karakterét ugyanakkor a néve-
nyi novekedés szabalyossagai is megmutatkoznak. A végsd mintak kivalasz-
tasa hosszu mérlegelés eredményei, hiszen a kialakitott kollekcié novényi
szovetté novekedése tobb hetes folyamat eredménye, melybe idékozben
mar nincs beavatkozasi lehetéségem.

61-67. kép
Kisérletek
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68-72. kép

A nbvesztés menete



73-77- kép
A néveszteés pillanatai
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78. kép

Textiltermesztés



OKTATASI TAPASZTALATOK
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A Budapesti Metropolitan Egyetem MUvészeti és Kreativipari Karan 2017
ota oktatok BA és MA szakokon a Divat és Textil Tanszék tanarsegédjeként.
A sajat alkotoi szemléletmddom és tapasztalataim meghirdetett kurzusa-
imban is jelentkeznek. Kiemelt témakorok az alapanyagok szélsé értékei-
nek vizsgalata és az egyes anyagok szerkezetbe épilése.

KISERLETI MINTA-, ANYAG- ES
FORMATANULMANYOK_HIiVOSZO: REAKCIO

Feladat_A természet, mint modell_Hozz létre Uj anyagot, strukturat, felu-
letmanipulacidt a természet vagy a természet alkotta targyak, természeti
folyamatok felhasznalasaval.

Folyamat_természeti példa valasztasa-kutatas, informacidgyujtés, kap-
csolodo struktura- és mintakészlet gyUjtése, sajat problémakeresés-anyag-
manipulacids kisérletek-pontositott sajat feladatmegoldas-célzott kisérle-
tek-sorozatok.

Cél_faktura-textura-struktura-halmozas fogalmak mentén térténé anyag-
képzés.

Tapasztalatok_az egyes alapanyagok szerkezetbe épilésének vizsgalata
soran a hallgatok gyakran a léptékvaltas eszkozével élve értelmezik a fela-
datot. A felnagyitott mikrovilag jo alap lehet az értelmezésre. Ez azonban
csupan egyik tényezdje a feladat megoldasanak. Az eltéré anyagmindségek
eltérd, rendszerbeépitési szisztémakat kdvetelnek meg, igy pedig széles
korG vizsgalat targyava épilhetnek a sorozat darabjai. Ezt a spektrumot
probaljuk kiszélesiteni a tagabb tapasztalas érdekében.




79- kép S
Hallgatoi munkak
(A B,C D)
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8o. kép

Hallgatdi munkak
(AI BI C.I DI EI FI G)

TEXTILTERVEZES ES KUTATAS

Feladat_A természet, mint tarsalkotd_Hozz Iétre Uj anyagot a textilképzés
eszkozeivel és a természet folyamataival szimbiodzisban.

Folyamat_alapanyag innovaciohoz és kézmives technoldgidhoz kotédé
kutatds, mely a textiles kultura és a kortars minéségekre torténd adaptalas-
sal zarul mintakészlet, struktUra sorozat vagy targy formajaban.

Cél_uj anyagok megismerése, meglévd anyagok, technoldgidk fejleszté-
se, érzékeny kortars tervezGi problémak feltarasa.

Tapasztalatok_A hallgatok a kutatas és kisérletezés soran sajat tervezdi
maodszertani bazist épitenek fel, mely bdviti szakmai, anyagismereti, techno-
l6giai ismereteiket, képessé valnak a tanultakat reprodukalni és fejleszteni.
A megtapasztaltakat értelmezik, atkodoljak és Ujrastrukturaljak, az Uj feltéte-
lekre alkalmazzak. Kisérleteik eredmeényeit a dokumentalas soran rendszerezik.
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A szOvést, mint a szalak kolcsonhatasba lépésének fogalmat dolgozatomban
egy masik tényez0 — az él6 szervezet — boviti, amely szamos elemet biztosit,
példaul alak és dimenzié vonatkozasaban. Ezek a tényez6k befolyasoljak a textil
szerkezetét, rugalmassagat és biztositjak a transzformacios potencialt pl. szin,
alak és novekedési irany szempontjabol. Kovetkezésképpen, az él6 szervezet
felhasznaldsa a textiltervezési folyamatokban lehetévé teszi az idével fejl6dd
térben értelmezhet6 felszini kifejezések kialakitasat. Ugyanakkor az is mérleg-
elendd, hogy az alakvaltoztat6 anyagok (hiszen efemer voltuk meghatarozo) és
az érzékeny textil rendszerek dinamikusak, folyamatos atalakulasban léteznek,

mely a kils6ség esztétikajat befolyasolja. A vissza-

Mint Worbin allitja: fordithatatlan dinamikus mintakat Worbin hata-
Amikor a textil tulajdonsagai megvaltoznak, rozza meg: ,textilmintak esetében, amelyek hasz-
a tervezok és a felhasznalok szerepe megvaltozik.  nalat kozben megvaltoznak, és nem térnek vissza
A textil mint ,végtermék” fogalma kilonbézik a kezdeti kifejezéshez, ott a kifejezés id6 megha-
attdl, amit ma a hagyomdnyos ipari textilipari tarozottsagaban épul fel”.>° Ezeket a textileket di-

folyamatokban léteznek.

namikus ,id6szoveteknek” tekinthetjuk. Itt a textil

egyes szakaszait — és azon tul is — at kell gondolni,
és kdzponti szerepet kell jatszaniuk a textiltervezési folyamatokban. A buza fej-
I6dése és atalakulasa visszafordithatatlan, folyamatosan valtozik az aktivalasa
utan. Be kell 1atni, hogy ez a momentum alternativ modszereket igényel a velik
torténd tervezéshez és hasznalathoz.

Mint Worbin allitja: Amikor a textil tulajdonsagai megvaltoznak, a terve-
z6k és a felhasznalok szerepe megvaltozik. A textil mint ,végtermék” fogal-
ma kilonbozik attol, amit ma a hagyomanyos ipari textilipari folyamatok-
ban léteznek.* Esetemben az anyag tulajdonsagai és szerepe, rendszere
ad valaszt kezdeti kérdéseimre. Az anyag reagal bizonyos ingerekre, de fo-
lyamatosan teljesit és transzformalddik a sajat dinamikajahoz viszonyitva.
Kovetkezésképpen, a textiltermesztés folyamata feltarja a textiltervezés és
az intelligens textiltermékek bioldgiai perspektivait. Az ilyen moédon hibrid
textileket a kdrnyezeti ingerek befolyasoljak és az ezekre adott ingervala-
szok informaciokka allnak 6ssze, ezeknek az ingereknek a része a tervezd is.
A gyokerek reakcidja a kdrnyezetiingerekre és a tropizmus kilonféle formai-
ra modositja a textil feluleti kifejezéseit mindekdzben informaciokat szol-
galtat példaul a fényrdl, a paratartalomrol és a gravitacios iranyrol, térrdl,
idérél. Ezzel kapcsolatban Ramsgaard Thomsen és Bech a textileket ,tech-
noldgianak és anyagnak”3 (2012) irja le, kotés segitségével az épitészeti
szerkezetek programozhato rendszereiben. A természetes anyagok belsé
potencialjat azonban a textiltervezésben és a kdrnyezeti ingerekre reagalo
adaptiv strukturak kialakitdsdban még nem fedezték fel teljesen, killondsen
a szovéshez és az 9sszetett novényekhez kapcsolodoan.

Ha é16 és érzékeny intelligens anyagként hasznaljuk, a névényi mag
nem csupan érzékel és alkalmazkodik, hanem atalakitja és megvaltoztatja
altaladnos jellegét és életmaodjat, azaz szerkezetét és kills6 megjelenését,
valamint alkalmazkodik azokhoz a feltételekhez, amelyben épp jelen van.



A textiltermesztési kisérletek soran fel kellett ismernem, hogy azok terve-
zése, fejlesztése, a kifejezésformak egyes szakaszai megkovetelik az alko-
totodl, hogy a textil és névénytan teriletét elegyitse.

Ez a két terilet az id6 és a tér paraméterét bekapcsolva a folyamatba
bioldgiai perspektivakat vonultat fel. Nem gondolkodhatunk tobbé statikus
kornyezetrdl, melynek megtervezése soran aktualis kifejezésformakat hasz-
nalunk. A textiltermesztés soran a tér megértése a dinamizmus fogalmaval
parosul és az anyagjellemzdket rendeli mellé. A textil fogalma adaptiv rend-
szerként jelentkezik, mely képes a névényi halézatokat megszervezni, akar
a tervezével szorosan egyuttmUkodve.

Az él6 textil tehat a kilonféle szereplék cselekedeteinek eredménye:
a tervezd, aki a rendszert kifejlesztette, aki a rendszert manipulalja és
a mUkodtetd, maga a névény, amelyek azt definialjak. Ennél fogva rendki-
vil szoros kapcsolat van a szerepl6k kozoétt. A magok, mint az atalakitasok
hajtomUvei és hajtderejei, reagalnak a tervezd szandékaira. A kivalaszta-
suk és elhelyezésik mddja meghatarozd jelent6ségl a kész munka szem-

pontjabdl. A szovott szerkezet kévetkezésképpen

Az él6 textil tehdt a kiilénféle szereplk bizonyos feluleti topografiakat mutathat, amelye-
cselekedeteinek eredménye: a tervezd, aki ket a szal mérete és tajolasa, a porusméret és a geo-
a rendszert kifejlesztette, aki a rendszert metria, a porusok 6sszekapcsolhatdsaga és a teljes

manipuldlja és a mikodtetd, maga a névény, — porozitas hataroz meg. Ezek a paraméterek befo-

amelyek azt definidljak.

lyasoljak a textil bioaktivitasat, azaz azt, hogy bio-

kompatibilis-e egy mechanikus rendszerrel, a textil
szerkezetebe épulésével. A textil bio-receptivitdsanak fokozasaval vagy
elnyomasaval befolyasolhaté a ndvekedés mintaja. Ugyanakkor mégha
minden valtozét is gondosan figyelembe vettink, a vetémag-textilidk
fejlodése kévetkezetesen bizonyos kiszamithatatlansagot mutat, amely
6sszeflggésben van a tényezék komplex halozataval. Ez a kiszamithatat-
lansag problémakat okozhat a strukturak fenntartasaban, de egyedi és va-
ratlan felszini kifejezéseket is eredményezhet.

Az eredmények perspektivaja szamos lehetéséget mutat: ha a textilszerke-
zetet sablonként, hordozdként tekintjik, a novények megvalasztasaval szamos
funkcionak megfeleltethetd dinamikusan fejl6d6 textilt kapunk szerkezet, vas-
tagsag, fényateresztéképesség, szin... terén. A mestermunka ezen lehetéségek
el6szobajaban allva textilteoretikus megkdzelitésben kivan értelmezddni.

A textilhez kotédé gondolkodas és a novények életciklusanak kombina-
lasaval tervezési modszerek alakultak. A dinamikus valtozok bekapcsolasa
a folyamatba a tervezési és akar a termékfejlesztési lehetéségek skaldjat
boviti ki. A doktori kutatas egyik lényeges tapasztalata az, hogy a textil
a megfelelé anyagparaméterek, a kornyezeti feltételek és korlatok mel-
léktermékeként is létrehozhaté mechanikus beavatkozas nélkil. A kuta-
tasomban végigvezetett tervezési modell egy ilyen folyamatot tamogat.
A folyamat egyik befolydsolhato tényezéje a kezdeti formatol valo figgése,
melybe illeszkedik a tervezdi szandék, mddositas lehetdsége.
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Az értekezésben bemutatott kisérletsor egy spekulativ megkozelitést képvi-
sel, célja, hogy a textil keretrendszerét definialja, egyben hatarait feszeges-
se. Ertelmezésem szerint nem elég a textilt és ezen belil a szvést technikai
és anyagi mindségben hangsUlyozni. Ugy a mUkddéképes szerkezet meg-
léte sem volna elegendd jelenkori Ujraértelmezésekhez és Ujrafelhasznala-
sokhoz. A megfelel6 szerkezethez, kortars valtozatokhoz, modszerekhez,
a technika mikodésbe épiléséhez ideak kellenek, melyek ugyanarra az
alapproblémara, a keresztez6dés, a kapcsolatba kerilés elvének megolda-
saira épllnek. Ezen tapasztalatok azonban a textilre is visszahatnak. Egyfaj-
ta hatas-kolcsonhatas folyamat figyelhet6 meg és a szovetesség elve vonat-
koztathatova valik médiumok sokféleségére.

A megtapasztalt textiltermesztési folyamat a tovabblépést késziti eld.
A matéria keresi funkcidjat, utat talalhat a textilinnovaciok terepén, meg-
munkalhatdsaga, festhetésége, szabhatdsaga, 1dgysaga, formara néveszt-
het6sége alkalmassd teszi a textil territdriuman belGli eredményekre,
ugyanakkor tavlatokat nyitnak a kortars torekvések is. Az alapanyag olyan
fenntarthatdsagi szempontbdl is |ényeges szegmensekben nyerhet format,
mint a csomagolas, vagy a fogyasztasra alkalmas, termesztheté textil.
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perspectives_ University of Maribor_Textile Faculty_ Maribor_ Szlovénia_ oktober 16-22.
(angol nyelven)

Absztrakt_Design is a unique and creative activity, which aim is to establish the multi-
faceted qualities of objects, processes, services and their systems in whole life cycles.
Therefore, design is the central factor of innovative humanisation of technologies and the
crucial factor of cultural and economic exchange.
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2020
TELETEXTIL_2020/tél_interju a Szakok koz6tti szinergiakrol
https://issuu.com/teletextil/docs/web_tt59_v_gs_

2019
TONUSOK_Hybrid_ A kortars design Utkeresése_ PécsTV_november 14.
https://www.youtube.com/watch?v=ublls3wz77s&feature=youtu.be

Kurator_ Halasi Rita Maria

Absztrakt_ A kortars design a kilonféle muivészeti, alkotéi és tudasteriletek design altali
integraciojara torekszik, igy érve el, hogy komplex és érvényes valaszok szilessenek korunk
nagyon is 6sszetett 6koldgiai, tarsadalmi és gazdasagi kihivasaira. Szamos esetben

az alkoto személye és feladata is megkérddjelezédik, mert helyét a természet vagy éppen

a szamitdgép veszi at.

A Nemzeti Kulturélis Alap tamogatasaval megvalosult tarlat a DesignPécs és a Design Hét
hivatalos programja.

2018
IPARMUVESZEK A JASZSAGBOL_ In.: Jaszsagi évkonyv 2018._ Szerk.: Kugler, Erika_
J4szsagi Evkonyv Alapitvany_ Felels kiadé: Kertész Ottd, kuratériumi elnék_ ISSN 1217-

7954_19-21.
2017

HATARATLEPESEK_ In.: Annales Tumus IX._ Szerk.: Rdka, Jolan, Kiss, Ferenc_ Budapesti
Metropolitan Egyetem_ISSN 1789-879X_153-161.

FISE35_ Szerk.: Mascher, Robert_ Fiatal IparmUvészek Studioja Egyesilet_ISBN 978-615-
80809-0-3_156.
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EREDETISEGI NYILATKOZAT

Alulirott Papp Anett (sziletési hely, id6: Jaszberény, 1985.04.23.,
anyja neve: Bdodis Borbala, szem ig szam: 138021TA),
a Moholy- Nagy M{vészeti Egyetem doktorjeldltje kijelentem, hogy

az ANYAG MOZGASBAN_NATURING,
Atjdrhatdsdg a textil plasztikai térekvései és
a kortdrs képzémuivészet kifejezésformdi kozott

cimU doktori értekezésem sajat mivem, abban a megadott forrasokat
hasznaltam fel. Minden olyan részt, amelyet sz6 szerint vagy azonos
tartalommal, de atfogalmazva mas forrasbdl atvettem, egyértelmden,
forrds megadasaval megjeldltem.

Kijelentem tovabba, hogy a disszertaciot sajat szellemi alkotasomként,
kizardlag a fenti egyetemhez nyujtom be.

Kelt: 2021.04.29.

.
J-|

_,.-r:‘,:_p-'f-r'?d."-. J .-’__1"""’
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KOSZONETNYILVANITAS

Koszonettel tartozom mindenkinek, akik segitették
a Doktori Ertekezés és Mestermunka létrejottét.

Koszonet a csalddomnak, férjemnek a tdmogatasért,
gyerekeimnek a tirelemért.

KGl6n koszonet Harmati Hedvig DLA habil, Barcza Daniel DLA habil
témavezetSimnek.

Gaspar Julinak a szervezésért.

Hala a tdmogatasért Barath Hajnalnak, Uhl Gabriellanak,

Brittnek Andreanak, Rejka Erikanak, Gulyas Péternek, Vincze Mihalynak,
Kiss Aranynak a lendiletért, Ersek Csengének a forditasért,

Ludmann Danielnek a fotokert.

Koszonet illeti a kollégdimat és hallgatéimat.
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Papp Anett_Doktori értekezés
MOME Doktori Iskola
Budapest, 2021

Konyv design, grafikai terv_Brittnek Andrea
Foto_©Ludmann Daniel

Lektor_Uhl Gabriella PhD

Angol forditas_Ersek Csenge

Kivitel_digitalis nyomtatas, 5 példany

Boritd_2 mm szurkelemez

El6zék_Keaykolour 100% Recycled Particle Snow, 250 g
Beliv_RecyStar Polar, 150 g

BetUtipus_Corbel
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