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HALOZATELMELET ES MUVESZET

A Linearis Informéacié Nincs Kozpontban. Jojjon a LINK!

DLA ERTEKEZES TEZISEI



BEVEZETO

Sokszor kerliltem abba a helyzetbe, hogy a szakmamrdl kellett nyilatkozzak. llyenkor
nagy dilémaban voltam, mert igazabol még sajat magam sem tudom ezt pontosan
meghatarozni. Ezért, ha valaki megkérdezi, mivel foglalkozom, altalaban azt szoktam
valaszolni, hogy a képpel. llyenkor aztan johet a magyarézkodas, hogy ezen beldl
inkabb a technikai képel, azon belil pedig mikor fényképészettel — analdg és digitalis
technikdval egyarant -, mikor szamitégépes képel, ami néha allékép, néha pedig
mozgokép. Legtobbszér magamnak alkotom a képet, méaskor pedig masoknak.

Ezenkivil megprébalok ravenni masokat is, hogy alkossak a képet.

Nem tudtam — és nem is akartam — elkertini, hogy a Digitélia magaba szippantson, igy
munkaim nagy része - féleg az utdbbi id6ben - digitalis technikaval késziiltek,
érdeklédésem is mostanaban erre iranyul. Ennek kdvetkeztében a doktori kutatasom
eleinte a digitalis miivészet egészét célozta meg, viszont elég hamar kider(lt, hogy
ennek akar egy kis szegmense is hatalmas méreti. Ez viszont arra késztetett, hogy egy
olyan konkrét témara Osszpontositsak, ami - bar nemegyszer kerll érintkezésbe a

digitalis miivészettel -, mégsem kizardlag réla szdl.

Ahhoz, hogy kirajzolodjon a kutatdsom végleges témaja, tobb szalnak kellett
oOsszefutnia. A legfontosabb kdzUlik Barabasi Albert-Laszl6 ,Behaldzva” cimii kényve,
amely elinditott egy sor kérdést bennem, és egyben néhany felismerést is
eredményezett. A kdnyvben taglalt halézatelmélet lett immar tanulményom kdzponti
témaja. Megprébaltam egyrészt az Uj diszciplina tudomanyos kutatasaiban eddig elért
eredményeket 6sszegezni, masrészt pedig megkiséreltem 0j megkozelitésbdl tekinteni

az elméletre — a mlivészet szempontjabal.

A halézatelmélet viszonylag Uj, interdiszciplinaris tan. Mindeddig a kutatédsaim soran
még nem talalkoztam ezzel az asszociacioval: halozatelmélet és mivészet — ez a
tarsitas egyéni, és reményeim szerint gazdagitani fogja az elmélet korili fejl6dé

hal6zatot — hogy egy témaba vagé fogalmat alkalmazzak.



TEZISEK

MINDEN MINDENNEL OSSZEFUGG - ,menthetetlentil be vagyunk halézva”
(Barabasi Albert-LaszId)

A vildg halozatként miikddik, vagy még pontosabban, mint a belathatatlan szamd
halozatok egyvelege. Bar ez mindig is igy volt, ennek a ténynek a felismerése a 20.
szazadig varatott magara, mig a technikai vivmanyok lehetévé tették ezt. A
halozatelmélet megfogalmazasaig is |éteztek kiilonbdzd elképzelések a vilag
szerkezetét illetben, viszont egyrészt ezek csak jelenségeket irtak le, masrészt pedig
allegorikus képet alkottak a vilagrol. Barabasi féle elmélet egyetemes - kiterjeszthet6 gy
az egészre, mint a részletre — és, ami talan nem mellékes, abrazolhaté a térképek

segitségével.

A vilagnak barmely két, véletlenszer(ien kivalasztott pontjat (itt nem feltétlenil egy fizikai
értelemben vett pontra gondolok, hanem a halé egyik alkotéelemére — a csomépontra)
kapcsolatba lehet hozni, hisz a vilag konnyen atjarhaté a huzalok végtelenil bonyolult

szGvése révén. Eszerint kivétel nélkil minden mindennel 6sszefiigg.

Véleményem szerint a halézatelmélet és a miivészet tobb sikon is talalkozik. DLA
kutatasom arra iranyult, hogy megprébaltam felderiteni a halézatelmélet — mint az egyik
csomopont — é€s a miivészet — mint a masodik csomépont — kdzotti éleket, azaz a két

terlilet kdzt melyek az dsszefiiggések, illetve metszépontok.



I. A HALO KI VAN VETVE - a transzdiszciplina ubiquitasa

Korunk egyik tendencidja — a technikai alkalmassag miatt is - a diszciplinak kozti
navigalds, mivel az informacié konnyedséggel atitatddik egyikbél a masikba. Ennek
eredményeként |étrejottek Ujabb tudomanyagak, mint példaul Barabasi Albert-Laszlo
altal megfogalmazott halozatelmélet, mely szamos szakterilethez apellal, igy példaul a
szociolégia, a matematika, az orvostudomany, a foldrajz. E tudoméany gyors tUtemben
sztardiszciplinaként nétte ki magat, tébbek kdzt az altalanos alkalmazhatdsaga miatt. Az
Uj diszciplina egy konkrét allapot feltérképezésén kiviil, esetleges megoldasokat is kinal

bizonyos problémak megoldasara.

A halozatelmélet nemcsak idéz mas terlleteket, hanem visszafordul, és béviti ezeket. A
visszacsatolas minden adott esetben miikddik, mivelhogy a haloézatelmélet mindenre
kiterjesztheté: pénzvilag, egészséglgy, kozlekedés, kommunikacié stb. Az én
meglatasom szerint a mivészet is épp annyira alkalmas erre a tarsitasra, mint barmelyik

mas agazat.



M. VALAMIT VALAMIERT - kolcsonhatasok a halozatelmélet és a miivészet

kozott

Sok egyszerii kélcsdnhatds meglepd Uj jelenséghez vezethet. A halozatelmélet sok
elemet kblcson6z a miivészetnek, ezek kozul talan a leglatvanyosabbak a grafok, a
fraktélok, a térképek. Ugyanakkor a kuldnbdzé haldk, mint példaul az ismeretségi halo,
szdmos alkotas kiindulopontja (lasd pl. Waliczky Tamés ,Fékusz” cim{ multimédia
alkotasa, Hegyi Péter oriasplakatja, vagy Jochen Gerz ,A miivészet antolégiaja” cimii
irasa). A halozatelmélet talan legfontosabb eleme, amit kdlcsondoz a mivészetnek a

vilaghalo.

A vilaghal6 nemcsak hordozdja szamos miivészeti megnyilvanulasnak, hanem sokszor
része azoknak. Hogy érthetdbb legyek, vannak olyan alkotasok, amelyeket a vilaghalo
tarol, viszont vannak olyanok is, amelyek a vilaghal6 altal johettek létre — ez esetben a

halo mvészeti eszkoz.

A mivészet sem marad ados a halozatelmélettel szemben. Vizudlis mivoltanak
készonhetéen, a mivészet olyan reprezentacids eszkdzOket kinal a haldzatok

tudomanya részére, amely altal az érdekeltek esztétikai éiményben is részesilhetnek.

A halézatelmélet egyik legfontosabb eredménye, hogy lathatova tette a sokszor
lathatatlant, leképezett olyan tényeket, amelyekrél csak elméleti igazolasok léteztek. A
hal6zatok reprezentalasa, a kildénb6zé haldk feltérképezése manapsag sokak szamara

vizualis kihivast jelent. Az eredmények pedig nemegyszer esztétikai értékkel is birnak.



V. A SZEP UJ VILAG IGERETE - dualis lét és hibridek

Kétségteleniil a 20. szazad legfontosabb vivmanya a digitalis technika, mely vilagunk
minden zugat athatott és megvéltoztatta azt. A digitalis technika talan legértékesebb
szlileménye a virtualitds, a virtudlis létezés pedig a ,szép Uj vilagnak™ egyik médija.

Akarva vagy akaratlanul rabjaiva valtunk.

Anélkil, hogy barmilyen mindsitést is hangoztassak, megemlitek néhanyat a ,szép Uj
vilag” igéretei kdzll. Talan a legizgalmasabb igéret az ,Uj test’, a virtualis test, mely
nagy teljesitbképességgel bir. Ebben a testben tetszéleges kodrendszer hasznélatéaval
Ujra definidlhatjuk sajat magunkat, Uj testi konfiguraciokat probalhatunk ki, amikrél
orokké almodtunk. A fizikai vilagban lehetetlen helyeken kézlekedhetiink, lehetetlen,
vagy akar veszélyes dolgokat is csinalhatunk gy, hogy kdzben semmi artalom nem ér,
a halhatatlansagok kisérelhetjilk meg. A virtualis test nem ismeri a lehetetlent,

nincsenek fizikai kotottségei.

Az ember létrehozta a robotot, hogy segitsen sajat magan. Viszont ezzel elérte azt,
hogy most mar sajat magan kell ,update™et végezzen, hogy Iépést tudjon tartani a
cyborgokka fejlédott robotokkal. Ennek kovetkeztében az ember kitalalt olyan digitalis
kityiket — én inkabb protéziseknek szoktam nevezni -, melyek versenyképessé teszik

6t a digitalis 1ényekkel szemben.

Végiil, de nem utols6 sorban megemlitendd az, hogy a Haléon mindenki egyenld. Ennek
az Uj demokracianak remek jelképe a World Wide Web. Itt mindenki aki ,belép”
egyenrangu. Marad azonban egy kérdés, ami megvalaszolatian: ez a lehetdség létre

tudja-e hozni az Uj (6n)tudatot?



V. A MUVESZNEK DIGITALIABAN SINCS EGYSZERU DOLGA

Egy alkotd a miiveit vagy a ,hagyomanyos” médon, a fehér dobozban, illetve tag
értelemben, egy fizikai térben helyezi el, vagy a falnélkili szobaban, azaz a vilaghélén
teszi kdzzé. A World Wide Web, illetve a bel6le kialakult kibertér tarsadalmi valdsag,
csakhogy alapvetéen mas a morfologidja, mint ahogyan ezt hagyomanyosan, fizikai
értelemben ismerhettlik. Demokratikus mivoltdnak kdszénhetéen a mivészek a
eszkOzre, amelyen keresztll alkotasaik mindenkihez eljuthatnak. Ezaltal mindenki
szamara elérhet, hogy a sajat produktumait nyilvanossagra hozza anélkil, hogy at

kellien vergddnie a kulturalis menedzsment sokszor kusza szerkezetén.

A mivésznek azonban igy is elég nagy kihivast jelent a vildghalén valé eredményes
szereplés. Az elburjanzott vilaghalén elég bonyolult ,fészerepet” kapni. A ,népszerliség’
az egyik olyan tényez0, amely egy honlapot a keresGprogramok listajan elére hozhatja.
Minél tébb link mutat egy bizonyos honlap felé, vagyis minél tdbben hivatkoznak ra,
annal ,népszeriibb’, azaz kdnnyebben megtaldlhatd. Azonban ezt a ,népszeriiséget’

nem konny( megszerezni, mint ahogy a val6 életben sem az.

Az sem mindegy, hogy egy bizonyos honlap milyen szoftverrel lett Iétrehozva, vannak-e
benne olyan elemek, amelyeket felismer egy keresé. Mivel minden bizonnyal a képek
mennyisége tetemes egy mivészeti honlap esetében, nagyon fontos szempont az is,
hogy konnyen toltddjon fel, azaz gyorsan jelenjenek meg a honlap elemei, mert a
béngészd ideje és tlirelme véges, és nem biztos, hogy kivarja — kivéve, ha érdemesnek

tartja — mig feltoltédik a lap.

Nem utolsé sorban e technikai részletek mellett még ott rejtéznek a mindségi
szempontok is. Egy keres6program nem szelektal, nincsenek minéségi kritériumok, ami
szerint listazza a talalatokat, igy a felnasznaléra harul az a feladat, hogy rostalja a kapott
valaszokat. Az mar kider(lt, hogy a vilaghalo mérete hatalmas, igy elég nehéz kiszlrni

az informaciénak azt az apré hanyadat, ami érdekfeszit.



Osszegezve még csak annyit mondanék, hogy manapsag koriiltekintéen kell kdzlekedni

a szintek k6zott. A lehet6ség mindenki szdmara adédott.

J8jjén a LINK!
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NETWORK THEORY AND ART

THESIS OF DLA DISSERTATION

1



INTRODUCTION

Often | found myself in the situation of having to speak about my profession. In these
instances | was always in a dilemma because it is difficult - even for myself - to define it
exactly. So, whenever somebody asks me what | do | say that | work with the Image.
Then come the explanations: that it is mainly technical image and within this sometimes
photography (analogue and digital technique) other times images created with

computer, which can be still or motion picture.

Most of the time the Image | create is for myself, sometimes it is for others. | also try to

get others to create the Image.

| couldn't and didn't want to avoid Digitalia swallowing me, so for most of my works,
especially lately, | use digital techniques, and my interest is also directed this way.
Accordingly, my DLA research targeted in the beginning the whole of digital art. But,
soon enough | realised that even a small segment of digital art is gigantic. Thus | felt
that | must refocus my attention to a topic which is not exclusively about digital art even

though it often crosses paths with it.

In order to determine the final theme of my research many strands needed to converge.
The most important was Albert-Laszl6 Barabasi's book ,Linked" which raised questions
in me and resulted in some revelations. The network theory analysed in the book
became the central theme of my work On one hand, | tried to summarize research
results of this new discipline on the other hand | tried to look at the theory from a

different point of view - that of an artist.

The network theory is a relatively new interdisciplinary science. So far in my studies |
have never come across this association of network theory and art - it is a unique and
personal one and | hope - and let me use a concept which fits the topic- it will enrich the

network formed around this theory.

12



THESIS

EVERYTHING IS LINKED TO EVERYTHING - ,we are hopelessly enmehed”
(Barabasi Albert-LaszId)

The world works as a network, more precisely as a mix of an infinite number of
networks. Although it was always so, it was only realised in the 20th century when new
technologies discovered permitted it. Until the formulation of network theory there were
different ideas about the structure of the universe, but these were only descriptions of
phenomena and gave an allegorical image of the world. The Barabasi theory is
universal, applicable both to the whole and the detail, and has an important advantage -

it can be represented by maps.

Any two randomly chosen points of the word (and here | do mnot necessarily mean a
physical point, but | think of one element of the net - the node) can be related as the
world can be easily navigated thanks to the complicated weave of the net. This leads to

the idea that everything is related to everything.

| believe that network theory and arts cross paths on several levels. In my DLA research
| tried to discover the edges between two nodes - arts and network theory, in order to

see which are the intersections and relations between the two domains.

13



Il. THE NET I IN PLACE - transdisciplinary ubiquity

On tendency of our times - maybe because of technical possibilities - is the navigation
between disciplines that makes it possible for information to flow from one to the other.
This interdisciplinarity resulted in new branches of science, such as the network theory
formulated by Barabési Albert-Laszlo, which appeals to many domains such as
sociology, mathematics, medicine and geography. Network theory emerged as
star-science especially due to its general applicability. The new discipline can be used

to map a specific status and also can offer solutions to certain problems.

Network theory not only quotes certain disciplines but goes back to them and adds
something to them. This two way relation works in all cases because it can be extended
to everything: finance, healthcare, communication, transport, etc. My vision is that art is

just as suitable to this association as any other discipline.

14



M. SOMETHING FOR SOMETHING - interactions of arts and network theory

Many simple interactions can result in surprising phenomena. Art gets many of its
elements from network theory, the most spectacular being graphs, fractals and
maps. Also the different nets such as nets of acquaintances for instance are at the origin
of several works of art. (e.g. the multimedia work of Taméas Waliczky called "Focus", the
giant poster of Péter Hegyior the essay of Jochen Gerz "The anthology of art").
Perhaps the most important element of network theory that is in relation with art is the

internet.

The internet is not only the carrier of expressions of art but it is also part of art. To make
it clearer: there are works of art which can be found on the internet and there are works
of art which come to existence through internet, in this case the internet is an artistic

tool.

Art has also something to give to network theory: due to its visuality art can give means
of representation to the science of networks which adds a touch aesthetical pleasure to
it.

One of the most important achievement of network theory is that it can make turn

invisible into visible and can map facts which until now were only theoretically proven.

15



V. THE PROMISE OF A BRAVE NEW WORLD - dual existence and hybrids

There is no doubt that the most important discovery of the 20th century is digital
technology which has influenced and changed every corner of our world. Perhaps the
most valuable achievement of digital technology is virtuality, and virtual existence is a

sort of "brave new world". We are prisoners of it whether we want it or not.

Without wanting to qualify let me mention some of the promises of the "brave new
world". One of the most exciting promise is the "new body", the virtual body with high
efficiency. In this body we can redefine ourselves using an arbitrary coding, we can try
body configurations that we have always dreamed of. In the world f physics we can go
to impossible places, we can do impossible or dangerous things without being hurt. We
can attempt immortality. There is no impossible for the virtual body, it has no physical

limits.

We created robots to help ourselves. But now we have to "update" ourselves to be able
to keep up with robots evolved into cyborgs. So we invented digital gadgets - | call them

prosthesis - which makes us able to compete with digital beings.
Last but not least, on the Net all are equal. The World Wide Web is the symbol of this

new democracy. All who enter here is equal. There is however a question left open: can

this possibility create a new consciousness?

16



V. DIGITALIA DOES NOT MAKE ARTISTS ROLE MORE EASY

An artist can place his/her work "conventionally" in a white box, that is in a physical
space or in a room without walls, that is on the internet. The World Wide Web and the
cyberspace originated from it is a social reality, only its morphology differs very much
from what we conventionally know. Because of the democracy of it artists look at the
internet as being the worlds biggest gallery, giving them the means of showing their art
to everybody. So it becomes accessible to everyone to publicize their works without

having to go through the complicated web of cultural management.

The effective presence on the internet is a great challenge for any artist. It is difficult to
have a leading role on the overgrown web. "Popularity" is one of the elements that can
bring a website forward on the list of search engines. The more links point to a website

the easier is to find it. But this "popularity" is hard to get, same as in the real world.

It is not indifferent either which software was used to create a website or whether it has
elements that are recognized by a search engine. It is also important that it is easily
downloadable considering the high number of images on an art website, as the time of
the person searching is limited an it is not certain that he will wait for the site to be

downloaded.
Behind the technical details there is the question of quality. A search engine does not

make a selection based on quality so it is to the user to sort the answers offered. The

web is huge so it is difficult to filter that tiny part of the information which is interesting.

To conclude | would only like to say that we should go carefully around the levels. The

opportunity is there for everyone. Let the LINK come!

17
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HALOZATELMELET ES MUVESZET

A Linearis Informéacié Nincs Kozpontban. Jojjon a LINK!

DLA ERTEKEZES

19



Még mielétt elkezdeném boncolgatni a doktori kutatasom tényleges témajat, sziikségét
érzem megmagyarazni a dolgozatom cimét. Eredetileg az irds alcime - A Linearis
Informacié Nincs Kdzpontban. Jojjon a LINK! - tanulmanyom elsédleges
problémafelvetéseként szerepelt, azonban ahogy pontosabban kirajzolddott a kutatasom
konkrét témaja szikségét éreztem annak, hogy a doktori értekezés fécime pontosan
tikrozze a kutatdsaim lényegét, azaz a halézatelmélet és a mivészet talalkozasat,

illetve e két terlilet metszépontjainak felderitését.

Amiéta a ,0" és az ,1" — azaz a binaris szamrendszer két szdmjegye — lett vilagunk
stiritett képlete, a valosag rétegei kozt olyan Uj utvonalak, és ezaltal halozatok
szilethettek meg, amelyek ha léteztek is eddig, csak sejtették magukat, nem igazén
voltak abrazolhatok. Ezek feltarasa kdvetkeztében a vilag atjarhatobb, attekinthetébb
lett, és a szintek kdzti kalandozas kénnyedén megvaldsithatd. Ideje elhagyni a jart utat a

jaratlanért!

Ugyanakkor fontosnak tartom az eredeti alapgondolatomat is beépiteni az értekezésem
cimébe, miszerint napjainkban az informacio, legyen az barmilyen természetii, olyan
rendszerekbe - vagy akar nevezhetném halézatoknak is — foglaltatik, ahol, akar a
digitalis vilagban, a LINK, azaz a kapocs/kapcsolddas jelenti maganak a struktiranak a
lényegét és nem utolsd sorban a fennmaradasat. Ezt az elgondolast megprébaltam
Osszefoglalni egy sz6-, illetve vizualis jatékban: ha dsszeolvassuk az alcim szavainak

elsé betiit, kialakul a ,link” sz4. J6jjon tehat a LINK!
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BEVEZETO

Christo és Jeanne-Claude — ,Csomagolt rézsak”

Bevezetésként alljon itt egy kevésbé ismert mialkotas reprodukcidja. Az alkotas -
»,Csomagolt rozsak” - 1967-ben, vegyes technikaval késziilt, alkotéja Javacheff
Christo. Nem szeretném azt a hibat elkovetni, hogy nem emlitem meg Jeanne-Claude-t,
Christo élet- és alkotétarsat, hiszen 6k is mindig hangsulyoztak: ,mi elhataroztuk, hogy

egy személy lesziink™.

Mielétt még azt a latszatot kelteném, hogy ez az irds Christo és Jeanne-Claude
munkassagardl fog szélni, szeretném megmagyarazni, hogy miért ezt az alkotoparost

valasztottam az értekezésem kiinduldpontjaul.

2003-ban keriilt elészor kezembe Barabasi Albert-Laszl6 ,Behalézva — A halézatok (j
tudomanya” cimii konyve. Erdekes olvasmanynak tartottam, de hianyzott részemrd| az
az elhatarozottsag, hogy komolyabban foglalkozzak a halézatok témajaval. Mostanaban

azonban egyre gyakrabban jelentek meg korlléttem olyan dolgok, informaciok,

" |dézet Jozsef A. Tillmann ,Christo, a nyakara (ilt asszony és az ismétlés” cim( irasbol. Eredetileg ez a
kijelentés az alkotoparos André Miillerrel folytatott beszélgetésében hangzott el. Internetes forras:
http://www.c3.hu/~tillmann/irasok/muveszet/christo.html

2 Barabasi Albert-Laszl6 ,Behalozva — A halézatok Uj tudomanya” - Budapest, Magyar Kényvklub, 2003 (az
eredeti m{ cime: ,Linked: How Everything Is Connected to Everything Else and What It Means” - Perseus,
Cambridge, MA, 2002)
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torténések, amelyek arra késztettek, hogy ujbél kézbe vegyem ezt a konyvet, és
komolyabban elmerlljek a napjainkban méar nagy népszeriiségnek orvendd

halézatelmélet megismerésébe.

Az egyik ilyen esemény az volt, amikor egy ismer6somtdl egy elektronikus levelet
kaptam, amelyben egy meghivo volt. Kezdeti bizalmatlansdgomat legy6zve elolvastam a
levelet, amelyben az allt - feltételezem, hogy mar mindenki hallott errél a dologrél és jol
ismeri, de a rend kedvéért néhany szoban leirom — hogy létezik egy iwiw nevii
internetes, ismeretségen alapuld halézat, és hogy tagja lehetek ennek a kdzdsségnek,
ha elfogadom a meghivést. Megtettem, és rovid idén belll szép szdmban dssze is
gy(jtéttem baratokat, ismer6soket. Az iwiw-en lehetdség van arra, hogy az ismerésoket
elhelyezzik egy térképen. A térkép nemcsak az egyéneket jeleniti meg, hanem a
kozottlk 1évd ismeretségi kapcsolatokat is. Hirtelen arra débbentem ra, hogy ,milyen
kicsi is a vilag” — ez a kifejezés régi, viszont most mar ,tudoméanyos” igazoléasa is van.
Erdekes volt kdvetni, hogy ki kit ismer. Elébukkantak olyan kapcsolatok, amikrél én nem
is gondoltam volna, hogy léteznek, vagy eszembe sem jutott, hogy esetleg az a
bizonyos két személy ismerheti egymast. Az ismeretségi haldzatokra a kés6bbiekben
részletesen is kitérek, most csupan azért emlitettem meg, mert ez volt az a dént
pillanat, amikor Ujra leemeltem Barabasi konyvét a polcrél és korlinéztem, hogy milyen

irodalom létezik még a hélozatelméletrél.

P [ea_.mn..u.- ‘wkd*lk‘
,,,.".,,".u...,.m rokelessvic | :

-dml-mu i L

Részlet az iwiw altal létrehozott sajat ismeretségi halozatom térképébdl

22



Most visszatérnék a rozsacsokorra. Jol ismert Christo és Jeanne-Claude munkassaga,
hogy csak a becsomagolt svajci fakat, a franciaorszagi Pont Neufét vagy a
németorszagi Reichstagot emlitsem. Ezek mindegyike tébb, mint egyszeriien
becsomagolt targy, épiilet vagy taj. A becsomagolas mogott egy egész filozéfia rejlik.
Ez az a filozofia, amire Barabasi is hivatkozik kdnyvében, amikor megmagyarazza
miként probalta kutatdcsoportjaval felépiteni a kutatasi stratégiats. A modszer lényege
abban rejlik, hogy az elburjanzott informaciék rendszerét - megértés céljabol - kdnnyebb
ugy megkdzeliteni, hogy el6bb leplet hizunk ra. Kildnlegesnek tiinhet ez a megoldas,
de ahogy ezt a magyar tudds is magyarazza kényvében, az eljaras megkonnyiti a
kutatast. Egy becsomagolt targy valéjaban egy leegyszer(sitett forma, egy olyan forma,
ami korvonalazza a lepel alatt meghuz6do ,valami” lényegét. A részletek elrejtése
lehetévé teszi az elemi formara, a lényegre val6 dsszpontositast. Ez a becsomagoltsag
élesiti a latasunkat, éberebbé és figyelmesebbé tesz minket, a hétkdznapi targyakat
monumentalis szobrokka és épitészeti alkotdsokka valtoztatja. A mddszer filozéfidja a
Jleplezés alatti feltaras”, amit eredetileg oly sikeresen és latvanyosan alkalmazott a mar

emlitett alkotoparos.

Ezt a mddszert Barabasi igy jellemzi: ,Ebben a kényvben bizonyos értelemben Christo
és Jeanne-Claude szellemében kozelitettiik meg a vilagot. Hogy olyan Gsszetett
rendszereket, mint a sejtet, vagy a tarsadalom mogétti haldzatokat megvizsgaljuk,
elrejtettiink minden részletet. Azaltal, hogy csak a csomdpontokat és kapcsolatokat
lattuk, abba a kivaltsagban részesiiltink, hogy megfigyeliik az 0Gsszetettség
architektarajat. Azzal, hogy eltavolodunk a részletektdl, futd pillantast vethettiink eme
Osszetett rendszerek mdgétti egyetemes rendezbelvekre. A leplezés feltarta elttiink
azokat az alapvetd szabalyokat, amelyek a kériilbttink 1évd haldszerii vilag fejlédését
irdnyitjak, és segitett megérteniink, hogy ez a zavaros architektira hogyan befolyasol
mindent a demokraciatol a rak gydgyitasaig. Hogyan tovabb? A valasz egyszert. El kell

tavolitanunk a csomagolast™.

Ezzel a mddszerleirassal mar kozelebb is kerlltem a dolgozat egyik alapfogalmahoz: a

halozatelmélet. Célom nem kifejezetten a tudomanyos kutatds e teriiletén elért

31998 végén Barabasi Albert-LaszIo Albert Rékaval és Hawoong Jeonggal nekilattak, hogy a web mogotti
halo szerkezetét jellemezzék. Els6 célik az volt, hogy elkészitsék a hald térképét, amely az dsszes
weboldalt és kapcsolatot tartalmazza.

4 Barabasi Albert-Laszl6 ,Behalézva — A haldzatok Uj tudomanya” - Budapest, Magyar Kényvklub, 2003,
290. 0.
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eredményeket dsszefoglalni, kdzdlni, hanem a téma egy Uj megkdzelitésére igyekszem.
Ez okbdl ragadtam ki mindjart az elején Barabasi konyvébél az alkotdparosra vonatkozo
részletet. Olvasmanyaim soran talalkoztam mar halézatelmélettel természeti, orvosi,
kbzgazdasagi, banki, politikai, kozlekedési, tarsadalmi/kozdsségi, katasztréfavédelmi,
miszakilvillamossagi és még szamtalan més kontextusban. Térekvésem arra irényul,
hogy a halézatelméletet mas szempontbdl kozelitsem meg: a mivészet iranyabol. Még
nem taldlkoztam ezzel az asszociaciéval, és elég komoly kihivast éreztem ebben a
feladatban - hogy megtaldliam a kézos érintkezési pontokat a halozatelmélet és a

mivészet kozott.

Az elsd ilyen érintkezési pont mar el is bukkant azaltal, hogy a Christo és Jeanne-
Claude alkotéparos nevét emlitettem. Bevallom, a halézatelmélet-miivészet tarsitas
gondolata akkor sziiletett, amikor a Barabasi kutatasi modszerérdl olvastam. Addig is
kinalkozott ez a lehetéség, mivel szamtalan esetben az olvasas soran eszembe jutottak
mivészek, képek/alkotasok, mlivészi cselekvések vagy események, amelyek valamilyen
formaban kapcsolodnak a halézatelmélethez, donté mégis a csomagoldé miivészparos

megemlitése volt.

Barabési irdsaval szinte egy id6ben jelent meg Magyarorszagon Mark Buchanan
»,Nexus, avagy kicsi a vilag - A halézatok uttéré tudomanya”s cimii kotete. Ez a tény
azért is figyelemre méltd, mert egy ilyen fiatal tudomanyag, mint a hal6zatelmélet, ilyen
hatarozottan tudott bevonulni a magyar piacra, két kényv &ltal. igy a halézatelmélet

kutatasa kiegésziilt egy idegen nyelv(i iré6 szempontjaival is.

A maér emlitett ,,Behalézva - A halézatok Uj tudomanya” cimi irason kivill még egy
magyar hivatkozast is nagyitd aléd veszek. Ez Csermely Péter ,A rejtett halézatok

ereje: Hogyan stabilizaljak a vilagot a gyenge kapcsolatok?”’¢ cim(i kdnyve.

A kutatasomban én is alkalmazni fogom a csomagolas modszerét, és a

halozatelméletet egy lepellel letakarom. Aprobb részleteit mellézve kiemelem azon fébb

5 Mark Buchanan ,Nexus, avagy kicsi a vilag - A halozatok Gttoré tudomanya” — Typotex Kiadd, Budapest,
2003 (az eredeti mi cime: ,Nexus. Small Worlds and the Groundbreaking Science of Networks” - Vorton,
New York, 2002)

6 Csermely Péter ,A rejtett haldzatok ereje: Hogyan stabilizaljak a vilagot a gyenge kapcsolatok?” - Vince
Kiadé, Tudomany-Egyetem sorozat, Budapest, 2005
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aspektusait, amelyhez csatolni fogok példakat a magyar, illetve egyetemes

mivészetbdl.

Christo és Jeanne-Claude - ,Csomag”
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1. HALOZATELMELET - ELOZMENYEK

1.1 KINDULOPONT

Amikor eldontottem, hogy tanulmanyozni fogom ezt a témakért, rakerestem a vilaghalén
a ,halézatelmélet” fogalomra. El6szér a magyar nyelvii hivatkozasokat kerestem, és
kézel félmillié talalatot sorakoztatott fel az egyik legismertebb internetes kereséprogram.
Az eredmények dontd része az erdélyi szarmazasu, Amerikdban él6 Barabasi Albert-
Laszl6 nevére mutattak. Ez nem volt meglepd szamomra, hisz 6 volt az, aki alapjaban
megfogalmazta ezt az uj elméletet. Természetesen tllzés lenne azt mondani, hogy
kizarolag Barabasi érdeme lenne a héldzatelmélet, de tény, hogy féként az & nevével
tarsitjak ezt az Uj diszciplinat. Ami drvendetes az az, hogy az angol nyelvii hivatkozasok

kozott is szép szdmban jelent meg a magyar tudds neve.

Az angol nyelvi ,science of network” vagy ,network science” fogalomra ugyanaz a
keres@program tébb mint 600 milli6 talalatot mutatott ki. Meglepd a nagy kiildnbség, de
ugyanakkor érthetd, hisz az angol azon nyelvek egyike, amely egységesiti a vilagot a

kommunikacio szempontjabdl, igy nagy a lefedése a tudomanyok terliletén is.

Talan emlitésre méltd két olyan elnevezés, amivel az angol nyelv(i utaldsokban
talalkoztam. A halézatelméletet ,new wave of science’-nek, azaz a tudomany Uj

hulldmanak nevezik, illetve transzdiszciplinaként is emilitik.

A halézatelmélet 0], fiatal tudomanynak szamit, amely tullépi a fizikai s nyelvi hatarokat.
Es ahogy ez lenni szokott, minden Uj lehetéség szamtalan Gj kaput nyit vilagszerte. Bar
a halézatelmélet elozményei a multba nydinak, igazabdl az Internet és a vilaghalo
megjelenése, illetve ezek feltérképezésére iranyuld szandék inditotta el a nagyméretii
érdeklédést a haldzatok irant. Manapdg a halézatelmélet sztardiszciplinaként van

szamontartva.
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A tudomany vilagaban nem lehet elszigetelve létezni, a haldzatelméletben elért
eredmények is tlimutatnak Barabasi kis kutatocsoportjan, erre utal a rengeteg

nemzetkozi hivatkozas is.

Az elmélet népszerli mivoltat misem bizonyitja jobban, hogy 2003-ban, két hénap
leforgasa alatt két, viszonylag azonos témaju konyv jelent meg réla Magyarorszagon.
Ezen kivil még szamos olyan iras, tanulmany létezik, amely ezt a témat boncolgatja.
Ezek mind olyan példak, amelyek hangsulyozzak e tudomany fontossagat, és egyben
fényt deritenek létezd, de eddig még meg nem fogalmazott tényekre. A halézat-kutatok
nemcsak megprobéljadk megmagyarézni a kulonféle jelenségeket, hanem esetleges
megoldasi lehetdségeket nyUjtanak egyes konfliktusos helyzetek orvosolaséra, illetve a
mar létezd, ember altal kiépitett rendszerek, halozatok szaméra lehetséges fejlesztési és

kiegészitési Utvonalakat is javasolnak.

A tanulményozott szdvegekben nagyon sok informacio ismétlédik, sok az atfedés, illetve
sokszor azonos tényekre, eredményekre utalnak a szerzok, igy elméletileg nem lesz
nehéz egybevetni a gondolatokat. A kihivas szamomra az, hogy a halézatelmélet
ecsetelése soran megtaladljam azokat a pontokat, ahol a miivészet csatlakoztathato

ehhez az Uj tanhoz, a halézatelmélethez.
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1.2. HALOZATELMELET — HAROM NEV, HAROM CiM,
HAROM MEGKOZELITES

A halozatelmélet kutatdsa soran tanulményozott kotetek szerz6i olyan tudosok, akik
harom kulonboz6 iranybol érkeztek a haldzatelmélet terlletére. Ez a tény azért is fontos,
mert igy a haldzatelméletet kildnbdz6 aspektusokkal gazdagithattak. Mindharom kutaté
kihivast latott az Gj elmélet megfogalmazasaban és a potencidlis lehet6ségeket

felismerve keresték ennek alkalmazhatésagait kildnféle szakterileten.

Barabasi Albert-Laszl6 kiinduldpontja az ember altal kiépitett egyik legnagyobb halozat,
a vilaghalo feltérképezésének szandéka volt. Oriasi és dsszetett feladat volt ez, ami
kérdések sorat lavinaként inditotta el, és végil ravezette a tuddst az Uj elmélet

megfogalmazasara.

Mark Buchanan, aki jartas volt mar az interdiszciplinaris terlileteken, Uj asszociacidkat
keresett a halozatelmélet, a fizika, a tarsadalomtudomany és mas szakterliletek kozott.

Egyik kozponti témaja a ,kicsi vilag’, hogyan és hol keletkezik ez a jelenség.

Biokémikusként Csermely Péter egy fizikai értelemben kis, de ugyanakkor komplex
vilagbdl, a sejtbdl indult ki, és egy olyan eredményhez jutott, ami kivetithetd barmelyik
haléora. A halézatelmélet egyik szegmensét, a kapcsolatok tipusat és ezek

viselkedésének kutatasat tlizte ki célul.

Mindharom kutaté esetében egy nem elhanyagolhaté tény, hogy jelentés nemzetkdzi
tapasztalattal és hirnévvel rendelkeznek, és kdnnyedén ,navigalnak” a kiilonbdzé
diszciplinak kozott. Ezaltal az Gjonnan megsziletett tudomany, a halézatelmélet is a
transzdiszciplindk kézé sorolhaté mivel nemcsak tobb tudoményagat o6tvdz, hanem

egyben kiterjesztheté szamos szaktertletre.
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1.2.1. BARABASI

Amint mar emlitettem, harom, ezzel a fiatal tudomanyaggal foglalkozd kétetet vettem
alapul a halézatelmélet tanulméanyozasahoz. Az elsé és legfontosabb a ,,Behalézva - A
halézatok uj tudomanya - Hogyan kapcsolédik minden egymashoz, és mit jelent

ez a tudomanyban, az lizleti és a mindennapi életben” cim iras.

A konyv szerzéje, Barabasi Albert-Laszld
Erdélyben, Csikszereda mellett, Karcfalvan
sziletett 1967. marcius 30-an. Tanulményait a
bukaresti Egyetem fizika és mérndki szakan
folytatta, majd a budapesti Eotvés Lorand
Tudomanyegyetem fizika szakdn szerzett
diplomat. Doktori fokozatat 1994-ben, Bostonban

szerezte meg. Doktoratus utan egy évig az IBM

kutatdja, majd 1995-t6l az amerikai Notre-Dame
Egyetem professzora volt, jelenleg a Harvard Egyetemen dolgozik és a Magyar

Tudomanyos Akadémia kilsé tagja.

Barabasi kalandja a halézatok vilagaban 1994-ben kezdéddtt a Yorktown Heights-i
Watson Kutatokdzpontban. Komolyabb kutatasait azonban 1998-ban kezdte el, amikor
kis kutatdcsoportjaval” megprobaltak feltérképezni a vilaghalot. Ennek eredményeként
sziletett a tizendt, lancszemként sorakozé fejezetet tartalmazo irds, amelyet az olvaséd
atszerkeszthet kedve szerint, dsszekapcsolhatja mas sorrendben a lancszemeket,
létrehozvan egy konyven kivili kdnyvet. A felcserélhetéség ellenére az olvasmanyban
kénnyedén kovethetd a halozatelmélet torténete, a haldzat-kutatas elézményei,
fejlédése és alkalmazasi lehetdségei. A szerzé célja az volt, hogy megmutassa vilagunk
menthetetlendl be van halézva, és hogy minden szinten, minden percben korll vagyunk

véve, illetve benne vagyunk a héldzatok burjanzé agai kdzott.

7 Barabasi Albert-Laszlohoz Albert Réka és Hawoong Jeong csatlakozott 1998-ban, mindketten akkoriban
doktori hallgatok voltak
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Barabasinak nem ez az egyediili tanulmanya a haldzatokrdl. Szamtalan, ezzel a témaval
foglalkoz6 vagy ezt a témat érintd tudomanyos cikk tarszerzéje, illetve gyakori eléadé a
tudomanyos értekezéseken is. Szerencsésen Otvozi a kildnb6zé szakterlleteken
szerzett tudasat, a mindennapi megfigyeléseit, a haldzatok iranti allandé érdeklédésével.
Tudomanyos, de ugyanakkor kdnnyen emészthetd nyelven kdzli olvasoival és a
hallgatdsaggal kutatasai eredményeit. Gondosan szdvi értekezései szalait, gyakran

megfliszerezve irasat érdekes asszociaciokkal, példakkal, utalasokkal.
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1.2.2. BUCHANAN

A ,Behalézva” cimii irassal szinte egyidejlleg megjelent Magyarorszagon a masodik
olyan kétet, ami a halézatelmélet problémajat fejtegeti. Ez Mark Buchanan ,,Nexus,

avagy kicsi a vilag - A halézatok uttéré tudomanya” cimi konyve.

Fizikaban és a tudomanyos publicisztikdban is
jartas  Mark Buchanan 1961-ben sziiletett
Cleveland-ben és a Virginiai Egyetemen szerzett
doktori cimet. 1995-ben elhagyta az Egyesdilt
Allamokat, hogy az Egyesiilt Kiralysagban a
neves természettudomanyi lapok, a New Scientist
és a Nature szerkesztbje legyen. 1998 ota

szabaduszoként kozli tudomanyos értekezéseit

hires publikaciokban, mint példaul a Scientific
American, New Statesman, The Independent, New York Times, Nature Physics.

Jelenleg Franciaorszéagban él.

Buchanan irasaiban - ,Ubiquity: The Science of History... or Why the World is
Simpler Than We Think”8, magyarul ,,Itt és mindeniitt”, ,Nexus: Small Worlds and
the New Science of Networks”'®, magyarul ,Nexus, avagy kicsi a vilag - A
halézatok uttoré tudomanya”!', illetve a legfrissebb ,, The Social Atom”'2 és szamos
tudomanyos cikkében - a modern fizika, a biologia és a tarsadalomtudomany 6tvézésére
torekszik. Legf6bb témai a spontdn rendez6dés, a kaoszelmélet, a kozdsségi

onszervezddés és a komplex rendszerek.

8 Mark Buchanan - ,Ubiquity: The Science of History... or Why the World is Simpler Than We Think” -
Weidenfeld & Nicolson, London, 2000

9 Mark Buchanan - It és mindeniitt” - Akkord Kiado, Budapest, 2004

10 Mark Buchanan - ,Nexus: Small Worlds and the New Science of Networks” - W.W. Norton & Co, New
York, 2002

" Mark Buchanan - ,Nexus, avagy kicsi a vilag - A halozatok uttor tudomanya” - Typotex Kiado, Budapest,
2003

12 Mark Buchanan -, The Social Atom” - Bloomsbury Press, New York, 2007
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A ,Nexus, avagy kicsi a vilag - A halézatok ttoré tudomanya” cimii kétet tizennégy
fejezete a halozatelmélet f6bb stacidit érinti — kicsi vilag, csomopontok, gyenge
kapcsolatok, grafok, hidak, halozatépités, hatvanyfiggvény, ,akinek van, adatik’,

Internet és vilaghalo, cybertér, tarsadalmi haldzatok stb.

A Nexus-ban, Barabasi konyvétdl eltéréen, az Uj tudomanyag leirasaban nincs
torténetiség, az Uj diszciplina kialakulasi folyamatat nem igazan lehet kévetni. Az
utaldsok azonban hasonloak, gyakran megegyeznek a magyar tudds altal felvetett
példakkal. Buchanan nem egyszer hivatkozik kényvében Barabasi kutatasaira és az

altala elért eredményekre.
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1.2.3. CSERMELY

A harmadik tdmaszpontom a halézatelmélet kutatdsdban Csermely Péter ,A rejtett
halézatok ereje: Hogyan stabilizaljak a vilagot a gyenge kapcsolatok?” cimi kotete.
Ez az iras - a mésik kettbvel szemben — eléggé specifikus szakteriletet fed le. A szerz6
a hélézatelméletet egy 0j nézépontbdl kdzeliti meg, a biokémia iranyabol. A halézat-
kutatasban eddig elért egyes eredményeket (j érvekkel tdmasztja ala és a sejtek

szintjén szerzett tapasztalatot altalanos torvényként terjeszti ki.

Csermely Péter biokémikus 1958-ban latott
napvilagot Budapesten. Az orvostudomany
doktora 1994 6ta, a Semmelweis Egyetem
Orvosi  Vegytani, Molekularis Biologiai és
Pathobiokémiai Intézetének professzora és a
Biorex Rt. vezetd kutatdja. Kutatdsi terillete
els6sorban a stresszfehériék miikodésével, az

dregedéssel és a cukorbetegséggel kapcsolatos.

< — O volt az, aki elsdként irta le a gyenge
kapcsolatok komplex rendszereket stabilizalé hatdsanak altalanos, minden halézatra

kiterjedd érvényességét.

Egyik bizonyitéka annak, hogy minden mindennel 6sszefligg és hogy egy ,kis vilagban”

élunk, az a haldzatelmélet kutatoi kozti kapcsolat, vagy akar baratsag.

,Barabasi Albert-Laszl6 jo barataim egyike, legutoljara éppen néhany hete talalkoztunk.
Kényve: a Behalozva, egyike volt azoknak az olvasmanyoknak, amelyek engem a

hélézatkutatashoz eljuttattak. Nagyon izgalmas volt a kényvében az, hogy altalanos
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alapelveket szinte minden hélzatra érvényesnek talalt, fliggetlenil attél, hogy a

halézatok elemei emberek, fehériék vagy akar atomok voltak.”3

Nem meglepd az a tény sem, hogy egy biokémikus professzor a haldzatok Uj
tudomanyaval foglalkozik. Ez talan azért van igy, mert a hal6zatelmélet kiterjeszthet6
sokféle szaktertiletre, hisz ez a lényege - a halézat mindenhol, mindenben jelen van.
Sok ismeretlen tényezét rejt még ez a teriilet, de tény, hogy a tuddsok szamara ez egy

Uj kihivas, egy nyitott ajto.

LA haldzatkutatds az elmult 6 évben plrgétt fel igazan, ezért nem egyértelmii, hogy
melyek azok az irdnyok, amelyek a leggyorsabban fejlédnek ma ezen a teriileten.
Jelenleg ugyanis olyan a hélézatkutatas, mint amilyen a vilagegyetem lehetett az
Gsrobbanas utén, azaz minden irdnyba egyforman terjed. Nagyon izgalmas kutatésok
folynak arrol, hogy milyen modon lehet szétszedni a halozatokat kisebb kupacokra
(modulokra), ez annak a megértéséhez vezethet el minket, hogy milyen szervezédéssel
és hogyan miikodik az agyunk. Eqy masik nagyon izgalmas teriilet a terrortdmadasok
elleni védelem. A legtébb terrorista cselekmény, ha igazan hatékony akar lenni, nem
csak emberéletek ellen, hanem az emberek altal kiépitett haldzatok ellen iranyul. Azaz
nyilvanvalo, hogy terrorfenyegetés érhet internetes, kbzlekedési, aram, vagy egyéb
halézatokat. Erre fel kell késziilniink és ezeket a haldzatokat meg kell védentink az ilyen
tamadasok ellen. Erthetd, hogy ebben az irdnyban nagyon intenziv kutatasok folynak, és

az elmult 1-2 évben nagyon komoly és nagyon biztato eredmények lattak napvilagot.”*

3 Az idézet a www.vendegszoba.hu honlaprol szarmazik és része egy, Csermely Péterrel készitett
beszélgetésnek
4 Az idézet a www.vendegszoba.hu honlaprol szarmazik és része egy, Csermely Péterrel készitett
beszélgetésnek
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2. AHALO KI VAN VETVE

A halézatelmélet megfogalmazasaval Barabasi Albert-L&szI6 tulajdonképpen a

halézatokrdl sz416 addigi kutatasok részeredményeit szervezi egységes rendszerré.

Amint mar emlitettem, nem Barabasi volt az elsd, akit foglalkoztatott a halézatok vilaga,
vagy, - hogy éliek a szojaték lehetdségével - a vilag héldzatai. A halozatkutatasnak
nyilvanvaldan voltak elézményei. Evekkel ezeltt, egymastdl fiiggetienil vagy
egyuttmikodve, tuddsok felfigyeltek arra, hogy a vilag rendszerekbdl épil fel, és ezek,
nagy val6szinliséggel, bizonyos elvek, torvények szerint miikddnek. Akkoriban nem a

mai fogalmakat hasznaltdk, de lényegében ugyanarr6l a dologrol széltak:
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megmagyarazni a rendszerek mikodését, a koztlik 1év6 kapcsolatokat, és Ujabban,
feltérképezni az Internetet és a vilaghalét. A kutatasok kiterjedtek Ugy a természetes,

mint az ember altal létrehozott haldzatokra.

A halozatok vizsgalatdnak nagy hagyomanya van a tarsadalomtudomanyokban, a
szocialis halok elméletét sok esetben a ma érvényes halozatelmélet eléfutaranak lehet
tekinteni. A modern héaldzatelmélet és kutatasi eszkdzei ugyanakkor szemléletvaltast
okoztak a tarsadalomtudomanyban is: megsziiletett annak a lehet6sége és igénye, hogy
automatikusan rogzitett informaciok alapjan ériasi minték keriljenek tanulményozasra.
Amig a Kklasszikus tarsadalomtudomany csak nagy eréfeszitések aran tudott
meghatarozni egy szocialis halot, addig ma mar példaul a telefonhivasok és az e-mailek
kovetésével nagyon részletes képet lehet kapni arrél, hogy ki kivel és milyen mértékben

van kapcsolatban.

»(-..) minden minket kériilvevb Gsszetett halozat szerkezetét és fejlédését meglepben
egyszerl és messzire mutato természeti térvények iranyitiak. (...) semmi nem térténik
elszigetelten. A legtébb esemény és jelenség része egy komplex, univerzalis
kirakéjatéknak, amelynek sok-sok darabja egymassal kapcsolatban és kblcs6nhatasban

all, egymast befolyasolja. "6

16 Barabasi Albert-Laszl6 ,Behalézva — A haldzatok Uj tudomanya” - Budapest, Magyar Kényvklub, 2003,
17. 0.
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2.1. AHALOZATELMELET HAJNALA

Ez a kép, amely tulajdonképpen a
fehérje-kdlcsonhatésok  térképe, elég
tisztan abrazolia a haldzatok igen
komplex modelljét. Bizonyara minden
egyes halozatelmélet-kutatd talalkozott
mar ehhez hasonlé modellel. Ez a ,kép”
mindig is létezett a természetben, csak

ujbol fel kellett talaini”, lathatova kellett

tenni. Kétségtelenil, ahhoz, hogy egy
ilyen képet kaphassunk, szilkséges volt a mai technikai vivmanyokra, amelyek
lehetségessé tették a lathatatlan lathatova tételét. De kezdetben nem a technika egyes
bravuros taldlmanya volt a feltétele a halozatok tanulmanyozhatésédgéanak, hanem

inkabb a jelenség felismerése, a probléma felvetése volt a jelentds.

A halézatelmélet keletkezése a matematikdba vezethetd vissza, ugyanis jelenleg a
halozatokrol valé gondolkodasnak az alapja a grafelmélet. Ez a tudomanyag, amely
méara mar 6néllésult, egyaltalan nem tekinthetd Ujnak, hiszen Leonhard Euler'” svajci

matematikus a 18. szdzadban alapozta meg a geometrianak ezt az 4gat.

A kihivas a valés életbdl, egy konkrét szituaciobdl szarmazott, nem pedig egy ,elvont’

it gondolatmenet eredménye. Az eredeti

y”f\\‘ rBﬂ tﬁ 'm feladat arrol szolt, hogy végig lehet-e jarni
/

S— mﬁ%fg egy  korsétdval a  poroszorszagi
v é« Konigsberg'® varos Osszes hidjat Ugy,
C %ff

- hogy mindegyiken egyszer és csakis

7 Leonhard Euler (1707-1783) svajci matematikus és fizikus, a matematikatorténet egyik legtermékenyebb
és legjelentdsebb alakja, a grafelmélet megalapozoja.
9 most Kalinyingrad, Oroszorszag

37



egyszer kellien atmenni. A varosban hét hid ivelt at a varost atszeld Prégel folydn ugy,

hogy ezek a folyd két szigetét is érintették.

A népszerii feladatot senkinek sem sikeriilt teljesitenie, természetesen Eulernek sem, &
viszont képes volt bebizonyitani, hogy nem is lehetséges — és ekdzben, 1736-ban
megalapozta a csomdpontokbol és élekbdl allé haldzatok, a grafok elméletét. Euler
nagyszer(i meglatasa abban rejlett, hogy a kénigsbergi partokat és az azokat 6sszekotd
hidakat grafnak tekintette: olyan pontoknak, amelyeket élek kotnek dssze. A minket
kériilvevé Osszetett vilag megértésének kulcsa a grafok vagy halozatok felépitése és

szerkezete.

A matematika olyan abrakat nevez grafnak, melyek pontokbdl és egyes pontokat
Osszekdtd vonalakbdl alinak. A pontok szama altalaban véges. A halmazelméletben és a
matematikai (fliggvény-) analizisben a fliggvények grafikonjat is szokas grafnak nevezni.
A nyelvészetben grafnak nevezzik a hangokat jeldl6 betiket, illetve a keleti nyelvek
ideografikus jeleit, a hieroglifakat és egyéb szimbdlumokat. Az Internet, a cégek, az
axonokon keresztil kapcsolodo idegsejtek, az 6koszisztéma, a tarsadalom, egy baréti
tarsasag stb., mind példak a grafokra. Mindegy, hogy mit jeldlinek a pontok és a kdzottlik
lévé kapcsolatok, egy a lényeg: a matematikus szaméra ugyanazt jelentik — egy grafot,

vagy mas néven hal6zatot.

Euler felismerése kétszaz év utan kerllt Gjra teritékre, amikor a matematikusok attértek
a kulénféle grafok tulajdonsagainak elemzésérdl arra a lényeges problémara, hogy
hogyan is jonnek, illetve johetnek létre a grafok — vagy altaldban a halézatok — és
milyen tdrvények iranyitjadk megjelenésiiket és szerkezetiiket. Ezek a kérdések talan
fontosabbak is, mint egy bizonyos szerkezet feltarasa, mert a torvényszeriiség, ha
altalanosithato, azaz ismételten felismerhetd, megadhatja a grafoknak, a hal6zatoknak

a modelljét, séméjat.
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Ezekben a kutatasokban nagy szerepe volt két
magyar matematikusnak, akik az 1950-es években
forradalmisitottak a grafelméletet. Erdés Pal?® és
Rényi Alfréd?" 1959-ben, a kommunikacié és az
élettudoményokban  lathatd  héldzatok leirdsa
érdekében, megalkottdk a véletlen graf fogalmat,

leirva azt a jelenséget, ahogy adott szamu résztvev

kozott (pl. egy Osszejovetelen, egymast nem ismerd,
eleinte elszigetelt pontokként abrazolhatdé emberek) esetleges modon alakulnak ki az
ismeretségek. Ebben az esetben a csomdpontok szama adott, és az egy csoméponthoz

rendelhetd kapcsolatok szamat a két tudos véletlen eloszlassal jellemezte.

A két matematikus szandékosan figyelmen kivill hagyta a halézatok kézott észlelhetd
kildnbségeket, és véletlenszerlien kototték dssze a csomépontokat. Ugy gondoltak,
hogy a haldzat létrehozasanak legegyszerlibb médja, ha kockadobassal dontenek. Az
altaluk elképzelt folyamat eredménye egy véletien graf, egy olyan halézat, amelyben

véletlenszer(ien kdtédnek a pontok.

A véletlenszer(iségen kivil szintén rajottek arra, hogy a grafok szerkezete elképesztéen
bonyolult, és hogy a valodi grafok, a szocidlis halézatoktdl a telefonvonalakig, nem

szépek és nem szabalyosak.

A két magyar tudos felfedezte azt a pontot, ahol a fazisatalakulas, mas széval perkolacio
bekdvetkezik. Ezt a folyamatot Barabasi a kovetkezéképpen irta le: (ha a pontokhoz)
Lmar annyi élt adtunk hozza, hogy minden pontra atlagosan egy él jut, akkor megtérténik
a csoda. Egyetlen hatalmas csoport (6riascsoport) jelenik meg. Azaz, a legtbb pont egy
olyan csoport része, amelybe tetszbleges pontbél elindulva és az élek mentén
navigalva, barmelyik masikba eljutunk. (...) A matematikusok ezt a jelenséget az
oridskomponens megjelenésének nevezik (...). A fizikusok perkolacionak hivjak, és azt
mondjak, hogy éppen tandi lettiink egy fazisatalakulasanak, olyannak, mint amikor a viz

megfagy. A szocioldgusok azt fogjak mondani, hogy egy k6z6sség alakult ki. Bar a

2 Erd6s Pal (1913-1996), a XX. szazad egyik legkiemelked6bb matematikusa, az MTA tagja. Els6sorban
szamelmélettel (ezen bellll f6leg elemi szamelmélettel) és kombinatorikaval, halmazelmélettel, analizissel
és valoszinliség-szamitassal foglalkozott, de a matematika szinte minden agaban alkotott.

21 Rényi Alfréd (1921-1970) magyar matematikus, akadémikus. A matematikaban a kombinatorika, a
grafelmélet, és féleg a valdszinliség-szamitas teriiletén ért el eredményeket.
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tudomanyagak kiilénbdz6 elnevezést hasznalnak, abban mindnydjan egyetértenek,
hogy ha egy héldzatban véletlen modon valasztunk ki és kétiink 6ssze pontparokat,

akkor valami kiilénleges torténik.”22

A véletlen halézati modell alapgondolata a telies egyenléség, azaz minden pont
egyforman népszeri. Az élek teljesen véletlenszeriien helyezkednek el, és igy az
Osszes pontnak elvileg azonos esélye van arra, hogy kapcsolatokat szerezzen. A
kapcsolatok véletlenszer(i eloszldsanak azonban az az eredménye, hogy bizonyos

pontokhoz t6bb él tartozhat majd.

Erdés és Rényi véletlen haldzatokrdl szol6 elmélete egyenldségjelet tett a komplexitas
és a véletlen kozé. Ha egy haldzat til bonyolult volt ahhoz, hogy egyszerii feltételekkel
leirjak, akkor ez arra 6sztdndzte a kutatokat, hogy véletlen halézatnak tekintsék. Tobb
mint valoszin(i, hogy a tarsadalom, egy sejt, a tavkozlési halozatok és a gazdasag

egyarant eléggé komplexek ahhoz, hogy jél illeszkedjen ebbe a képbe.

22 Barabasi Albert-Laszl6 ,Behalozva — A halézatok Uj tudomanya” - Budapest, Magyar Kényvklub, 2003,
31.0.
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4

Szabalyos gréaf, sajat illusztracio, 2006

2.1.1. SAJATOS GRAFOK

Létezik a grafoknak egy sajatos véltozata is — a szabélyos gréf — amely abbdl a
szempontbol kilénleges, hogy minden ponthoz ugyanannyi él tartozik. A meréleges
egyenesekbél allé kétdimenzids hald egy egyszerli négyzetracsot alkot, amelyben
minden egyes pontbdl pontosan négy él indul. Hasonl6képen a hatszOgletli méhseit
- - racsban minden pont harom masikkal
van 0sszekotve. A természet szamos
ilyen, vizualisan képrazatos
szerkezet(i csodaval rendelkezik, amit
az alkoté ember, az altala teremtett

vilagban is latvanyosan atlltet. Az

ilyen racsszeri mintat szivesen

hasznaltak és hasznaljak miveikben az épitészek, a mlvészek, és a formatervezok is.
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Egy szabalyos graf nemcsak hogy latvanyos, de a strukt(rajabdl adodéan végtelen
lehetéséget nyUjt a formakat, illetve a teret formazé alkotdnak. Talan az épitészet az a
terlilet, ahol ezt a lehetdséget célszeriien lehet kiaknazni. A racsszerkezetet alkalmazé

alkotd egyszerre utal a természetre, illetve az utopisztikus vagy sci-fi vilagra.

Az épitészetben a szabalyos racsszer(i szerkezetek egyik legismertebb alkalmazéja
Richard Buckminster Fuller®, Szamos talalmanya is volt, féként a design és az épitészet
terliletén, ezek kézll a legismertebb a geodéziai kupola, (angolul geodesic dome),

amely egy alatdmasztés nélkuli kupolaboltozat.

Richard Buckminster Fuller — a Montreali St. Héléne szigeten éplilt Biosphere, a 1967-es Vilag kiallitas amerikai pavilonja

Ha igazolni szeretném a fentieket, mondhatnam, hogy Fuller Biosphere alkotasa
egyidejlleg hasonlit egy ndvényzeten megpihend harmatcseppre és egy épp
felszéllasra varo Urhajora. Ez a légies forma - a geodéziai kupola - remekil bir e

kettéséggel: a természet és a technika remek talalkozasa.

23 Richard Buckminster Fuller (1895-1983) amerikai tervezémérnok, épitész, koltd, ir¢ és feltalalo
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Egy masik példa az épitészetben hasznalt
szabalyos grafra a Sir Norman Foster® altal
tervezett, 180 méter magas, uborkara
emlékeztetd, londoni Swiss Re irodahaz. A
Temze parti févarosban elhelyezett elképzelése
frissességet hozott az amugy konzervativnak
nevezhetd varosképben (ismert, hogy London
kdzpontjdban 1950-ig nem emelhettek olyan
éplletet, mely magasabb lett volna, mint a -
masodik  vilaghaboris  bombatamadésokat

csodaval hataros modon tulélt - Szt Pal-

székesegyhaz 92 méter magas kupolaja).

Sir Norman Foster — a londoni Swiss Re irodahaz

A racsszerkezetek visszatérd motivumok a brit épitész alkotasaiban. Fontosabb tervei a
vilag legmagasabb hidja, a Millau Viadukt, a Wembley stadion, a berlini Reichstag
Ujraépitése vagy a gigantikus pekingi repUlétér, az 6 tervei alapjan épitik a New York-i

World Trade Center Uj épliletegyttesét.

Bar a két emlitett példaknak Iényegesen kildnbdzik a koérnyezete, mégis sok a
hasonldsag. A londoni Swiss Re irodahaz esetében is 6tvoz8dik a természet - a
formabdl adoéddan — és a technika. Az anyaghasznélat is hasonlo az elézd példahoz:
liveg és fém. E felsorolasbél nem hianyozhat a jol ismert parizsi Louvre Muzeum

livegpiramisa, a kinai szarmazasu amerikai épitész, Leoh Ming Pei alkotasa.

Leoh Ming Pei — a Louvre Mlzeum iivegpiramisa

2 Norman Foster (1935-) Manchesterben sziiletett brit épitész. 1967 alapitotta a Foster and Partners
tervezéirodat, amelynek vezetdje is.
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Maradnék még egy példa erejéig az épitészet terliletén és egy olyan létesitményt
emlitenék meg, ami — bar a racsszerkezet motivumnak Ujabb alkalmazasa - lényegesen
eltér az eddig felsoroltaktél. Az épitmény Kolumbiaban talalhatd - a Medellini
Orquideorama botanikus kertben. Mig az eddig emlitett éplleteknél a racsmintazat egy
bizonyos geometriai idomra simul, ebben az esetben a méhsejt struktira egy sikban

bontakozik ki. Anyagaban is lényegesen eltér az eléz8ktél, mivelhogy ez fabol készilt.

Orquideorama Medellinben (Kolumbia)
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A racsszerkezet az épitészet kildnboz6 rétegeiben jelenik meg, igy nemcsak az
épuletek strukturajaban, hanem a vérosrendezésben, és a z6lddvezetek tervezésében

is.

CREATING COMMUNITIES

Ahogy az épitészetben, a miivészetben is gyakran megjelennek a szabalyos grafok.
2006-ban rendezésre kerllt a Horror Vacui képz6- és iparmivészeti kiallitas az
Iparmiivészeti Muzeumban. A kiéllitott alkotdsok kozott volt néhdny amit szeretnék

megemliteni a halbzatelmélet kapcsan.

- Az els6 ilyen alkotds Barabas Marton
Munkéacsy-dijas  képzémivész ,Halé” cimi
sikplasztikéja, amelyben a mlvész elénk tarja a
méhsejt egyszer(i geometrigjanak szépségét.
Az alkotd zongorakalapacokat haznalt fel a

kompozicié létrehozasahoz.

Barabas Marton — ,Hal¢” (2005-2006), sikplasztika (sajat fotd)

Egy mésik példa a récsszerkezet hasznélatéra
Sz6cs Miklés Tui ,Jaguar” cim( szobra, mely
lathatd volt a fent emlitett kiallitason. A miivész
fabol és rétegelt lemezbdl kész(ilt mivei hatdsuk

szerint sokkal inkabb totemallatok, mint szobrok

vagy jatékok.
Sz8cs Miklos Tui — Jaguar” (1998-1999), kortefa (sajat fotd)
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A szabalyos graf, a racszerkezet nemcsak a kortars alkotasokban jelenik meg. Annyira
gazdag a mivészettorténet ilyen jellegli alkotasokkal, hogy ez a téma egy kiilon kutatast
is megérne. Par példat azért megemlitenék a mara mar klasszikussa valt milt szazad
»zmusok” alkotasai kozil. Paul Klee, Piet Mondrian, Jean Arp, Viktor Vasarély olyan
miivészek, akik a racsszer( geometriat gyakran varialtak mdveikben. Még tovabb is
lehet ragozni a témat a pixelekre bontott képekkel (a monitor megjelenése, illetve annak
felbontasa volt ennek az Uj latdsmddnak az alapfeltétele), az ismételt mintazatokkal,
vagy a nyomdapontokat utanzé technikéaval. Itt gondolok példaul Wassily Kandinsky,
Andy Warhol, Chuck Close, Roy Lichtenstein, Alain Jacquet, vagy Sigmar Polke

mivészetére.

Piet Mondrian - Compositie ‘dambord' met lichte kleuren (1919) — Compositie ‘dambord' met donkere kleuren (1919)
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Viktor Vasarély - Eridan Il (1956) - Vega (1957) - Vega Il (

Az épitészekhez hasonloan, a teret és az anyagot alakité és atalakitd szobraszok, a
formatervezdk vagy akar az installacié miivészek jél tudjak alkalmazni alkotasaikban a
szabalyos halét. Legyen telt forma vagy (res, sikfellletd vagy tobb dimenzids,
kisméretli vagy terjedelmes, nemcsak vizualis élményt okoz, hanem egyfajta belsé
egyensulyt sejtet.

Ewerdt Hilgemann - Kubusstruktuur (1973)  Frangois Morellet - Sphére Trame (1962) Sol Lewitt - Open Modular Cube (1966)
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T iy ) Tl
Jean-Pierre Raynaud - La Maison (1969) Giuseppe Penone - Respirare 'Ombre (1999)

A formatervezék is atliltetik a racsszerkezetet kilénbnél kilénb hasznalati targyakba,

mint példaul egy autd szellézéracsa, egy focilabda, egy hangfal, vagy egy labtérld.
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2.2. LANC, LANC...

Ismételten magyar vonatkozasba (tkézlink a halézatelmélet torténete soran, amikor az
Uj tudomany egyik kézismert fogalma keriil megemlitésre — a hatlépésnyi tavolség. Ez a
fogalom Karinthy Frigyes nevéhez fliz6dik, és a ,kis vilag” szemlélet elbrevetitett
gondolata volt. Természetesen az ir6 nem ezt az elnevezést hasznalta, ez utdbb ker(lt
teritékre, de az elmélet téle szarmazik. Ez a nagyszer(i eszmefuttatds nem egy
tudomanyos folyamatnak eredményeként sziiletett, inkabb megérzésbdl indult. Ez az
0sztonos felismerés, amely szerint a vilagon barki kapcsolatba hozhaté barkivel egy
ismeretségi lancon keresztiil, melyben a két végpont kéz6tt maximalisan 6t elem van, ez
volt az els6, nyomtatasban megjelent valtozata annak a fogalomnak, amit ma ,six

degrees of separation — hatlépésnyi tavolsag” néven ismerlnk.

Hatlépésnyi tavolsag, sajat illusztracio, 2006

1929-ben megjelent Karinthy Frigyes 6tvenkét elbeszélésbél allé ,Minden masképpen
van - Otvenkét vasarnap”? kotete, benne a ,,Lancszemek” cimii iras. Az ir6 szerint a
technolégia fejlédése miatt egyre konnyebbé vald kommunikacié és utazas
kdvetkeztében a tarsadalmi kapcsolatok elmélylilése &ltal a modern vilag zsugorodik.
Véleményem szerint mostanaban a kapcsolatok nem igazén elmélylltek, hanem

ellenkez6leg, egyre inkabb felszinesek, bar kénnyebben létrehozhatdak.

2 Karinthy Frigyes — ,Minden masképpen van — Otvenkét vasamap” — Budapest, Athenaeum Kiadé, 1929
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LAnnak bizonyitasaul, hogy a Féldgoly6 lakossdga sokkal kézelebb van egymashoz,
mindenféle tekintetben, mint ahogy valaha is volt, probat ajanlott fel a tarsasag egyik
fagja. Tessék egy akarmilyen meghatarozhato egyént kijeldini a Féld masfél milliard
lakdja koziil, barmelyik pontjan a Féldnek — 6 fogadast ajanl, hogy legféliebb &t mas
egyénen keresztiil, kik kozil az egyik neki személyes ismerbse, kapcsolatot tud
létesiteni az illetbvel, csupa kézvetlen — ismeretség — alapon, mint ahogy mondani
Szoktak: 'Kérlek, te ismered X. Y.-t, sz0lj neki, hogy szoljon Z. V.-nek, aki neki

ismerése...”.”

50



2.2.1. AZ ISMERETSEGI HALOZAT ES A KOZTER!
MUVESZET

A Wikipédia?® szerint az ismeretségi hald(zat) (angolul social network) egy kézdsségi
struktura, ami egyének vagy szervezetek kapcsolataibdl all. A vilaghalo teret adott az
ismeretségi halok kiépitésére, igy ez a '90-es évek egyik kdzismert és divatos
alkalmazasa lett. A ,laz” az Egyesilt Allamokbol indult 1995-ben, classmates.com révén,
és hamarosan meghdditotta az egész vilagot. Gombaként jelentek meg az ilyen jellegii
honlapok és egyre tdbben lettek tagjai nem is egy, hanem akar tobb ilyen kbzdsségnek.
Eleinte az ilyen tipusi halézatok csak halmoztak az adatokat az egyénekrdl és a
kézottlik 1évé kapcsolatokrol. Azonban a 21. szazad hozott magaval egy hatalmas nagy
valtozast: az ismeretségi halok életre keltek, és kialakultak a virtualis kdzosségek,
amelyben az alap informacidkon kivill sz&mos interaktiv alkalmazas is elérhet6vé valt,

mint példaul a férum, Uzenetkildés, blog és képmegosztas.

Magyarorszagon 2002-ben egy baréti tarsasag Otlete alapjan jott létre az elsd ilyen
tipusu halozat, wiw (who-is-who) néven. Ezt késébb, 2005-ben iWiW-re (international

who-is-who) keresztelték.

Ha most egy Internetes fogalmat hasznalnék, azt mondandm, hogy a bevezetGben
kozolt iwiw-es képrdl egy link erre az oldalra kuldott at. Természetesen, nem ez az
egyedili magyar ismeretségi halézat, de ebben az adott szitudcioban nem hiaba
valasztottam ezt példanak. Elsésorban, mert ennek a virtualis tarsasagnak én is tagja
vagyok, masrészt pedig, mert altala szemiéltethetek egy dsszefiiggést a halozatelmélet

és a mlivészet kozott.

2007 szeptemberében kerlilt megrendezésre a 8. ARC oriasplakat kiallitas a budapesti

Felvonulasi téren. Egyes vélemények szerint néhany napra az autdk helyett a téren a

% \Nikipédia - Internetes szabad lexikon
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gondolatok parkoltak le. A kdztéren felvonultatott nagyszer(i Gtletek kdzott akadt egy,

ami szamomra ehhez a dolgozathoz kéthetd asszociaciot eredményezett.

U '!_:%_._"_'_'

MAGYAR KOZTERULET! REKLAM SZOVETSEG &

l -y
i i

¥

Hegyi Péter — ,Hogysmint, hegyi péter (hegyusz)?”, sajat fotd

A képen lathato oriasplakat Hegyi Péter rekldmgrafikus ,Hogysmint, hegyi péter
(hegyusz)?” cim(i alkotésa, amivel a szabad gyakorlatok kategoridba nevezett be. A

plakaton a mlivész sajat, iwiw-es baréati korének egyik oldala lathatd. Semmi egyéb.

Elsé ranézésre felmerilt bennem a kérdés, hogy mitdl kiilénleges ez az alkotas,
egyaltalan mit keres azon a helyen. Attdl, hogy valaki a privat szférajat, életét
kbzzéteszi? Ez ma mér igazdn nem szamit rendkivilinek. Vagy talan attél, hogy a
latogatok gyorsan atfutjak a neveket és képeket, ismerdsoket keresve — hisz ugye
tudjuk, kicsi a vildg és nem lenne meglepé, ha valaki pont egy ilyen helyen ratalalna egy
ismerd@s arcra? Hirtelen még az is eszembe jutott, hogy ,itt a reklam helye”, azaz nem art
egy kis népszer(isités az iwiw szdmara, bar szerény véleményem szerint kevesen
vannak olyanok, akik még nem tudnak réla. Ez a népszerliség ugyanakkor hatranya is
az iwiw-nek, mert a tarsaséag tuinétte az iwiw technikai hatarait, és ez a tllterheltség

szamtalanszor fennakadast eredményez.
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De bizony nem errdl szolt a dolog, hanem sokkal komolyabb tényre hivta fel a figyelmet -
egy hatalmas felkialtd jel volt, ami csak akkor derlilt ki szdmomra, amikor atfutottam a
miivész baratainak a lakohelyeit. Kivétel nélkiil egyik sem él Magyarorszagon! Ez talan

jelent valamit.

Attol volt j6 ez az alkotas, hogy egy nagyon egyszerii és korszer(i eszkdzzel ramutatott

egy komoly, elgondolkodtatd valosagra, egy, a mai Magyarorszagra jellemzé tarsadalmi

jelenségre.

Bertok Csilla Csaki Szilard Dovicsiny Pét
Tibh infd [Csakany] | [Dove]
Lipcse, tas (e
Németorszag London, Szingapir,
Egyesiilt Kiralysag Szingapir
ismerds ismerds -_;mtmi's 3 1
| Uzepet kildése Uzenet ki
| Térkép | | Térkdn
Kopp Monika Krix Csaba
[Csicsil Takb infd
Tabik infd Tijuana,
Innsbruck, Ausztria Mexikd
lsmerds
Uzenet kildése
Terkep
Tath Szilvia

Részlet Hegyi Péter ,Hogysmint, hegyi péter (hegyusz)?” cim(i plakatjabdl, sajat fotd

Napjaink nagyvarosanak - és nem csak - tarsadalmi haléja percrdl percre atalakul. Uj
emberek ,tolakodnak™ bele, a régi tagok kozll pedig j0 néhanyan hirtelen egy

kontinenssel odébb telepiilnek.
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2.2.2. AZ ISMERETSEGI HALOZAT ES A MULTIMEDIA
MUVESZET

Kbvetkezd példaként Waliczky Tamés remek médiamivész ,,Fékusz” (1998) cimii
alkotasat emliteném meg, amely nem mas, mint a miivész ismeretségi korének vizualis
feltérképezése, azaz egy ember-halozat. Az egymasra helyezett virtualis rétegek
tarsitdsaval a komputerben tarolt portrék (t6bb mint 900 fotérol van szd) kozt
kapcsolatok is feltarulnak: a barati, rokoni viszonyok igy a nézé szamara is

feltérképezhetdvé valnak.

Az Egyesiilt Kiralysagban 1998 volt a fotografia és az elektronikus kép éve. Ebbél az
alkalombal felkértek tiz mivészt, hogy jarulion hozza , Az én Eurépam” projekthez,
amellyel tiikrdzni kivantak Eurdpa kulturélis, politikai, gazdasagi aspektusait, mindezt
mivészi eszkozokkel. A tiz miivész egyike Waliczky Tamés volt. Az alkotd elképzelése
az volt, hogy felkeresi Eurdpaszerte lakd ismerdseit, rokonait, munkatérsait, és készit
roluk egy térképet. Ez nem egy akarmilyen térkép, hanem egy fotogréfiai elveken
alapulo, interaktiv vizudlis térkép, melynek olvasasa is eltérd a hagyoméanyosnak

nevezhetd térképek olvasasatol.
Waliczky Tamas - ,Fokusz”, multimédia, 1998 (sajat fotd)

A ,Fokusz” kompozicidja egy fényképezégép

keres6jét szimulalja. A keresében a kép életlen,

g
'ﬁ -t de sejteti a kép elemeit: egy utca, két oldalt
' ‘: '

;

\lrdﬂdd

épiletek, az utca kézepén emberek csoportja.
Amint mar emlitettem, ez egy interaktiv digitalis
md, igy a befogadd az egeret mozgatva élessé
teheti a kép egyes részeit. A képernyé also
részén van egy szamsor, amely a

fényképészetben hasznalatos blendeértékeket

reprezentalja (pl. F1.2, 2.8, 4, stb.). Ezekre a
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szamokra kattintva a szamitégép a kompozicio mélységélességét valtoztatja, vagyis
egyre nagyobb értékli szdmot kivalasztva, egyre tobb, a térben egymashoz kdzel all6
elem valik élessé. Mivel a kompozicids elemek elrendezése olyan, hogy az egymassal
baratsagban, rokonsagban, vagy munkakapcsolatban allo személyek térben is kdzelebb
helyezkednek el egymashoz, ezért a blendeértékek valtoztatasaval felderithetjlik, hogy
ki all kapcsolatban kivel, vagy éppen melyik épiletben lakhat. Létezik két gomb,
amelyb8l az egyik a ,fényképezdgép” expoziciés gombjat jelképezi. Rakattintva egy
kinagyitott képet kapunk arr6l a személyrél, amely az eredeti kompozicidban is éles volt

és a blendeérték flggvényében lathatjuk ennek a személynek az ismeretségi korét is,

illetve lakdhelyét.

Waliczky Tamas bevallasa
szerint a ,FOkusz”-ban
lathatd utca az emlékezet
varosanak  f6utcaja, ahol
mindezek az emberek egyiitt
léteznek. Mondhatni, ez is
egy virtudlis kozdsség azzal a
kulonbséggel, hogy ez nem a
vilaghalon létezik. ,Fokusz az
én kis, személyes Eurbpa-

viziém” allitja a miivész.

Waliczky  &ltal  |étrehozott
halézat foldrajzi, szocidlis,
pszichologiai és technikai
fonalakat fon 0@ssze olyan
modon, hogy az egy sajatos,

egyedi, és egyben {szinte

képet alkot a miivészrél.

vilaghalén a www.waliczky.com honlapon talalhaté.
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Fontosnak tartom ebben az esetben is - ahogyan Christo esetében is - emlitést tenni
Waliczky Tamas élet- és alkototarsardl, Szepesi Annardl, aki egyben szamos

alkotasanak fészerepldje.
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2.2.3. AZ ISMERETSEGI HALOZAT ES A NET ART,
AVAGY MA VAN A TEGNAP HOLNAPJA

A tovabbiakban egy olyan projektet hozok szdba, ami tobbszordsen is kapcsolodik a
haldzatelmélethez. Els@sorban azért - és emiatt a szempont miatt kertilt emlitésre most,
bar egy kovetkezd, a vilaghalon-vilaghalora késziilt alkotasrél szdlé fejezetbe is
tokéletesen beleillik - mert 1étrehozdi egy egyre béviild ismeretségi/szakmai hald tagjai -
miivészek, teoretikusok. Masodszor pedig azért, mert ez a projekt a vildghaldn lett
kivitelezve, azaz az Internet nyujtott teret megvalésitdsahoz, lebonyolitasahoz. A
vilaghalé, mint mivészeti médium, egy kilon fejezetet igényel, ezért most, a szdba
keriilé alkotas az ismeretségi halo szempontjabdl kerll megkdzelitésre. Tobb figyelmet
szentelek a kdvetkezd projektre, mert szdmos kérdést vet fel a mivészettel, az alkotd

folyamattal, a reprezentacidval kapcsolatban.

Jochen Gerz KéInben tanult sinoldgiat, amerikai és német irodalmat, Londonban
nyelvészetet, Bézelben pedig Ostorténelmet. 1966 ota Périzsban él, ahol 1968
méjusaban egyuttmikodott a reformokat kdveteld egyetemi hallgatokkal, 1972-ben
pedig megalapitott egy, a mindennapi életet gyakorlati szempontbdl tanulmanyozé

polgari tarsasagot.

Mivészeti palyajat 1960-ban irodalmi munkakkal kezdte, amelyek leginkdbb a konkrét
koltészet fogalomkorébe sorolhatok, majd 1968-t6l mind gyakrabban nyult
képzémiivészeti eszkdzokhodz, szamos performanszot rendezett, elkezdett fotozni, 1972-
ben elkészitette elsd vided-munkait is. Ezekben az alkotasaiban leginkdbb a
kommunikacioval, a kozdlhetéséggel kapcsolatos kételye kap hangot. Gerz szamos
formaban megfogalmazta, hogy ,minél tébb minden irddik le és rogziil, annal inkabb
elvész az emberek kbzitti 1ényegi kapcsolatok esélye. A leirds azzal a veszéllyel is
fenyeget, hogy a kiilvilag ez altal egyre inkabb elveszti az artatlanségat, s mind inkabb
olyan lesz, amilyennek az emberek mondjak, vagyis a reprezentacié elnyomja a valos

életet”.
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Jochen Gerz 2001-ben Utnak inditotta a vilaghalén ,,A miivészet antolégiaja” cimii
projektjét, amelyben egy bl év alatt dsszegyljtétte mivészek és mivészetelméleti

szakemberek valaszait az alabbi kérdésre:

,Hogyan képzeli el a még ismeretlen miivészetet a kortars miivészet kontextusaban?” A
kérdés eredeti megfogalmazasa: ,In the context of contemporary art, what is your vision

of a yet unknown art?”

Az egy év alatt létrejott antologiat 156 mivész és 156 teoretikus ,épitette” fel - 2002
Osze 6ta 312 valasz, azaz 156 mialkotas képe és ugyanennyi szdveges hozzaszélas
lett elérhetd a www.anthology-of-art.net webcimen, angol nyelven. Kezdetben Gerz
felkért hat miivészt és hat teoretikust, név szerint Hannes Béhringer, Daniel Buren, Hou
Hanru, ium, Gianfranco Maraniello, Olu Oguibe, Nikos Papastergiadis, Cay Sophie
Rabinowitz, Rosangela Rennd, Beatrix Ruf, Rosemarie Trockel, Suzann Victor, hogy ki-
ki maga modjan - vizudlisan vagy szbvegben — megvalaszolia a kérdést, és ezt
kbzzétegye a vildghalon, a projektnek fenntartott honlapon. Egyidejileg mind a tizenkét
alany tovabbadta a stafétat egy-egy altala kivalasztott személynek, és ez a praktika még
néhanyszor megismétlédott, mignem a megvalaszolok szama elérte a 312-t. Minden
egyes ismeretségi szint a ,generacid” nevet kapta. A 26 ,generaciobdl” jott 1étre az a

kbzOsség/halozat, amely altal Gerz megvaldsitotta alkotasat.

Gerznek nem az a célja, hogy valamit kiallitson, hanem hogy az emberek kozti
,ferfogatot” vibraltassa, hogy a latogatot gondolkodasra késztesse. Gerz a mentélis
,ferfogat’ felidézését tartja a képzémilivészet legfébb feladatanak, ezért olyan emberek
kézotti viszonyokat hoz létre, amelyek, bar legtdbbszor nem tudatosak, elvezetnek egy

kdzds, de ugyanakkor individualis megnyilvanulashoz.

kategoriaba sorolnam: az elsé az alkotas besorolasa, a masodik pedig a Gerz altal feltett

kérdés hataskore.
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»A miivészet antoldgiaja” Interneten alapul6, az egész vilagra kiterjedd projekt, egy
Ujabb példaja a Gerz féle ,pluralis szobornak”. A német alkotdnak tulajdonithatd
kifejezés a kortars miivészet egyik Uj fogalma lett. Valéjaban nem az alkotasok
mivoltaba, hanem a mialkotasok ,besorolasaban” rejlik az Ujdonsag, és nem utolsd

sorban, a hordoz6 médiumban. Az antolégiat a hald hozta létre és adta kdzre.

Jochen Gerz csak egy miive esetében utalt kifejezetten ,plurélis szoborra”. Arrdl az
internetes projektr8l van szd, amelyet New Yorkban kezdett el?”, késébb pedig a
németorszagi Sindelfindenben folytatott 1997-ben. ,,A pluralis szobor” nevet viseld
projekt egyetlen egy kérdésre épllt: ,Ha a miivészet képes lenne hatni a korra, akkor mit

kérne?” Ezt a kérdést a vildghalén jelentette meg, és csatolta a kérdésre adott

27 Jochen Gerz és a New Yorki Allami Egyetem miivészeti hallgatéinak kdzds munkéja. A vilaghalon a
kovetkezd cimeken talalhaté: http://www.gerz fr/reali/plural-e.html, illetve a
www.kunstundprojekte.de/gerz/plskengl.html
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valaszokat. Elvileg barki, aki érdekelt volt a témaban hozzaszélhatott a kérdéshez, és

igy hozzajarult a ,plurélis szobor” megalkotasahoz.

A New York/Sindelfingen projekt esetében a ,szobor’ terminus a ,kivansagok’
metaforikus ,terére” utal, ezt kellett lathatova tenni a projekt folyaman. A ,pluralis”
(plural) szét nyilvanvaloan azért tette hozza, hogy kiemelje Ugy a résztvevék szamat,
akiknek kozrem(ikddésével e koztéri ,szobor” térfogatanak” 6ssze kell allnia, mint a
szbba forgo dolog tobbszords nézépontjainak ,pluralitasat” is, melyet a varhato kilénféle

valaszok képviselnek.
LA metaforikust el kell tiintetni, azaz hagyni kell, hogy a mi pluralis legyen” (Gerz, 1990)

Bar Gerz csak egyszer hasznalta a terminust, a ,pluralis szobor” mégis alkalmas
kifejezésnek nyilvanult seregnyi miivével kapcsolatosan. Valamennyi m{ bizonyos
szamU, azaz ,pluralis” tarsalkotd kozremiikddésével jon létre, és mindegyik tarsas
dimenzioju témakkal foglalkozik, melyek szinte lehetévé teszik, hogy megtapinthassuk
azt a tarsas ,testet’, amelyhez tartozunk. Ezek mindegyike kéztéren talalhatd, ideértve
az Internet virtualis terét is. igy a ,pluralis szobor” terminus azért is tiinik megfeleldnek,

mert a ,szobor” sz4 tarsadalmunkban nagyon is ésszekapcsolddik a kdztérrel.

Minden ,pluralis szobor” négy elembél all: az elhelyezkedés, a médium, a kérdés (mert
ilyen mindig létezik) és a kdzonség. Gerz ezeknek az elemeknek az Osszjatékara
szamit, bar konkrétan nem tudhatja, milyen viszonyok alakulhatnak ki ezek kdzott. A
kérdés mindig egy olyan csoportnak szegezddik, amely rendszerint helyi, tarsadalmi,
munkakori szempont alapjan és/ivagy a médium szerint definialt. Kapcsolatban all az
érintett csoporttal, hasznalja a nyelvét, figyelembe veszi a preferenciait, foglalkozik a

vagyaival és a félelmeivel, vagy konfrontalodik rejtett tartalmaival.

2003. majusaban megrendezésre keriilt a Mlcsarnokban ,,A halén at - A miivészet
jovoje az 'Anthology of Art’ nyoman”2 cimi kiallitas és konferencia. Az Eurépai Unio
Kultdra 2000 tamogatasaval létrehozott ,,A miivészet antolégiaja Kutatasi Projekt”
rendezdi voltak: Hochschule fir Bildende Kiinste, Braunschweig, Magyar Iparmiivészeti

Egyetem, Budapest és Université de Rennes, Rennes.

28 Az esemény ,Through the net — on Anthology of Art and the Future of Art” (angol) és ,Durchs netz
hindurch — Kunst nach Anthology of Art” (német) cimen is futott
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Ennek kdvetkeztében 2005-ben megjelent ,,A halén at - Tanulmanyok Jochen Gerz ’A
miivészet antoldgiaja’-rol”?® ciml szoveggyljtemény, Gerz antol6gia-projektjének
kozvetlen eredménye. Az itt megjelent szdvegekben is gyakran elhangzanak olyan
kérdések, mint példaul, hogy besorolhaté-e ez a projekt a mivészeti alkotasok kozé,
mennyire elfogadhaté az ,écriture automatique”, azaz, hogy a miivész csak a folyamat
kitalaloja és elinditdja, nem pedig a végrehajtdja, hogy egyaltalan meglehet-e valaszolni
a feltett kérdést. Sokan az alkotds médiumara koncentréljak véleményezésiiket, és ezen

a ponton kapcsolodnék a témahoz, egy személyes megjegyzéssel.

Nem tudom magamnak elddnteni, hogy az utobbi években az Internet volt az, ami
eldrasztotta a miivészetet, vagy talan forditva, a miivészet elarasztotta az Internetet. De
talan nem is nagyon fontos ezt eldonteni. Amit azonban fontosnak tartok, az az, hogy
médiumkeént, eszkozként hatarozzuk meg az Internetet. Gerz esetében is az Internet
kommunikacios eszkdz, egy gyors, operativ eszkoz. Szerintem természetes, magatol
értet6dd valasztas volt, mert a mai vilagban az informaciéaramlat gyorsassagatol is
flggnek a vilag torténései. Képzeljik el azt az esetet, hogy Gerz nem az Intenetet,
hanem egyéb kommunikaciés rendszert hasznalt volna az antoldgia-projekt
kivitelezéséhez. Valoszinlileg nem egy évbe, hanem ennek tébbszdrosébe telt volna
ekkora mennyiségii informéaciot 6sszegydjteni. Akkorra mar a feltett kérdés tartalma is

kérdéses lett volna.

Egy mésik megjegyzés az alkotas formajahoz kotédik. Az emberrel egyitt fejléd6
torténelmi fogalom a ,forum”. Az Internet természetes modon integralta ezt a kozlési
formét. A vildghalén szdmtalan olyan ,kéz6sség” |étezik, amelyekben a felhasznalok egy
adott témaban, vagy kozvetlenul nyilatkoznak, vagy esetleg vitatkoznak. Ahhoz, hogy
egy ilyen kozdsség tagja legyen valaki, regisztralnia kell magat, azaz be kell Iépnie a
korbe. Az ilyen ,beavatas” dnkéntesen torténik, és mindenki elétt nyitott a lehetdség.
Azonban a Gerz ,foruma” exkluziv, annak ellenére, hogy barki betekintést nyerhet

tartalmaba.

A miivész az els6 lancszem abban a haléban, amelyet a kérdés koré kivan széni. Gerz
felkéri az els6 ,generaciot’, hogy a hald kialakitdsahoz jaruljanak hozza azzal, hogy

biztositjak az utanpotlast. A tobbi lancszem is ilyen mddon adodott hozza a haléhoz,

29 A halén at - Tanulmanyok Jochen Gerz 'A miivészet antologiaja’-rol” — Budapest, Palatinus Kiado, 2005
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ezért a halo esetlegesen alakult, és generaciorol generaciora novelte térfogatat, mignem
elérte a miivész altal tervezett méretet. Es abban a pillanatban a ,férum” lezarult. Bar a
véleménynyilvanitdshoz véges szamu szemeélynek volt joga, a projekt a hatérain tdl is
gyarapodik azaltal, hogy ,plurdlis szobor’-ként hat, azaz elindit az emberekben egy

gondolkodasi folyamatot. Tehéat a hatas kétszeresen is jelen van.

Gerznek az a koncepcidja, hogy mozgasba hozzon egy folyamatot, hogy ravegyen
minket egy tarsadalmi valésag — ez esetben a kortars miivészet és az Internet, mint

médium — elgondol&séra. Gerzet minddssze az elmélkedés folyamata érdekli.

Az id6 egy nagyon fontos tényezd Gerz projektjében. Nem véletleniil kapta ez a fejezet
érvényes, érvényes mar attél a pillanattol, hogy a kérdés elhangzott. Most mar annak a
jévének vagyunk a része, amit megjésolasra kinalt a mlvész. Itt Perneczky Géza

gondolatat idézném, miszerint ,az utépia nem a jé6v8, hanem a jelen reflexiéja™.

anyagszer(iségétél megfosztott alkotas, melyet a halon barki megtekinthet a mivészet
olyan hagyomanyos kontextusainak megkertlésével, mint a galéridk és a muzeumok.
Helyszeriiségétél is megfosztott, mentes a foldrajzi kényszeriiségtél, a Féld minden
pontjarél hozzaférheté. Az Antolégia ‘nyitott mii’. (...) Mindez megdvja a miivészet

hagyomanyos definiciéjat az elavulastol.™’

Minden bizonnyal nem véletlenil szenteltem nagyobb érdekl6dést e téma irant. A mii
komplexitasa, az altala elinditott lancreakcio, a médium felhasznalasa és nem utolso
sorban az elsédleges idea/kérdés nem egy megszokott, hagyomanyos formaja a
mivészetnek. Jochen Gerz szerint ,a miivészet megvaltoztatasa annyit jelent, hogy Ujra

megszabaditani a tobbségi mivészetto!”.

Bizonyara a hal6zatelmélet eme passzusat - az ismeretségi halo kérdését — meghaladja
ez a m, besorolasa sokszoros lehetne ebben az irasban. De a dolgozat architektlraja
érdekében dontéttem gy, hogy itt legyen a helye. Természetesen némi hivatkozasok,

keresztutalasok erre a projektre lesznek még a tovabbiakban is.

30 A halén at - Tanulmanyok Jochen Gerz ’A miivészet antoldgiaja’-rol” — Budapest, Palatinus Kiado, 2005,
64.0.
31u.0.107. 0.
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2.3. KIS VILAG

Néhany évtizeddel Karinthy ,Lancszemek” cim( irasdnak megjelenése utan, Stanley
Milgram32 harvardi professzor Ujra felszinre hozta, és a szociél-pszicholégia tudomanyos
szemsz0gébdl vizsgalta az ismeretségi lanc kérdését. 1967-ban elkezdett kisérletei célja
az volt, hogy az ismeretségi halozatok szerkezetének tanulményozésa altal megtalélja

két tetsz6legesen kivalasztott egyén kdzott a tavolsagot’.

Bar sohasem tanult pszichol6giat, Stanley Milgram a pszichologia legkreativabb
alkalmazdja volt. ,,A kis-vilag probléma”33 tanulmanyban irta le miképpen kapcsolodik
két véletlenszerlien kivalasztott személy az USA-ban, azaz hany ismeretségi
kapcsolaton keresztll lennének Osszekothetdek. Konkrétan arrdl szdlt kisérlete, hogy
véletlenszer(ien felkért embereket Amerika ko6zép-nyugati részén, hogy csomagokat
kildjenek tdbb ezer mérfoldnyire, egy Massachusetts allambéli idegennek. A
csomagkuldék csak a cimzett nevét, foglalkozasat és azt tudtak, hogy melyik varosban
él. Arra kérték 6ket, hogy a csomagot azon baratjukon keresztil kiildjék tovabb, akirél
feltételezik, hogy az 6sszes kapcsolatuk kdzll 6 az, aki ismerheti a célszemélyt. Ennek a
kéztes személynek ugyanez volt a feladata, és ez igy folytatodott mindaddig, mig a
csomag meg nem érkezett. Jollehet a résztvevok azt hitték, hogy a kildeményt
tovabbitd lanc legalabb szaz kdzvetitdt tartalmaz majd, atlagban, minddssze O6t-hét
személy elegendd volt ahhoz, hogy a csomagok eljussanak az eredeti cimzetthez.
Milgram kdzreadta tapasztalatait, mely az ,elkiilonlés hat szintje” néven valt ismertté.
Az .elkilénilés hat szintje” tedria kimondja, hogy a vildagon minden ember elérhetd barki
altal egy olyan ismersokbdl allo lancon keresztil, melynek nem tébb mint 6t-hat
kézbens6 tagja, azaz kozvetitéje van. Ez a tedria nem mas, mint a ,hatlépésnyi

tavolsag”.

32 Stanley Milgram (1933-1984) a Yale Egyetem, a Harvard Egyetem és New York Varos Egyeteme
pszicholdgusa volt.
33 Az eredeti mi cime ,The Small-World Problem*, Psychology Today, I, 1967
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Kutatasai altal arra a végeredményre jutott, hogy a ,tavolsag” két ember kozt 5,5, azaz,
két véletlenszerlien kivalasztott ember kozotti kapcsolat megteremtése atlagosan hat
kbzvetitd személyt igényel. Milgram Gjbdl ravilagitott arra a tényre, hogy az emberek
nemcsak, hogy dssze vannak kapcsolva, de egy olyan vilagot alkotnak, amelyben barki
csak néhany ,kézfogasnyira® van barki mastol. Vagyis, bolygonk hatmilliard lakosa
ellenére, egy ,kis vildgban” éliink. Vildgunk azért mindsul kicsinek, mert a tarsadalom
nagyon sird hald, és ez csak tovabb fokozodik. Nyilvanvaldéan ahhoz, hogy ilyen s(r(
legyen ez a halo szlikség volt a tudomany és technika vivmanyaira, amelyek lehetévé

tették a hatarok nélkiili kommunikaciét, kapcsolatok létrehozasat és fenntartasat.

Nem ismert, hogy Milgram munké&jat mennyire befolyasolta Karinthy harom évtizeddel
korabban irt mive, azonban eredményeik rendkivili hasonlésagot mutatnak.
Megjegyzendd természetesen, hogy mig Karinthy csak elvontan kézelitette meg

elméletét, Milgram azt kisérleteivel, tudomanyos pontossaggal kivanta bizonyitani.

Bar Milgram sohasem hasznélta a ,hatliépésnyi tavolsag” kifejezést, kutatasai nagyban
hozzajarultak az elmélet elfogadottsagahoz. A ,hatlépésnyi tavolsag” kifejezés John
Guare-tél ered, aki 1990-es brilians szindarabjanak, illetve 1993-ban késziilt vigjatéknak
adta ezt a cimet - ,,Six degrees of separation”. A film magyar neve ,Hatszoros
olelés”, de a rend kedvéért maradok a ,hatlépésnyi tavolsag” kifejezésnél. Guare

szerint ,minden egyes ember eqy Ujabb ajtd, amely masféle vildgokba nyilik”.

A hatlépésnyi tavolsdg” elmélete alapjan beldthatd, hogy tarsadalmunk egésze
tulajdonképpen konnyen bejarhato, hiszen kévetve az embereket 6sszekétd ismeretségi
kapcsolatokat, a tébb mint hatmilliard pontbdl allo6 halézatban barmely tetszéleges
pontokbdl alkotott par atlagosan hatlépésnyi tavolsagra van egymastél. Az elmélet
azonban kiterjesztheté minden olyan halmazra, melyben barmilyen kapcsolat létezik az

egyedUlallé egyedek kozott.

Bar ez a gondolatkisérlet akkor még nem keltett kildndsebb feltlinést, Milgram
megérzése az elsd bizonyithatd leirasa a ,hatlépésnyi tavolsag” fogalméanak, amely

azota is nagy befolyast gyakorol a tarsadalmi héldzatok elméletére.

Manapséag talan nem is meglepd, hogy ilyen ,konnyen” lehet felallitani egy ismeretségi

lancot. Ezen a ponton visszatérek a Hegyi Péter dridsplakatjahoz, mégpedig azzal a
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megjegyzéssel, hogy talan az a tény, hogy a magyarok — és ezzel gondolom nem csak
mi allunk igy - szétszortan élnek a vildgon mindenditt, megkénnyiti a fizikai tavolsag
athidalasat a kapcsolatlanc létrehozasakor. A mai ember kdnnyedén valtoztatja meg
fizikai koordinatait — vilagjardként vagy lzletemberként, kilféldon tanuld diakként vagy
diplomataként, sportoléként vagy katonai kildetést teljesité katonaként sth. - és a
kommunikacios eszk6zok altal kdnnyebben hoz létre, illetve fenntart olyan
kapcsolatokat, amelyek behalozzék a vildgot. A ,hatlépésnyi tavolsdg” modern
tarsadalmunk terméke és egyre kevéshé fligg a koztink 1évé fizikai tavolsagtdl. Az

életiink természetes kdzegévé valt a ,globalis falu”.

Barabési igy magyarazza ezt a jelenséget: a huszadik szézadban ,a levelezés, a
telefon, és kés6bb a légi kbézlekedés lebontotta a kapcsolattartas akadalyait,
Osszezsugoritotta a fizikai tavolsagokat. (...) A vilag mérete csdkkent a huszadik
szazadban, ez mar visszafordithatatlan. (...) A vildg zsugorodik, mert azok a
kapcsolatok, amelyek haromszaz évvel ezeldtt megsziintek volna, ma él6k maradnak,
és konnyen feléleszthetbek. EQy ember sokkal tobb kapcsolatot képes apolni, és ettél

csokken a tavolsag”.3*

Az tény, hogy nem ismerhetlink mindenkit a foldén, bar vannak olyan személyek, akik
tobb ezer ismeréssel rendelkeznek, ezekrél sz6 esik majd a kdvetkezOkben. Az azért
garantalt, hogy barmelyik két ember kozott létezik elérési ut. Hasonloképpen mas
haldzatban is megfigyelhetd ez a jelenség, mint példaul az agyunk neuronjai kdzott, a
vilag barmelyik két cége kozott, vagy testlink barmelyik két vegyi dsszetevéje kdzott.
Ennek eredményeként a halozatok kis vilagnak tekintheték. Ennek a ténynek a

felfedezése (] lendletet kblcsondzétt a haldzatelmélet kutatasnak.

34 Barabasi Albert-Laszl6 ,Behalozva — A halézatok Uj tudomanya” - Budapest, Magyar Kényvklub, 2003,
58. 0.
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2.3.1. HIDAK

A halozatelmélet kovetkezd stacioja a pontok kézti kapcsolatteremtés mddja, azaz
milyen alapon csatlakozik egy bizonyos pont egy masikhoz. Ismeretes, hogy az Erdés-
Rényi-féle véletlenszerl kapcsolddds csak elméletben mikddik, hogy modelljik egy
elképzelhetd vilagot irnak le, nem pedig a redlis vildgot, hiszen a valésagban a pontok
szama nem rogzitett, és a pontok sem indulnak egyenl6 eséllyel a kapcsolatszerzésben.
Valojaban, mivelhogy tobb tényezé is kozrejatszik, egy halézaton bellil, igy az emberi
tarsadalomban is, az elemek valamilyen elv szerint szervezédnek, csoportosulnak,

kétédnek egymashoz.

A véletlen grafok kapcsolatai nincsenek tekintettel a benntik szerepld egyének mivoltara
- a fizikai kozelségre, az emberek pszichol6giajara, szokasaikra, szakmai
orientaciojukra stb. Ezzel szemben, a valésagban ,az emberek hatarozottan nem

talalomra kapcsolédnak a vilagon barhova™>.

Az emberek, annak ellenére, hogy kapcsolataikban sok az atfedés és jellemzd a
kiscsoportos szervezédés, mindig rendelkeznek néhany véletlenszerd, ritkan Ilatott,
mondhatni l4thatatlan ismerdssel. Epp ezek az sszekéttetések jelentik az ugynevezett
tarsadalmi hidakat, melyek nélkil a kozdsség sok kicsi klikkre esne szét, és a kis vilag
halézat sem lepne meg minket nagy talalkozasokkal. A kis vilagok jellemzé vonésa,

hogy két tetszéleges pontjukat csak néhany 1épés valasztja el egymastal.

Milgram problémajat Mark Granovetter szociologus gondolta tovabb, és 1973-ban
megjelentette ,,A gyenge kapcsolatok ereje” (,The Strength of Weak Ties”) cimii
szocioldgiai tanulményt. Azoknak a kapcsolatoknak a nélkilzhetetlen tarsadalmi
szerepére utalt, amelyek tulmutatnak sziik barati korinkon, és ezéltal egymastl
tavolabbra es6 koroket kotnek dssze. A tarsadalom siirii szovési csoportokbol éplil fel,

a csoporton belll kélcsonds és gyakori talalkozasokkal. Mindenkinek van azonban a

35 Mark Buchanan ,Nexus, avagy kicsi a vilag - A haldzatok Uttoré tudomanya” — Typotex Kiado, Budapest,
2003, 42. o.
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rendszeres ismeretségi kapcsolatan kivil szdmos esetleges ismerdse is, példaul egy
olyan, akivel véletlenszerlien talalkozott egyszer egy tarsasagban, és a beszélgetés
utan névjegyet cseréltek. Ez a szemlélet messze eltér az Erdés-Rényi altal leirt véletien

vilagegyetemtél.

Granovetter alapvet6 felfedezése az volt, hogy a kapcsolati halénkban az ugynevezett
erés kapcsolatok - csaladtagok, j6 baratok és az idé nagy részében egyiitt dolgozo
kollégak - a halézat fenntartasdban, a szlkséges 0Osszekotések szamanak
biztositdsaban, sokkal kisebb szerepet jatszanak, mint az egyszer( ismerdsok, azaz a
gyenge kapcsolatok. Granovetter azt tapasztalta, hogy arra a kérdésre, hogy kinek a
révén szerzett valaki allast, meglepden sokan utaltak ilyen tavoli, gyenge kapcsolatra.
Ezen alapszik a kapcsolatokat leird6 modell: mindennapjaink zdmét olyan emberek
tarsasagaban toltjik, akivel rendszeresen talalkozunk. A kiilsé tajékozodasunkban, és a
csoportok kdzotti kommunikaciéban azonban oériasi szerepe van az esetleges és
véletlenszer(, kilsé kapcsolatainknak. Ezek a gyenge kapcsolatok tartjadk 6ssze a
vilagot, szinkronizaljak a tarsadalom viselkedésmodjat. Tulajdonképpen ezt a modellt

veszi at a kis vildg” megmagyarazasara az U] elmélet.

A gyenge kapcsolatok Mark Granovetter szerint a ,tarsadalmi hid” szerepét toltik be.
Ezek a kapcsolatok biztositiak a tarsas haldzatok sszekottetését. ,Ugy atvégjék a
tarsadalom kusza utjait, hogy ha kiiktatjuk 6ket, az egész haldzat szétesik” 3 Ezek a
tarsadalmi hidak azért olyan fontosak, mert egészen kuldnb6z8, nagyon tavoli vilagokat,
kulturakat, embereket képesek egyszerlien Osszekdtni. ,A gyenge kapcsolatok vagy

ismerésék a mi kiilsé vilagba vezet6 hidjaink”.3”

Mark Buchanan igy jellemzi a tarsadalmi hidak mivoltat: ,Személyes értelemben
akarmilyen fontos is egy er6s kapcsolat, akarmilyen nagy szerepet jatszik is tarsas
tevékenységeinkben, egy ilyen er6s kapcsolat nem valdszind, hogy olyan lényeges hid
lenne, amely a tarsas halézatot 6sszetartja. (...) Az er8s kapcsolatok olyanokat kdtnek

Ossze, akik amigy is szoros kapcsolatban éllnak. (...) Az ilyesfajta hidak nem

36 Mark Buchanan ,Nexus, avagy kicsi a vilag - A haldzatok Uttoré tudomanya” — Typotex Kiado, Budapest,
2003, 47. 0.

37 Barabasi Albert-LaszIl6 ,Behalozva — A halézatok Uj tudomanya” - Budapest, Magyar Kényvklub, 2003,
62. 0.
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egyszeriien két embert kitnek Ossze, tavoli és maskiilonben meglehetésen idegen

vildgokat hidalnak at.”8

Granovetter tarsadalma — a teljesen dsszeko6tott csoportok toredezett haldja — a gyenge
kapcsolatokon keresztll kommunikal, és ez mindennapi tapasztalataink szerint inkabb
realis, mint a két magyar matematikus altal felvazolt véletlenszerlien szervez6dd
tarsadalom képe. Granovetter 1973-as tanulmanya legfébb tétele az volt, hogy ,a

gyenge kapcsolatok stabilizaljak a tarsadalmi halozatokat”.

38 Mark Buchanan ,Nexus, avagy kicsi a vilag - A haldzatok Uttoré tudomanya” — Typotex Kiado, Budapest,
2003, 47. o.
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2.3.2. MITOL EROS EGY GYENGE KAPCSOLAT?

Csermely Péter ,A rejtett halozatok ereje. Mi segiti a vilag stabilitasat?” cimi kényve
tizenharom fejezeten keresztil a gyenge kapcsolatok, a kisvildgok gondolatanak
megsziletését érintd kérdéseket dolgozza fel, illetve azt, hogy miért szeretjik a
hal6zatokat, miért j6, ha a halozat stabil, miként stabilizalodnak a komplex rendszerek?
Ezeket a kérdéseket Kkiterjeszti kilonb6zé haldzatokra: atomok, molekulak,
mikromolekulak, stresszfehérjék, immun-, izom-, ideghalozatok, allatk6zésségek
(hangyak, méhek, delfinek, majmok), emberi tarsadalom, kultdra, globalis rendszerek, az

élévilag egésze.

Az iras szerzéje a stresszfehérjek kutatojaként valt ismertté. Az elmdlt években
megfogalmazott feltételezése szerint a stresszfehérjék ,kis affinitasu, révid életidejd, kis
valosziniiségli fehériék, amelyek gyenge kdicsénhatasai hozzajarulnak a sejt
fehérjehalozatanak és miik6désének stabilizélasahoz”. A tudds a feltételezést szamos
mas halozatra is megvizsgalta, és kiderllt, hogy a gyenge kdlcsonhatasok stabilizald
ereje szamos tudomanyterlleten mér évek, évtizedek 6ta bizonyitott tény, csakhogy ezt

még senki sem 0sszegezte.

Csermely Péter 2005-ben tartott eléadast a Mindentudas Egyetemen ,Halézatok
sejtjeinkben és korulottiink”® cimmel. Ebben elhangzott az a feltételezés is hogy ,a
gyenge kapcsolatok stabilizéljak a komplex rendszereket”. Ez valamennyire hasonlit a
Granovetter-féle kijelentéshez azzal a kulonbséggel, hogy Csermely ezt a jelenséget
nem csak a tarsadalmi halézatokra érti, hanem kiterjeszti az 6sszes haldzatra, azaz

altalanositja, mint a halozatok egyik legfébb sajatossaga.

A hélozatok attdl valnak halozatokka, hogy elemeik Gssze vannak kétve. A
halézatokban fontos, hogy az informaciok gyorsan terjedjenek, azaz az elemek
hatékonyan legyenek 6sszekdtve. Felmeriilhet a kérdés: Ha ez olyan fontos, miért nem

kétiink dssze minden elemmel minden elemet? A véalasz egyszerii: az elemek kOzotti

39 Az el6adas anyaga a http://www.mindentudas.hu/csermelypeter cimen elérhetd
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kapcsolatok kiépitése és fenntartasa energiat igényel™. Hozza tenném, hogy folosleges
lenne talterhelni a mér ugyis bonyolult haldzatokat, illetve, ha kevesebb kapcsolattal is
mikodik egy rendszer, minek valtoztatni ezen. Mert itt is érvényesiil a ,less is more”
igazsag. Ezek a kapcsolatok azok, amelyek altal egy nagyszamu pontokbél allé halézat,

mint példaul az embereké, képes fennmaradni.

Csermely kutatasainak egyik célja az volt, hogy megértse és megértesse, hogy
miképpen lehetne a vilagunk stabilabb, lakhatdbb, emberibb. Erre a kérdésre a
hal6zatok gyenge kapcsolatai nyUjtottak valaszt szdmara. Azonban - mint ahogy ez
altaldban szokott torténni - egy kérdés Ujabb kérdést eredményez. A matematikai
hal6zatokhoz képest, ahol a grafok kapcsolatai sokszor egyformék, a természetben
eléforduld halézatok kapcsolataiban egyarant el6fordulnak er8s kolcsénhatasok és
gyenge kapcsolatok. Raadasul a hal6zatok dinamikusak, igy a kapcsolddas ereje egy
folyamatos skalan valtozik. Es itt Gjabb kérdések meriilnek fel: mikortl valik egy

kapcsolat gyengévé, illetve az erds kdlcsonhatas fontosabb, vagy a gyenge kapcsolat?

Az utolsd dilemmara Csermely békité valaszt talalt. Szerinte mindketté egyforman
fontos, hisz az erds kdlcsonhatas nélkiil szétesik a vilag, az erés kapcsolatok biztositjak
a halézatok allanddsagat, a gyenge kapcsolatok pedig a haldzatok véltozasait segitik
elé, nélkilik a vilag kiszamithatatlan, fenyeget6, félelmetes és élhetetlenil instabil

lenne.

Er6s kdlcsonhatasok nélkil nincs a tarsadalomnak szerkezete, ilyen koélcsonhatasok
nélkil a tarsadalom szétesik. Az erés kolcsdnhatasok, a tradiciok, a rend szlikségesek a
tarsadalmi nyugalomhoz és a tarsadalom kiszamithatdé mikodéséhez. Erds
kdlcsonhatésok nélkil a tarsadalom nem ellenalld, és veszély esetén megsemmisil. A
szeretet, a joakarat, a diverzitas, a massag toleralasa ugyanakkor mind-mind informalis,
gyenge kapcsolatokat épitenek. Gyenge kapcsolatok szlikségesek ahhoz, hogy a
tarsadalomban 0Osszetartds, szolidaritas és bizalom legyen. A térsadalmi bizalom
ugyanakkor olyan kincs, amely megndveli a gyenge kapcsolatok kiépitésének esélyét,
és igy a tarsadalom innovacid képességét. A gyenge kapcsolatok stabilizaljak a
tarsadalmat, a tarsadalom tulélé képességének fontos elemei és részei a tarsadalmi

tékének.

40 Részlet Csermely Péter ,Haldzatok sejtjeinkben és korilottink” cim(i el6adasabol.
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Csermely Péter, a mar szoban forgd eléadasban Eric Berlow nevét emlitette meg, aki
1998-ban megfogalmazta, hogy ,akkor gyenge egy kapcsolat, ha eltiintetése utan a
halézat valaszainak atlaga nem valtozik meg, de a vélaszok valtozékonysaga, szorasa
ng.”

A szerzd szerint ,a ftulzott stabilitas, az egyformasag hosszu tavon halal. A
killénlegeseket, a torzakat, a furcsakat szeretni kell. Ok ugyanis a tdlélés zalogai.” Erre
nyljtanak megoldast a gyenge kapcsolatok: nemhogy csak stabilléd teszik a vilagot,

hanem valtozatossa is.

A gyenge kapcsolatok stabilizalé hatasa nemcsak az él6lényeken belll, azaz a
mikrovilagban érvényesiil, hanem az él6lények kdzott is. Erre talan a legjobb példa az
erdd. Mitél erdé az erd6? Az erdé nemcsak egymas melletti fak dsszessége, hanem
annal sokkal t6bb: szamtalan, kiilénbdzd egyed teszi 6t egyetlen élélénnyé azaltal, hogy
kdlcsénhatasban élnek, egyik segiti a masikat. Es ezek a kdlcsénhatasok teszik az erdét

stabilla, azaz egyetlen organizmussa.

A magyar tudoés 6t példaval bizonyitja, hogyan stabilizaljak a gyenge kapcsolatok a
vilagot. Véleménye szerint ,a viz gyenge kapcsolatai adjak a foldi élet alapjat”, ,a
fehérjék gyenge kapcsolatai segitik az evoluciot”, ,az élévilag gyenge kapcsolatai
stabilizaljak a Féldet”, ,a n6k gyenge kapcsolatai stabilizaljak a tarsadalmat’, illetve ,a

tarsadalom gyenge kapcsolatai stabilizaljak a néket”.

Csermely Péter arra a kovetkeztetésre jutott, hogy ahhoz, hogy egy tarsadalom stabil
legyen szllkségesek a gyenge kapcsolatok. Ezen Kkivil nagy szerepe van a

tolerancianak és a bizalomnak, amelyek nélkil nem hozatdk létre Uj kapcsolatok

Az el6adds zarogondolataként, a huszadik szdzad egyik legnagyobb indiai
gondolkodéjat — Jiddu Krishnamurit - idézi: ,A tudas a vilag alkotoelemeirbl szerzett

ismeret, a bélcsesség az elemek kapcsolodasanak ismerete”.
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2.3.3. CENTRUM ES PERIFERIA

Csermely Péter szerint a tarsadalomban ,mindenki fontos”. Megnyilvanulésai soran arra
inti embertarsait, hogy hagyjéak el a maganyt és keressék egymassal a kapcsolatot, mert
igy lehet stabilabba tenni az emberi tarsadalmat. ,Kapcsolatok nélkiil megdriilink”, allitja

egyik irasaban.

Az ember természetétdl fogva tarsas lény, ezért allandé igénye van a mas emberekkel
valo kapcsolatra, tarsadalmi életre. Ennek érdekében élete végéig Ujabb és Ujabb
ismerdsoket szerez. Az egyének legtébbszdr nem véletlenil szereznek (j kapcsolatokat,

hanem bizonyos megfontolasokbdl, illetve bizonyos kérilményekhez viszonyitva.

A tarsadalmi rendszerekben jelen van a csoportképzédés jelensége. Kutatdsok sorén
kiderdlt, hogy a csoportképzédés nemcsak az emberi tarsadalom jellegzetessége,
hanem mindeniitt eléfordul. igy hamarosan a tarsadalom specialis jellemz&jébdl a
komplex halézatok altalanos tulajdonsagava lépett elé, és az elsé komoly kihivast
jelentette azzal a nézettel szemben, hogy a valodi halozatok alapvetéen

véletlenszer(iek.

Barabasi altal is megemlitett Malcolm Gladwell,*' aki 1996 4ta a ,,The New Yorker”
allandé szerzéje - nagy sikert aratott a ,,The Tipping Point” cimi kotetével, amelyben
feltdr egy térképet arrdl, hogy hogyan valnak ragalyossa gondolatok, termékek és
viselkedések egy kultiran beliil. Elészoban vézolja fel az élet kérforgasat, azokon az
embereken keresztill bemutatva, akik elkezdték és felgyorsitottak a folyamatot, akiket 6
kapcsolattartoknak, szakértdknek és Uzletkotéknek nevez. 2007-ben a kdnyv megjelent
magyar forditdsban is, ,Fordulépont - ahol a kis kiilonbségekbél nagy valtozas

lesz”42 cimen.

41 Malcolm Gladwell Anglidban sziiletett, New York-ban él6 ird
42 Malcolm Gladwell — ,Forduldpont — ahol a kis kiilonbségekbdl nagy valtézas lesz”, Budapest, HVG Kiadd,
2007

72



Gladwell szerint ,az élet minden teriiletén elszértan van egy maroknyi ember, akiknek
igazan Kilénleges adottsagaik vannak ahhoz, hogy baratokat és ismeréséket
szerezzenek. Ok az dsszekotdk (...) 6k a trendek és a divatok elinditéi, 6k hozzék tetd
ala a fontos (izleteket, és 6k terjesztik el a kiilénb6z6 Oriileteket (...) 6k a tarsadalom
Osszetartoi, akiknek a segitségével a kiilbnbéz6 népcsoportok, az eltéré szarmazasu és

miveltségli emberek lassan szot értenek egymassal.”

Az 0Osszekotdk, mas szdval csomdpontok vagy kézéppontok kiugréan nagyszamu
kapcsolattal rendelkezé pontok. A kdzéppontok a kutatok altal szinte dsszes eddig
vizsgélt nagy hélézatban feltlinnek, univerzalis épitékovei komplex, Gsszekapcsolt

vilagunknak, jelen vannak a legkilénbdz6bb rendszerekben, a gazdasagtél a sejtig.

A mivészetben és az épitészetben is jelen vannak azok a kézéppontok, akikre nem
feltétlenll a személyes ismeretségi kapcsolatok nagy szdma jellemzd — bar sokszor ez
sem elhanyagolhatd nagysagu -, hanem az, hogy alkotasaikkal milyen méretli és
kvalitast kozeget tudtak maguk kéré teremteni. Ok azok a rendkivilli intuitiv és kreativ
adottsaggal rendelkezd alkotok, akiket a miivészet- és az épitészettorténet - vagy akar
mondhatndm, a kultura — stilusteremtkként vagy korszakalkotdként tart szamon. Az
ilyen személyiségek altalaban egyetemes tudassal rendelkeztek, és nem csak egy
szakterlleten remekeltek, hanem nagy kénnyedséggel vandoroltak &t egyikbdl a

masikba.

Megemlitenék példaként egy pér nevet azzal a megjegyzéssel, hogy tekintettel az
értekezés méreteire, csak néhany — a kultira és tudomany szempontjabél igen fontos -

személyiségre fogok nagyon roviden kitérni.

Leonardo di ser Piero Da Vinci olasz szarmazasu polihisztor, aki egyidejiileg volt fests,
tudos, matematikus, feltalald, hadmérndk, anatdmus, szobrasz, épitész, zeneszerzd,
koltd és ird. Leonardo da Vincit sokszor nevezik a reneszansz-ember &stipusanak,
akinek lathatéan végtelen kivancsisaga csak a felfedezéseinek erejével volt
Osszemérhetd. Széles kérben az egyik legnagyobb festének tartjgk, és egyes

vélemények szerint akér & is lehetett minden id6k legmaveltebb embere.
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Charles-Edouard Jeanneret*3, vagy ahogy a vilag jobban ismerte, Le Corbusier a 20.
szazad egyik legnagyobb hatasu épitdmivészeti személyisége, a francia épitészet nagy
alakja. Szerkesztett folydiratot - ,L'Esprit Nouveau”, azaz ,Uj Szellem” cimen -,
készitett szobrokat, festett, butort tervezett, aktiv tagja volt a nemzetkézi épitészeti
kdzéletnek. Epitészeti krédojat kialtvanyba foglalta 1926-ban ,Az (j épitészet 6t pontja”

cimen.

Végil, de nem utolsé sorban megemliteném intézményiink névaddjat, Moholy-Nagy
Laszlot*, aki fotografus, konstruktivistafestd, ipari formatervezé, a Bauhaus iskola

kiemelkedd tanara, a kisérleti filmek egyik magyar uttéréjeként valt ismertté.

Az ilyen személyiségek életmiveikkel athidaljak az id6 és a tér fizikai hatarait, s hatni
képesek embertarsaik sokasagara, még ha nem is Aélltak személyes, kdzvetlen

kapcsolatban azokkal.

Visszatérve a fejezet alap problémajara, megjegyezném, hogy amig a kevés
kapcsolattal rendelkezé pont legtébbszér a periférian marad és lubickol a langyos,
monoton kdzegben, addig a kdzéppontok élvezik a ,sztarsagot’. A kdzéppontoknak, mar
csak attol, hogy népszerliek, fokozddik ismertségiik. Azonban erre a jelenségre egy

kovetkez6 fejezetben fogok bévebben kitérni.

Csermely Péter egyik irasaban* sajatos, cinikus modon irja le az emberi tarsadalomban
eléforduld ismert” egyéneket. A majmok tarsadalmahoz hasonléan, az emberi
lényeknek is vannak ,vakargatéasi” szokasaik. A majmok ezt a cselekvést, ami eredetileg
higiéniai aktus volt, tarsadalmi funkcioként, kozosségfenntartd tettként mindsitik. Az
ember a konkrét vakargatast felvaltotta egyéb cselekedetekre — pl. mosoly, csevegés —
de a funkcidja megmaradt: a kapcsolatrendszer kialakitasa és megérzése. Csermely
ezeket a tarsadalmi cselekvéseket ,potvakargatasnak’ nevezi. Szerinte azok a tagok,
akik kivonjak magukat a ,pétvakargatas” alol a tarsadalom kiilonleges csoportjahoz
tartozd ,véllalhatatlanul ineffektiv pontok”, azaz az Ugynevezett VIP-ek. ,Ezek az

emberek altalaban a tarsadalmi halozat tulfejlett csomdpontjait alkotjak, és legalabb ezer

43 Charles-Edouard Jeanneret, ismertebb nevén Le Corbusier (1887-1965) Svajcban sziiletett,
Franciaorszagba attelepedett épitész, teoretikus

44 Weisz Laszlo néven sziiletett, Moholy-Nagy Laszlé néven valt ismertté (1895-1946) magyar szarmazasu
polihisztor

45 Az irds a Természet Viladga természettudomanyi lapban jelent meg ,A rejtett halozatok ereje. Hogyan
stabilizaljak a gyenge kapcsolatok a vilagot?” cimmel. 136. évfolyam, 4. szam, 2005. aprilis
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ismerdsiik van (...). A véallalhatatlanul ineffektiv pontok (VIP-ek) potemberek potkdreikkel
veszik magukat koril, hogy a rajuk esé evolicios kotelességet, a potvakargatast
helyettiik bepotolja valaki. A kertész, a komornyik, a nevel6né, az 6ltézteténd, a sofér, a
Szakacs és a szobalany csak latszdlag elengedhetetlen részei a VIP-haztartasnak azért,
mert a VIP sem fiivet nyirni, sem ajtdt nyitni, sem gyereket nevelni, sem 6lt6zni, sem
autét vezetni, sem fézni, sem pediqg takaritani nem tud mar. A valésagba mindezek az
emberek a VIP kbzvetlen kbrnyezetét (példaul a csaladjat) és egyben sajat magat
Stabilizaljak azokkal a pétvakargatasokkal, amelyekre a vallalhatatlanul ineffektiv pont

céltévesztése miatt mar rég képtelen.”
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2.4. DIGITALIS HALOZATOK

2.4.1. AHALOZATOK HALOZATA

Az Internet szo6t gyakran online vilagegyetemiink egészének a leirasara hasznéljak, a
szamitogépeket, routereket, optikai kabeleket, még a World Wide Web-et is beleértve.
Ebben a fejezetben azonban a fogalmat csupan a szamitdgépeket 6sszekétd fizikai
infrastrukturara fogom hasznalni, a protokollokon keresztiil egymassal kommunikald
Internetrouterek haldzatara, melyet pér évtizeddel ezelétt dlmodott meg egy amerikai
tudds.

LA gépeknek beszélniiik kell egymassal, hogy jobban szolgalhassanak benniinket,

embereket. ™6

Az Internet egy nemzetkozileg elterjedt, angol eredetli sz6, ami magyarul ,hal6zatok
halozatat” jelent, egy olyan hatalmas rendszer, amely az egész vilagot korildleld
szamitbgép-halozatokat fog 6ssze. Az Internet a szamitdgépek dsszekotésébdl jott létre,
hogy az egymastdl teljesen kilonbdzé héldzatok egymés kdzott tudjanak allomanyokat
tovabbitani, elektronikus leveleket cserélni. Teljes egészében fizikai entitas — atviteli

vonalakkal 6sszekétott szamitbgépek kusza hal6zata.

Az Internet ,szlletésének” pontos datumat meghatérozni nem lehet. Megalkotdsa nem
egy bizonyos feltalald, kutatd, tudos vagy mémdk érdeme, hanem sokak munkaja. Mai
forméjanak és hatékonysaganak eléréséhez kildnbdzd fejlddési stadiumokon kellett
keresztlil mennie. Ezt a folyamatot mar sokan papirra vetették, ezért én most csak a

legfébb momentumokat emelném ki.

A technoldgia lovagjai meg voltak gy6z6dve arrol, hogy megvaltoztatjak a vilagot, és ezt
ténylegesen meg is tették™’. Hozzateszem, hogy nemcsak fizikai értelemben, hanem

minden egyes szempontbdl masabb lett a vilag.

46 Nicholas Negroponte - ,Digitalis 1étezés” — Typotex, Budapest, 2002, 163. o.
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Az Internet kialakulasanak alapgondolata Amerikabol, az 50-es évek végérdl szarmazik.
Amerikai tuddsok és szakemberek megalapitottdk 1958-ban a Pentagon megbizasabol
az Advenced Research Projects Agency* (ARPA) elnevezés(i hatésagot, amely nagy
sebessegl szuperszamitdgépekkel létrehozta az ARPANET nevezeti hélézatot. Az
ARPANET volt a mai Internet kétszazbtven orszagban mikods, kozel 100 millié

szamitdgépet magaba foglalé oriasi halézatanak a magja.

A szakirodalom megegyezik abban, hogy a csomagkapcsolas (angolul pocket switching)
feltalalasa volt a legddntébb (j elgondolas. Bar a kifejezést Donald Davies szamitdgép-
szakértd alkotta meg, a csomagkapcsolas bevezetését mégis Paul Baran amerikai
mérndknek tulajdonitjdk. Az 6 kbzleménye 1964 majusaban jelent meg, mig Davies

késve, 1965 novemberében jelentette be taldlmanyat.

A 60-as évekig a teljes kommunikaciés halozat csillag formaju felosztéssal rendelkezett
vilagszerte. A csillagok kdzpontjdban voltak a nagy telefonkdzpontok, amelyek csak
kébelen csatlakoztak. Amennyiben az egyik telefonk6zpont valamilyen okbol felmondta a
szolgélatot, a telies hozza csatlakozo csillag levalt a halézatrdl. Mar egyetlen kabel
elvagasaval elnémithatd volt az orszag egy nagy része vagy konnyen lehetetlenné

lehetett tenni a nemzetkozi 6sszekotéseket.

Erre a gyenge pontra figyelt fel a 60-as évek idején Paul Baran amikor elkezdett az
Internet optimalis szerkezetérél elmélkedni. Az akkori kommunikacidés rendszereket
tanulmanyozva harom kiilonbozé tipusu szerkezetet vazolt fel: kdzpontositott,

decentralizalt és elosztott tipusokat.

Kézpontositott tipus Decentralizalt rendszer Elosztott halozat

47 Manuel Castells — ,Az informéacié kora — Gazdasag, tarsadalom és kultdra. I. kétet: A halozati tarsadalom
kialakulasa” - Gondolat - Infonia, Budapest, 2005, 90. o. i
48 Az amerikai VVédelmi Minisztérium Fejlett Kutatasi Projektek Ugynoksége
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Baran arra figyelmeztetett, hogy a kdzpontositott és a decentralizalt struktirak, mint
amilyenek az abban az id6ben uralkodd kommunikacios rendszerek voltak, a
tamadasokkal szemben tdl sebezhetéek. Helyette azt javasolta, hogy az Internetet ugy
tervezzék, hogy elosztott racsszerii felépitése legyen. 1964-ben inditvanyozta egy
ugynevezett distributed communications network”, azaz az ,elosztott tavkozlé
hal6zatok” kialakitasat, amely az eddigi csillag alaku rendszer helyett egy pokhaléhoz
hasonld felépitési lett volna, az egyes szadmitdgépek kozotti kdzvetlen kapcsolattal,
csomopontokat alkotva. Egy ily modon felépitett haldzat nem omlik dssze, ha az egyes
vezetékszakaszok esetében zavar észlelhetd, és ha néhany pont kiesik, alternativ

Utvonalak biztosithatjak a kapcsolatot a megmaradt csomdpontok kozott.

Baran igy magyarézta gondolatat: ,Emberi beavatkozas nélkiili digitalis kapcsolok
halbzatat képzeltiik el, amely minden csomépontban 6nmiikédéen tanul, igy a teljes
forgalom lényegében valtoz6 kdryezetben folyik — anélkil, hogy esetlegesen tamadhato

k6zponti irdnypontra lenne sziikség.™®

szolgaltatasok Ilétrehozdsahoz, melyek gyors és megbizhatdé kommunikacios
infrastrukturat biztositanak. Annak ellenére, hogy az emberek hoztak létre, az Internet
nem kozpontilag tervezett vagy irdnyitott. Szerkezetileg nagyon kozel all egy élé
rendszerhez, ezért megértése nem csak mérndki vagy matematikai fontossagu

probléma.

Senki sem tudja pontosan, hanyan hasznaljak az Internetet, els6sorban azért, mert
maga is halézatokbdl alld halézat. Manapsag az Internet sziikségszeriien fejléds,
allandéan valtozd és demokratikusan éplilé rendszer. Akéarki, a cégektél az oktatasi
intézményekig, csomdpontokat és kapcsolatokat adhat hozza, barmiféle kdzponti
hatdsag engedélye nélkil. Az Internet gyarapodésa véletlenszer(i és korlatlan fejlédése
elképesztd bonyolultsagu halézatot hozott Iétre. Ennek ellenére, nem csupan osztott
haldzat, de kicsi vilag is, amelynek sikerllt Ugy megszervezédnie, hogy barmely két
pontja kOzott az informacié néhany Iépésben el tud jutni. Nem létezik kozpontilag
megtervezett struktura vagy elképzelés, csupan az ugynevezett hipertext kapcsolédas

altal 6sszekotott szamitdgépek hihetetleniil kusza szbvevénye.

49 Mark Buchanan ,Nexus, avagy kicsi a vilag - A halézatok Uttér6 tudomanya” — Typotex Kiadd, Budapest,
2003, 82. o.
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igy nézett ki az ezredfordulon az
Internet térképe, amelyet Hal Burch és
Bill  Cheswick  készitettek. A
millenniumi térkép az Internet routerek
és kapcsolatok sird és
attekinthetetlennek  tliné  halozatéat
abrézolja, amely akar szépnek is
nevezhet6. A térképkészitésben mar
abrézolasi stilusok is kialakultak.
Egyesek Uzletet kovacsoltak ebbdl és

eladasra kindljgk az ilyenszer(i

képeket.
Az Internet térképe 1999-ben (forras: www.cybergeography.org)

Mostanaban az Internetet szinte kizarélag a World Wide Web és az e-mail elérésére
hasznaljagk. Ha a feltalaléi sejtették volna ezt, nagy valészinliséggel teliesen mas
infrastrukturat terveztek volna, ami sokkal zdkken8mentesebb felhasznalast tenne
lehetévé. Ehelyett egy olyan technolégia rabjai vagyunk, amely csak nagy
nehézségekkel kiszkodik meg a felhasznalok egyre kreativabb elképzeléseivel és

igényeivel.

LAZ Uj kommunikacios rendszer egyre inkabb univerzalis digitalis nyelven beszél,
globélisan integralja kulturank szavainak, hangzo elemeinek és képeinek elballitasat és
terjesztését, mindezeket testre szabottan, az emberek egyéni izlésének é karakterének
megfeleléen képes héazhoz szallitani. Az interaktiv szamitogépes halozatok
exponencialisan névekednek, a kommunikacié Uj formait és csatornait hozva létre,
mikézben atalakitjdk életiinket és maguk is folyamatosan fejlédnek, formalddnak az élet

kévetelményei szerint,”0

5 Manuel Castells ,Az informaci6 kora — Gazdasag, tarsadalom és kultura. |. kétet: A halézati tarsadalom
kialakulasa” - Gondolat - Infonia, Budapest, 2005, 34. o.
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Manuel Castells szerint az Uj digitalis technologianak van egy jellemz6 vonasa: mindent
athat. Mivel az informacié mindenfajta emberi tevékenység integrans részét képezi, ,az
Uj technoldgiai médium egyéni és kollektiv egzisztenciank valamennyi folyamatat

kézvetlentil befolyasolja és formalja (bar nem okvetleniil meghatarozé ervel)”."

Bar teljesen emberi tervezésl, az Internet mara mar sajat életét éli. Az erdéhdz
hasonléan — amit mar korabban megemlitettem — az Internet sok kiilon-kiilon fejléda,
eltérd alkotoeleme is egy olyan rendszerré all 6ssze, amely jéval tdbb, mint részeinek
Osszessége. Mivel az Internet nem egy iranyitott folyamatnak az eredménye, ennek

kutatasa, feltérképezése, valamint megértése felfedezé munkat igényel.

51 Manuel Castells ,Az informaci6 kora — Gazdasag, tarsadalom és kultura. |. kétet: A halézati tarsadalom
kialakulasa” - Gondolat - Infonia, Budapest, 2005, 117. o.
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2.4.2. AVILAGHALO

A vilaghalo egy virtudlis haldzat, amelynek csomépontjai a weblapok, amelyeken
mindenféle informéacid megtalalhaté: kdnyvek, hirek, zene, filmek, térképek, képek,
receptek, életrajzok, reklamok és minden, amit csak el lehet képzelni. A vilaghalo a valés
vilag virtudlis megkett6zése. Annyira elburjanzott mara ez az immaterialis vilag, hogy azt
is lehet allitani, hogy ami nincs jelen a vilaghalon, az nem is létezik. Latszolagos
ellentmondas rejlik e mondatban, de ez azért valds, mert a vildaghalé a maga virtualis
allagaval olyannyira része a tényleges vildgunknak, hogy lassan fizikai |étezésiink
atszivarog a virtualitdsba. Mindenkinek, aki a vildghaléba ,gabalyodott” dupla élete van:

egy fizikai léte, illetve egy virtualis.

A vilaghal6 tébb mint médium, tdbb mint az eddig médiumként ismert eszkdzok voltak.
Ami itt torténik ugyanis nemcsak kézlés, hanem kommunikacio eszkdzével végrehajtott
cselekvés is. A médium hagyomanyos értelme, hogy kozvetit valamilyen Gzenetet. A net
azonban nem csupan kommunikacié eszkdz, hanem olyan jelenségeket is kdzvetit,
amelyek a hagyomanyos értelemben nem minéstinek kommunikacionak: ugyanazok a
tarsadalmi tevékenységekrdl, amelyeket a valds vilagban végzink, a vilaghalon
keresztill is elvégezhetek. Munka, szorakozas, tanulds, beszélgetés, olvasés, iras,
levelezés, vasarlas, ligyintézés — ez mind tobb mint a médium hagyomanyos funkcidja.

Megkettézi a valdsagot, és ezzel egy ,virtualis valosagot” hoz Iétre.

A vilaghalé vagy mas néven a World Wide Web (www) az Internet felszine, a legtobb
felnasznalé ezen keresztlil érintkezik az Internettel. Az Internethez képest a World Wide
Web eqy éteri, azaz virtualis halézat - weboldalak 6riasi, heterogén halézata, amelyeket
hipertext linkek kdtnek dssze. A vilaghalé hatalma a linkekben rejlik: mindegyik link egy
webcim, amely lehetévé teszi, hogy a felhasznalé egy kattintassal atlépjen az egyik
laprol a mésikra. Ezek a linkek 6sszefonjak a kilénalld dokumentumok gy(jteményét, és

egy hatalmas halézatta alakitjak 6ket - egyfajta kibertérs2, amely a valddi vildag mellett

52 A fogalom az angol eredet(i ,cyberspace’™bol ered. Ezt a fogalmat elséként William Gibson hatarozta
meg a ,Neuromancer” cim( irasban, 1984-ben
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alternativ teret biztosit. A futurisztikus metafora napjainkban valésagga valt, és a

haldzati kommunikacié anyagtalan szinterére vonatkozik.

A www Iényegében nem mas, mint alkalmazéi szoftver Internetbe kapcsolt gépekhez,
amellyel — eltéréen példaul az elekironikai postatél — az informaciét nem kdildik, hanem

hivjak, tehat altala a felhasznal6 valasztasi szabadsaga a teljes halozatra kiterjed.

1980-ban Tim Berners Lee, aki programozoként dolgozott a genfi CERN-nél - a
Nuklearis Kutatasok Eurépai Szervezete — elképzelt egy egységes globalis informacids
teret. Felfedezte a linket, és ezzel kiszabaditotta a palackbdl a szellemet. Tiz év sem
kellett ahhoz, hogy a szellem vilaghéldva alakulion at. A www lett az emberek altal

valaha épitett haldzatok egyik legnagyobbika.

A vilaghalé hatalma ezekben a linkekben rejlik. Mindegyik link egy webcim, ami angolul
URL (Uniform Resource Locator). Ezek a linkek egyetlen egérkattintassal dsszefonjak a
kilénallé dokumentumok gyljteményét, és egy hatalmas hal6zatta alakitjak 6ket. Ha
eltavolitanank ezeket a kapcsolatokat, a szellem latvanyosan eltlinne, megszlinne a

vilaghalo.

Barki készithet weboldalt akarmilyen tartalommal és elhelyezheti a vilaghalon. Ezt
osszekapcsolhatia mas dokumentumokkal, hozzdjarulva ilyen modon a hald

ndévekedéséhez. ,Az a jo a vilaghaldban, hogy veliink eqyiitt fejlédik 3

Egyes csomopontok — mint minden halézatban, itt is jelen vannak — a tébbieknél sokkal
tébb kapcsolattal rendelkeznek, mintegy a halézat kdzpontjaiként funkcionalnak, azaz a
hal6zat 6sszes kapcsolatanak 80-90 szazaléka a csomoépontok egészen kis toredékére
esik (ez a haldzatok egy sajatossaga, erre a késdbbiekben fogok kitérni). llyenek példaul
a YAHOO.COM vagy a GOOGLE.COM. A web mdgétti halézatban ez a néhany, magas
Osszekapcsoltsagu pont/kozpont tartja dssze a sok kevésbé népszerli vagy ritkan
latogatott, kevés linkkel rendelkezd pontot. A weben valé lathatésag” mértéke a linkek

szama. Minél tdbb link mutat egy oldalra, annal jobban ,lathato”.

Az Internethez hasonléan a vilaghalé nem csupan egy hatalmas, mindenre kiterjedé

globalis haldzat, de arra is példat szolgaltat, hogy miként névekedhet valami — latszolag

53 Barabasi Albert-LaszIl6 ,Behalozva — A halézatok Uj tudomanya” - Budapest, Magyar Kényvklub, 2003,
230. 0.
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minden iranyitas és tervezés nélkll -, mikdzben strukturaja nagyjabol allandé marad.

Nincs kdzponti ellenérzés vagy iranyitas, és mégis a részek 6sszhangban vannak.

A vilaghalo beéplilt az életlinkbe. Napi toébb orat toltink az elektronikus levelek
klildozgetésével, a kilonbozé féorumokon vald ,csevegésekkel”, alld- és mozgoképek
ide-oda tologatasaval, ,sz0rfozéssel”, vasarlassal, lgyintézéssel. Az, hogy a vilaghalo
része az életlinknek forditott iranyban is érvényes: mi is részei vagyunk a vilaghalonak.
»(...) Sokan vagyunk, akik folyamatosan rajta akarunk lenni a hal6zaton.”* Nicholas
Negroponte szerint vannak olyanok, akik a vilaghalén ,nagy utazasokat tesznek, lgy

barangolnak a neten, mint egy bevasarlokézpont (izletei kozoit™®.

Az utca nyilvanossagahoz képest jelentés kilénbég, hogy a virtualis nyilvanossag nem
érzékelhetd — a felhasznal6 szobdja ,biztonsagos” maganyaban Ulddgél -, masrészt
viszont nyomon kdvetheté minden egyes cselekedete, mintha az utca minden egyes
szakaszat térkamera figyelné, és rogzitené a torténéseket. A modern technolégia a
valos térben is mind pontosabban rdgziti mozgasunkat, cselekedeteinket a
mobiltelefonok, a kamerak és hitelkartyak segitségével, mindazonaltal a vilaghalo
személyes célokra torténd hasznalata még ehhez képest is néveli azon tevékenységek
kérét, amelyek korabban a maganélet részét képezték, most viszont nyilvanossa,

visszakereshetévé valtak.

A mobil eszkdzok segitségével — amelyekkel lehetéségink van béarhol és barmikor
rakapcsolodni a haléra — atalakulunk online Iényekké. A digitalis eszkozok - de
nevezhetném Oket protéziseknek is, mert hamarosan nélkiilézhetetlen alkotorészeink
lesznek - lassan hozzank nének és hibridekké valtoztatnak minket, az atomok bitekké

alakulnak at.

,9zamolo kordbarsony, memoria muszlin, napelem selyem: a jévGben talan efféle
anyagokbol késziilnek majd a ruhaink. Ahelyett, hogy magunkkal cipelnénk a laptopot,

egyszeriien viselni fogjuk. Meglehet, ez kissé vad gondolat, de valami mar elkezd6dott,

54 Nicholas Negroponte - ,Digitalis létezés” — Typotex, Budapest, 2002, 151. o.
% u.0.142. 0.
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egyre tdbb szamitasokat végz6, illetve kommunikacios szerkezeteket hordunk

magunkon.’8

Ez az idézet Nicholas Negroponte 1995-ben megjelent ,Digitalis 1étezés” cimi irasboél
szarmazik. Tobb mint egy évtizeddel az iras megjelenése utan félig mar megvalosult a
szerzd j6slata, hisz a tenyérben elhelyezhetd intelligens egységek, vagy a flilkagyldban
elrejthetd kiitylik mindenhol elkisérnek minket, és biztositjak létezésiinket a digitalis
valésagban. , Ott vannak mindeniitt, és egyre tébben lesznek.”s" A ,drotnélkili” kapcsolat
azért olyan vonzo, mert egy természetes emberi tevékenységhez idomul, a mozgashoz.
Segitségével barhol elérjlik a szdmunkra fontos embereket és targyakat, anélkl, hogy

helyet valtoztatnank. ,Alkalomadtan a szamitégépeinkben fogunk élni.”s®

Az elmék és a gépek fokozodd integracidja megvaltoztatia fizikai Iétlinket —
szlletéslinket, életiinket, hétkdznapi cselekedeteinket, mint a tanulas, a munka, a

fogyasztas é még az almaink, kiizdelmeink és akér a halalunk modjat is.

Talén Ugy tlnhet, hogy kicsit eltavolodtam a vilaghalé témajatol, de igazabdl kdzelebb
keriiltem hozza. Azaltal, hogy korll vesszik magunkat digitalis eszkdzokkel, biztositjuk
magunknak a helyet Digitaliaban, abban a vilagban, ami van is meg nincs is, ami jo is
meg rossz is. A vilaghalé demokratikus, mindenkinek van helye, mindenki elfér, nemétél,
vallasi hovatartozasatdl, koratdl, fajatol, vagy fizikai koordinataitol fuggetlendl. Csak

akarjon.

Ebben az ,elszabadult’ technikai vilagban M. L. Dertouzos egy emberkdzpontu
infrastrukturat képzel el, amelyben az emberek iranyitjak a gépeket, és nem forditva,
ahogy véleménye szerint most torténik, azaz ahogyan a '90-es évek derekan tortént.
Szerinte az Internet és a World Wide Web sem tarta szem el6tt az
emberkdzpontisagot. ,Ezek, ha a bombasztikus jelz6ktl eltekintiink, alapvetben csak
kukkolas és az Onmutogatas eszkézei, természetesen nem csupan szexualis
értelemben: véglil is arra szolgalnak, hogy emberek és vallalatok valamit ajanlanak
rajtuk a tobbieknek, hol pénzért, hol dicséségért, hol egyéb ellenszolgaltatasokért. Mar a

kézeliovében sokkal t6bbrél lesz szo. A modell, amely felé haladunk, és amelyet a

% u.0. 166. 0.

57 M. L. Dertoutos — ,Félkész forradalom — Utban a megszeliditett szamitégépek felé” - Typotex, Budapest,
2002, 11. 0.

% Nicholas Negroponte - ,Digitalis létezés” — Typotex, Budapest, 2002, 166. o.
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magam részérdl husz éve szorgalmazok, mostanaban keril latotavolsagba: ez az
informacios piactér. (...) Az emberk6zpontu szamitastechnikanak lehetévé kell tennie,

hogy munkajat barki felajanlhassa barkinek tér- és idébeli korlatok nélkdil."s®

A vilaghalon jartas, a globalis falu lakdja, a digitalis vilagpolgar ugy érzi, hogy egy olyan
ajto kliszobén all, amely bevezeti 6t egy hatalmas archivum/konyvtar termeibe, és ezt

barmikor megteheti, ha épp bdngészé kedve tdmad.

5 M. L. Dertoutos — ,Félkész forradalom — Utban a megszeliditett szamitégépek felé” - Typotex, Budapest,
2002, 22. o.
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2.4.3. ALINEARIS INFORMACIO NINCS KOZPONTBAN.
JOJJON A LINK!

Link — angol sz, jelentése lancszem, illetve kapcsolat, kapocs. Az angol széra torténtek
mar magyaritasi kisérletek — kapocs, ugrépont, ugrasi pont stb., de ezek nem

honosodtak meg a magyar internetes szaknyelvben.

A dokumentumok, illetve azok szegmensei kdzt kdzvetlen kapcsolatot biztositd
linkelhet6ség kiszabaditotta az irast a linearitds korlatai kozul: a linkek révén
kénnylszerrel valdsithatdk meg olyan narrativ struktirék, amelyeket a nyomtatasban
megjelent szovegek a legrafinaltabb ir6i fogasok révén sem tudtak létrehozni. A nem-
szdveges informacidhordozd elemek (kép-, hang-, videofajlok stb.) beagyazasaval kozel
kerlltlink egyfajta totalis ,Gesamtkunstwerk” megvaldsitdsahoz. ,A szamitdgép
megjelenésével alapvetd forduléponthoz érkezett az irodalom. A lineéris olvasas és irés
szerintem elébb-utobb eltiinik. A széveg egy Ujabb dimenziét kap. Hasonld véltozas
térténhet az irodalomban, mint a mivészetben, amikor megjelent a sikfestészet utan a

térabrazolas’, hirdette egy interjuban Farkas Péter.5

Az Uj médiumban - az Internetben -, valamint nativ kifejezési forméajaban, a hipertextben
sokan az esélyt lattdk arra, hogy megvaldsuljon a barthesi értelemben vett ideélis
szdveg: "ebben az idealis sz6vegben szamos és sokrétli haldzat akad, amelyek Ugy
alkotnak jatékteret egymassal, hogy egyik sem képes elfedni a masikat. Ez a széveg
nem a jelentettek struktiraja, hanem a jelent6k galaxisa; nincs kezdete, reverzibilis, t6bb
bejarattal rendelkezik, melyek kbzil egyik sem nyilvanithatd nyugodt szivvel

fébejaratnak.”

A hipertext fogalmat megalkoté Ted Nelson klasszikussa valt meghatarozasa szerint a
hipertext ,nem-folyamatos iras - olyan sz6veg, amely elagazik, és valasztasi lehetéséget

kinal az olvasonak, s amely legjobban egy interaktiv képerny6n olvashato. Az altalanos

60 Farkas Péter: Gélem. Hiperiodikus megkdzelitések. http://www.interment.de/golem/index.html
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elképzelés szerint ez szévegdarabok linkekkel Gsszekapcsolt sorozata, amelyek
kiilbnb6z6 Utvonalakat kinalnak az olvasé szamara”$' Bar a definicid egyértelmien
digitalis szovegként hatarozza meg a hipertextet, a kutatdk hamar rajéttek, hogy egyes
nyomtatott sz6vegek mar az elektronikus dokumentumok megjelenése el6tt hasonlo
szervezOdési format mutatnak, és ezeket a linearitas hagyomanyaval szakito
szovegeket is hipertextként kezdték aposztrofélni. Azonban barmilyen rafinaltan
épitkezik is egy nyomtatott széveg, jellegénél fogva képtelen megkertini a térbeliségbdl

adadé sorrendiséget, és igy olvasasi tapasztalata eltér a digitélis szovegétd!.

Fiatal tudomanyagrol lévén szd, a hipertext szakterminolégidja még korantsem
nevezhetd kialakultnak. Az egyes kdlcsénszavak helyesirasa még mindig problémat
jelent - s(ir(in talalkozhatunk példaul a magyar szakirodalomban a ,hypertext” angolos és
teliességgel indokolatlan irasmoddal. Szamos szakkifejezést mas tudomanytertiletekt6l
kélcsondz, ami nem okoz gondot, ha a terminust teljesen Uj kontextusba emeli. Ez
torténik példaul az ,anchor” széval, ami eredetileg az informatikaban azt a helyet jeldli
egy weblapon, ahova az adott link mutat (ez alapértelmezésben a hivatkozott
dokumentum teteje); a hipertext elméletben azonban sokaknal épp ellenkezéleg, azt a

markert is jelenti, ami az adott link jelenlétét jelzi az oldalon.

A hipertextet alkotd egyes dokumentumokat tdbb terminussal is illeti a szakirodalom -
node, workspace, page, card, lexia. A lexiak a grafikus fellletli operacios rendszerek
megjelenése 6ta az irott szdvegen kivil mas jelentéshordozd elemeket (kép-, hang-,
videdfajlokat, animaciokat stb.) is tartalmazhatnak, ezzel utat nyitva a multimédia vilaga
felé. Technikai megvalositasuk sokféle lehet, de a hasznélt technologiak kozos eleme,
hogy lehet6vé teszik a hipertext ,mikddéséhez” elengedhetetlen linkek beagyazasat a

szdvegbe.

Léteznek kifejezetten hipertextes irodalmi szdvegek irdsara kifejlesztett speciélis
szoftverek, de hipertextek alapvetben barmely programnyelven irédhatnak. Az
interneten elérhetd hipertextek donté tobbsége HTML (Hypertext Markup Language)
alapu, de az internetes alkalmazasok fejl6désével egyre tobb lehet6ség adddik mas
eljarasok hasznalatara is (CGI, PHP, ASP, JSP, CSS, DHTML, Javascript, Flash, VRML,
appletek, XML stb.).

61 Nelson, Theodore Holm: Literary Machines. Sausalito, CA, Mindful Press, 1993. Idézi Koskimma, Raine:
Digital Literature. From Text to Hypertext and Beyond.
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A hipertext profétajaként aposztrofalt Vannevar Bush®2 1945 jlliusaban publikalta az ,,Ut
az Uj gondolkodas felé”® cim(i tanulmanyat, s ezzel gyakorlatilag lefektette a hipertext
koncepciéjanak alapjait. Bush egy olyan gépezetet almodott meg, amely megkdnnyitené
az egyre halmozodo tudasmennyiségben val6 eligazodast. Az asztal méretli Memex
mikrofilmen tarolna az informacidkat -"kiil6nb6z6 témaju konyvek, képek, a legfrissebb
folyéiratok, napilapok szerezhet6k és illeszthetbk be ily modon” - és egyedi, az emberi

szem szaméara lathatatlan kodok alapjan kinalna ezekhez azonnali hozzaférést.

A gép igazi Ujitasa az ebben a

dokumentumlabirintusban valo

eligazodas modja: a hagyomanyos adat
strukturélassal, azaz a konyvtérak
alfabetikus, illetve szigortan hierarchikus

informaciotarolasi rendszerével

ellentétben a Memex az emberi
asszociaciékhoz hasonldé megoldast kinalna. Az ,0sszekapcsold indexelés” révén
ugyanis lehetévé valik direkt utalasok kiépitése és hasznélata az adathalmazban:
barmely szoveg barmely részletéhez hozzérendelheté barmely szoveg béarmely részlete.
Az igy kialakitott kapcsolat aztan késébbi felidézés céljabdl eltarolhatdo a gépezet

behivhato a megfelel6 kodhely alatti gomb megnyomasaval’.

Az dsszekapcsold indexelés révén dokumentumok végtelen sora flizhetd lancra, lineéris
vagy eldgazd ,nyomvonalra”. Kialakul egy Uj mesterség, a ,nyomvonalvagé®, aki

felkérésre nyomvonalakat készit, s igy jarul hozza ,a vilag feltérképezéséhez”.

Bar a Memex soha nem valdsult meg, a mdgétte meghuzddd elképzelés kdzvetlen
hatast gyakorolt szdmos szakemberre, akik évtizedekkel késébb a digitélis kultira

kiépitésén faradoztak.

A hipervilag a dokumentumok digitalis 6sszekapcsolasa révén all dssze szerves

egésszé. Ezek alkalmazésa vezet el egy Uj szdvegformahoz, a non-szekvencidlis, azaz

62 VVannevar Bush (1980-1974) Roosevelt elndk tudomanyos tanacsaddja volt kozvetlenil a masodik
vilaghaboru utan

63 Bush, Vannevar. As We May Think, Atlantic Monthly, 1945, July. Magyarul: Sugar Janos (szerk.):
Hypertext + multimédia. Budapest, 1996, Artpool. http://ww.artpool.hu/hypermedia
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nem-folyamatos (non-linearis) irashoz. Az dsszekapcsolast a ,transzkluzi™* technikaja
szolgélja, ami - a vilaghalon hasznalatos linkekkel ellentétben - a rétegek

transzparenciaja miatt lehetévé teszi tébb dokumentum szimultan vizsgalatat.

Ted Nelson egy olyan vilagot képzelet el, ,amelyben az emberek kdzétt kapcsolatot

teremt a szamit6gép, nem pedig elvalaszt, mint a téveé”.

Nelson az 1970-es évek elején egy programozoi csoporttal dolgozni is kezdett az otlet
gyakorlatba Ultetésén, de a Xanadu projekt a mai napig sem valdsult meg. Jelenleg a
fejlesztés tobb helyszinen is folyik, de a Xanadu egyelére nem veszélyezteti a World

Wide Web monopdliumat.

Ha meg kellene nevezni azt a személyt, akinek az IT-vilag a legtdbbet kdszonhet,
alighanem Douglas Engelbartra esne a valasztas. Az 0 és az altala alapitott
kutatdkdzpontnak, az Augmentation Research Center-nek a nevéhez olyan, a sz6
szoros értelmében véve korszakalkotd felfedezések flizGdnek, amelyek nélkil ma
elképzelhetetlen lenne a személyi szamitdgép hasznalata: az elsé szdvegszerkesztd
program, az egér, az ablakokat hasznal6 grafikus felllet, egyszéval a hipermédia. Az
altala kidolgozott, 1968-ban bemutatott NLS (oN-Line System) az elsé ismert hipertext
alapu rendszer, amely telekonferencigkat és fajlmegosztast is lehetévé tett.
Jelentdségérdl sokat elarul, hogy az NLS volt a masodik szamitdgépes rendszer, amit
az Internet dsének tekintheté ARPANET-be bekapcsoltak.

Ma mar tébb mint 600 millié Internet felhasznélét szamlalo vildgunk - a chatszobak,
blogok, férumok, internetes kdzosségek, tarskeresdk, hirlevelek, on-line jatékok,
fajlmegosztd programok, spamek, virusok, crackerek és hackerek, szerverfeltdrések,
webkamerdk, on-line banki atutalasok, valosideji utazasok, internetes arverések,
virtudlis egyetemek, on-line pizza- vagy repiléjegy rendelések kaotikus, de

testreszabhato vilaga — életre kelt.

64 Ted Nelson altal alkotott terminus a "trans-" elétag és az "inclusion” ("magaban foglalas") szavakbol
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2.4.4. KICSI VILAG @ VILAGHAL®

Barabasi Albert-Laszlé volt az elsd, aki kis kutatbcsapatéval egyitt megprobélta
feltérképezni a vilaghalot, azaz leltart késziteni minden egyes weboldalrél és a pontok
kézti kapcsolatokrél. Nagyon nehéz feladat elé alltak, de Barabasi sejtette, hogy ebben a
kihivasban rejlik valami, ami tobb egy egyszer( felmérésnél, ezért kutatbmunkajat erre a

bizonytalan talajra iranyitotta.

A Notre Dame Egyetem fizika tanszékén m(ikodd kutatocsoport tagjai Barabasi Albert-
Laszl6, Albert Réka és Hawoong Jeong voltak. ,71998 mérciusaban... meghivtam Albert
Rékat ebédre (...) arra akartam ravenni, hogy adja fel kutatasait, melyekben oly sikeres
volt, és kezdjen valami teljesen masba. Elmondtam neki almomat a haldzatok

tanulmanyozésardl."

A vilaghalo digitalis mivolta lehetévé tette, hogy méretei ellenére — 1999-ben tébb mint
egymilliard dokumentumbdl allt, mara pedig tobb mint hat milliard weboldal van -,
attekinthetd legyen struktirdja. Hawoong Jeong irt egy olyan programot, amit a
szamitogépek vilagaban ,crawler’-nek, robotnak” vagy ,tipegbnek” neveznek. Ez a
szoftver tetszleges dokumentumot let6ltott és megtalélta a rajta 1évé dsszes linket. Ily
maddon a robot barmely adott weboldalrdl kiindulva, és kifelé haladva fel tudta térképezni

az egész vilaghalé strukturajat.

Barabasi rajott arra, hogy a tényleges kérdés, amire valaszt kell keresni nem a vilaghalé
mérete, hanem az, hogy mekkora a tavolsag két dokumentum kdzétt, azaz mekkora a
web ,atmérdje” — hany kattintassal jutunk el az egyik dokumentumbél a méasikba -, illetve
lehet-e a hatalmas méretli web kicsi vildg”. Kutatécsoportjdval mérésekbe kezdtek, és
arra az eredményre jutottak, hogy két weboldal kdzétt atlagban tizenkilenc 1épés van,
vagyis két véletlenszerlien kivalasztott dokumentum k6zétt atlagban csak tizenkilenc

kattintasra van szilkség. Bar ez a mérték sokkal nagyobb, mint a hatlépésnyi tavolsag,

85 Barabasi Albert-LaszIl6 ,Behalozva — A halézatok Uj tudomanya” - Budapest, Magyar Kényvklub, 2003,
283. 0.
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mégis elég kicsi ahhoz, hogy a vilaghald kis vilag legyen. Ez talan fel sem tiinik

szamunkra, amikor weboldalak sokasaga kéz6tt bolyongunk, navigalunk.

A kis vilag jelenség nem a tarsadalmunk rejtélye vagy a web kildnleges ismertetéje. A
korGlottlnk és bennlink lévd legtobb haldzat rendelkezik ezzel a tulajdonsaggal, azaz

mind kis vilagok.

Ebben a nem-euklideszi vilagban egy Uj geometriaval allunk szemben, amelyet alaposan
meg kell tanulnunk, hogy megérthessiik a minket kérilvevé vilagot. A globalis falu,

amely életlink természetes kdzegévé valt, egy Uj Iétforma az emberek szamara.
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2.5. MUVESZET A HALON

A mult szézad technikai vivmanyai elinditottak egy erbtelies megmozdulast ugy az
elmélet, mint a gyakorlat terén. A ,média/médium” divatta valt egyarant fogalomként és
eszkdzként. Mint ahogy ez lenni szokott, az alkotok szdmara minden egyes technikai
ujdonsag egyben Uj megnyilvanulasi lehetdségeknek ad teret, igy az elektronikus és
digitalis technolégia sem maradhatott ki az eszkdzeik kozil. A technikai eszkdzok

nemcsak Ujszerl formai nyelvet, hanem Ujfajta kérdéskort is eredményeztek.

LA 20. szazad hatvanas évtizedétél kezdédben valtak a médiumok a kutatas kitlintetett
targyava. Nemcsak a tudomanyos vizsgalatok és médiumelméleti megkézelitések
sokasodasa mutatja ezt, hanem egyre tébb miivészi munka is a médiumproblematika
magasfoku reflexiojardl tantskodik. Az dj (médium)technolégiakra - videdtol a web-
lapokig - épiil6 milvek nem pusztan hasznaljak ezeket az Uj eszkdzOket, hanem
rakérdeznek miikbdéstik rejtett természetére, feszegetik hataraikat, kérdésessé teszik

‘lizemszer(i’ hasznalatukat. 8

Bar a technikai alkotasok nehezen férkéztek be a ,nagyobb testvérek” kdzé, mara mar
presztizzsel rendelkeznek, és jelen vannak a mivészet élvonaldban. Sok vita folyt arrdl,
hogy egy gép altal készitett mi mennyire lehet mlvészi, azaz hordozhatja azokat az
esztétikai értékeket, amiket a mar jol ,bevalt” mivészi hagyomanyok hirdettek.
Véleményem szerint, amig a fényképezOgépet, a kameréat, a szamitégépet vagy egyéb
technikai gépezetet egy alkotd eszkozként, és nem célként hasznél, és megprébalja a
gépi ,merevséget’ idomitani és hatalma ala vonni, azaz egyéni stilust teremteni, addig
nem kérdés a kérdés. Waliczky Tamas remek médiamlivész egy elbadasan tett
kijelentését idézném, miszerint a ,mérndki masolas perverzio, egyéni viziokat kell

létrehozni a szamitdgéppel és nem kell feltétlendil a ‘main stream’™et kbvetni’”.

86 Részlet Tillmann A. Jozsef ,A halé kapuja (Botond) és a kommunikacio technikai” cim( irasabdl. Forras:
http://www.c3.hu/~tillmann/irasok/medium/kapu.html
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Emlitettem irasomban, hogy az életlinket elarasztottak a gépek, beépiltek a
mindennapjainkba, latszélag nélklldzhetetlen protézisekként” éljlk meg dket.
Elfejeltettink, illetve képtelené valtuk természetesen élni. Lépten-nyomon a gépek
segitségéhez folyamodunk, nem meriink mar bizni a sajat jozan esziinkben, a Gép
alarendeltjei lettlink. Kétségtelendl, a gépek sok helyzetben megkdnnyitik a munkankat,
életlinket. Azonban a tulzott és legtobbszor foldsleges eszkézok hasznalata
eltavolitanak épp az emberi mivoltunktdl. A globélis faluban elfelejtettiink egymassal
beszélni, és ami a legrosszabb, egymasra hallgatni. A ,szép Uj vilag” igérete veszitett
ragyogasabdl azaltal, hogy nem nyitottsagot, hanem zartsagot, nem szabadsagot,
hanem rabsagot, nem hidakat, hanem falakat emelt az emberek kézé. A redlis vilag
alternativajaként is kihirdetett virtudlis valosag felemészti az évszazadokon keresztil

kialakult és konszolidalt emberi tarsadalmat.

,1800 koriil a vilag naponta szézaval termelte a képeket, a fényképezés megjelenése
utén ezrével a fényképeket, ma milliardjaval csak a fényképeket, az elekironika
segitségével pedig egy folyamatos audiovizualis fal éplil kbzénk és a természet, illetve
kézénk, emberek kbzé. Ezek tényleg kézzelfoghatd realitassa valnak, mert be kell
vallanunk, hogy nem fékat néziink, hanem képeket a farol vagy televizios kézvetitést a
fakrol, és tényleg cérnavastagsaguva valt a kapcsolatunk a természettel. Az

audiovizualis ‘falon’ keresztiil megsz(irve érzékeliink.’®

Még mielétt elarasztananak a pesszimista gondolatok, megragadok egy szalat és
atevezek egy remélhetéleg nyugodtabb vizre. A technikai eszkdzdk, azon kivil, hogy
életlinkben mar-mar kart okoznak, rendelkeznek egy kétségtelenll pozitiv aspektussal
is: megsziinnek ,protéziseknek” lenni abban a pillanatban, amikor a kreativitas nevében
az agyunk és a kezlnk hosszabbitasaiva valnak. A technikai képek alkotoja szaméara
ezek a gépek csupan olyan eszkdzok, mint a festének az ecset. A miivészek
elészeretettel feszegetik az Uj technoldgiak hatarait, és azt keresik, ami a gépeken til
van, nem ami benniik van. A fotografia, a film, a vide6 miivészet, a net-art - hogy csak

egy parat emlitsek meg a technokultira iranyai kdz(l - mind mind olyan példak, amelyek

67 Beke Laszlo — ,Médium/Elmélet’ — Budapest, Ballasi Kiadd - BAE Tartoshullam - Intermedia, 1997, 268.
0.
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tobbnyire tlimutatnak gépi kvalitasukon. ,Az 0j elektronikus médiumok filozéfiat

kivannak: a distancia patoszat, tavolsagot. 8

Hannes Bohringer egyik tanulmanyaban ugy nyilatkozik, hogy ,az Uj anyagok, technikak
és technologiak hatarainak érzékelhetévé kell valniuk ahhoz, hogy a mivészet valoban
kezdeni tudjon veliik valamit. A miivészet szamomra a technika filozofikus stadiumanak

tiinik.®

A multszdzad miliszaki vivmanyai kozll talan a digitdlis technikai tekintheté a
legigéretesebbnek nemcsak a gépek teljesitéképessége szempontjabol, hanem inkabb a
mogottik feléplld vilag miatt, amely a virtualitas fatyla alatt burjanzik. A virtualitas
fogalma mara mar klasszikussa valt, beépiilt mindennapi széhasznalatunkba, életiink
Jermészetes” eleme lett. Utanzott, szimulalt, mesterséges — ezek mind a virtualitast
megkdzeliteni probald fogalmak, de végeredményben egyik sem alkalmas ahhoz, hogy
leirja a virtudlis vilag teljeségét. Waliczky Tamés médiamiivész egy matrixot ajanlott a

,virtualis” fogalom megértésére:

LETEZIK LATHATO >VALOSAG
LETEZIK NEM LATHATO >ELTUNT
NEM LETEZIK NEM LATHATO > NINCS
NEM LETEZIK LATHATO > VIRTUALIS

Manuel Castells igy definialja a virtualis és valos fogalmakat: ,valami akkor virtuélis, ha a
gyakorlatban létezik, de szigorian véve nincs elismerve vagy nevesitve (...), reélis az,
ami ténylegesen létezik™. Az antagonizmusnak is mingsithetd ,valésagos virtualitas” Uj

kultarat hozott létre.

Gyorgy Péter szerint a 90-es években atalakuloban volt ,egy sor fogalom: a miivészet, a

nagy kulturalis kanon éppdgy, mint a nyilvdnossag szerkezete. A virtualitassal

68 Hannes Bohringer — ,Szinte semmi — Eletm(ivészet és mas miivészetek” — Budapest, Ballasi Kiadd —
BAE Tartéshullam, 20086, 122. o.

8 u.0.54. 0.

0 Manuel Castells ,Az informacié kora — Gazdasag, tarsadalom és kulttra. I. kétet: A halozati tarsadalom
kialakulasa” - Gondolat - Infonia, Budapest, 2005, 489. o.

71 Gydrgy Péter - ,Digitalis Eden” — Budapest, Magvetd, 1998, 9. o.
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Ujraértelmez6dott az id6 és a tér fogalma, a mlivészek szamara pedig Uj reprezentacid
és megnyilvanulasi lehetéségek adddtak. Az alkotd, a mialkotas, a szamitbgép, az
Internet és a vilaghalo kozott létrejott kolcsdnhatasok meghatarozzak a mai miivészetet.

Ebbdl eredendden kialakult néhany szituacié a digitalis eszkdzok hasznalataban.

Az alkoté a miiveit vagy a ,hagyomanyos” mddon, a fehér dobozban, illetve tag
értelemben, egy fizikai térben helyezi el, vagy a falnélkili szobaban, azaz a vilaghalon
teszi kdzzé. A World Wide Web, illetve a beléle kialakult kibertér tarsadalmi valdsag,
csakhogy alapvetéen mas a morfoldgidja, mint ahogyan ezt hagyomanyosan, fizikai
értelemben ismerhettiik. Demokratikus mivoltdnak kdszonhetéen a mivészek a
eszkozre, amelyen keresztll alkotdsaik mindenkinez eljuthatnak. Ezaltal mindenki
szamara elérhet, hogy a sajat produktumait nyilvanossagra hozza anélkil, hogy at

kellien vergddnie a kulturalis menedzsment sokszor kusza szerkezetén.

A mivésznek azonban igy is elég nagy kihivast jelent a vilaghalon vald eredményes
szereplés. Bar technikai aspektusrdl van sz6, mégis fontosnak tartom megemliteni, mert
ezaltal valhat sikeressé vagy akar sikertelenné a miivész szereplése a vilaghalén. Az
elburjanzott vilaghalén elég bonyolult ,fészerepet” kapni. Mar emlitettem irasom soran,
hogy a ,népszerliség” az egyik olyan tényezd, amely egy honlapot a keresGprogramok
listajan el6re hozhatja. Minél tdbb link mutat egy bizonyos honlap felé, vagyis minél
tobben hivatkoznak ra, annél ,népszeriibb”, azaz kdnnyebben megtalélhatd. Azonban
ezt a ,népszerliséget” nem konnyl megszerezni, mint ahogy a valé életben sem az. Az
sem mindegy, hogy egy bizonyos honlap milyen szoftverrel lett létrehozva, vannak-e
benne olyan elemek, amelyeket felismer egy keresé. Mivel minden bizonnyal a képek
mennyisége tetemes egy miivészeti honlap esetében, nagyon fontos szempont az is,
hogy konnyen toltédjon fel, azaz gyorsan jelenjenek meg a honlap elemei, mert a
béngészd ideje és tlirelme véges, és nem biztos, hogy kivarja — kivéve, ha érdemesnek
tartja — mig felt6ltédik a lap. E technikai részletek mellett még ott rejtéznek — nem utolsoé
sorban - a mindségi szempontok is. Egy keresOprogram nem szelektal, nincsenek
mindségi kritériumok, ami szerint listazza a taldlatokat, igy a felhasznaléra harul az a
feladat, hogy rostalja a kapott valaszokat. Az mar kider(ilt, hogy a vilaghalé mérete
hatalmas, igy elég nehéz kisziimi az informécionak azt az apré hanyadat, ami

érdekfeszitd.
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A személyes, privat ,mUzeumokon” kivil jelen vannak a vilaghalén a virtualis muzeumok
is, amelyek lehetnek a redlis intézmények ,masolatai”, vagy olyan gy(jtemények,
amelyek kifejezetten a web-en alinak 6ssze. Valamennyi esetben a miivek képei, kopiai
kerliinek a befogadé elé, ami teljesen eltér a hagyomanyos szemléleti mddtol.
Akarmennyire is élethliek a mésolatok, csak részben képesek visszaadni az alkotasok
kvalitasait. A muzeologidban fordulatpontot jelentett a vildaghald megjelenése, mivelhogy
a digitdlis kontextusban egyre értelmezhetetlenebbé valt az ,eredeti” és a ,keret’, a
digitélis kozegben atértelmezddik a kiéllitas fogalma is. Ebbe a téméaba bele lehetne

jobban is meriilni, azonban ez egy kiilén irast tenne ki.

Sokak szdméra - bar felszines cselekedet - a muzeumok virtualis latogatésa lényegesen
kézenfekvdbb, mint példaul elutazni esetleg tobb szaz kilométert, rakig alini a kigy6zo
sorban egy jegyért annak érdekében, hogy egy bizonyos kidllitast lehessen
megtekinteni, és nem utolsd sorban gazdasagosabb. Akarmennyire is eltér a valos
muzeumi tapasztalattdl, a virtualis mizeumok szolgalnak bizonyos pozitivumokkal is.
Bar csak felliletesen érintik a mivek valddi értékét, sokak szamara elérhetdbb lett ilyen
modon a mivészet. Képarchivumként is miikddnek, képesek tarolni végtelen szamd
alkotast anélkil, hogy szlkség legyen arra az egész apparatusra, amit feltételez egy
realis muzeum mikddtetése. ,A posztkolonializmus mizeumai mas tapasztalatrendszert
feltételeznek és épitenek ki'2. Gyorgy Péter szerint ,a posztmodern, a kanon uralmanak
lezarulasa utani mizeum mar nem igér rendet és nem igér véglegességet — viszont

megigérheti a kultira és a mindennapi élet koz6tti é16 kapcsolatok fenntartasat”.’®

A miivészet és a digitalis vilag talalkozasa azonban nem meril ki ennyiben. A digitalis
technika bevonult a vizualis miivészek eszkdztaraba, legyenek azok festdk, szobraszok,
grafikusok vagy formatervezék. Ambivalens véleményem van e folyamattal szemben,
hisz egyszerre felcserélhetetiennek tartom a manualitas kvalitasait, de ugyanakkor
tudom, hogy a szamitdgép azon tul, hogy bizonyos miiveleteket sokkal gyorsabban és
olykor pontosabban végez el, mint az ember, rendelkezik olyan exkluziv tudassal’ is,
amelyekre egyéb eszkdzok nem alkalmasak. Amint mar emlitettem, az igazi kihivas a
miivészek szdmara nem a gépben rejtézik, hanem mdgotte, azaz Virtudlidban. A

szimuldlt valésdg szamos filozdfiai kérdést eldidéz, Ujraértelmezésre int szamos

72 Gyérgy Péter - ,Digitalis Eden” — Budapest, Magvets, 1998, 78. o.
3 u.0. 80. 0.
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fogalommal kapcsolatosan és nem utols6 sorban létrehoz egy Uj terminolégiat. A web

technoldgiaja lehetévé teszi a soha nem sejtett mértéki kreativitas feltlinését.

A miifajok kozott megsziintek a hatarok, az atjarhatdsag, az interdiszciplinaritas lett a
kortars mivészet egyik jellemzdje. Egyre nehezebb meghatarozni egy mivész
hovatartozasat, mivel egyszerre tobb muifajjal is operal. Az azonban tény, hogy egy
médiam(ivész olyan tudassal rendelkezik, amellyel egyidejlileg tobb vizualis - és
esetenként zenei, irodalmi, épitészeti - mifajrél is bizonysagot tesz. Alkotasa egy
interaktiv Gesamtkunstwerk, amely véget vet a ,befejezett” miinek. Gydrgy Péter ezt ugy
foglalja dssze, hogy ,a digitélis sztradan a befejezett és véltozhatatlan mialkotas
fogalma feledésbe fog mulni. (...) A digitalis mivészet igazi lehet6sége abban all, hogy
az alkotasok nem valtozhatatlanok, a mutaciok eleve bele vannak épitve a struktiraba.
(...) a digitalis létezés nem csupan az eredményt, de magat a folyamatot is kézkinccsé

teszj.™

A szamitégép, az Internet és a vilaghalo teret adtak - ha egyéltalan lehet ezt a sz6t
hasznalni ebben az esetben - egy Ujfajta miivészetnek, ami tobbféle néven is bevonult a
kbztudatba: Ujmédia™ mivészet, digitalis mivészet, szamitdgépes miivészet,
multimédia miivészet, interaktiv mivészet vagy net art. Az alkoté-médium-alkotas-
befogadd séma Uj keretek kdzé keril, vagy inkabb azokon til helyezkedik el. Ebben az
esetben jogos a kérdés, hogy a miivészet arasztotta el a digitalis hal6zatokat, vagy talan

forditva, a hald vetette ki magat a miivészetre.

Annak ellenére, hogy a digitalis mlvészet az utébbi harom évtized eredménye, hatalmas
terjedelemre tett szert. Osszefoglalasa szinte emberfeletti munka, ezért a kdvetkezkben
csak néhany olyan projektet fogok megemliteni, amely valamilyen médon kapcsolddik a
hal6zatelmélethez. A kort leszlikitem azaltal is, hogy olyan Internet-, illetve web-orientalt

alkotasokat valasztottam ki, amelyek a digitéalis mivészet fontosabb mavei.

architektiraja szempontjab6l déntéttem ugy, hogy ez egy el6zé fejezet része legyen.

Ezért most csak néhany utalast fogok tenni a méar emlitett mare.

74 Gyérgy Péter - ,Digitalis Eden” — Budapest, Magvets, 1998, 176. 0., illetve 179. o.
5 Ezt a kifejezést a médiamagnasok kezdték el hasznalni a 90-es évek kodzepén, az informacio Uj
terjesztési csatornaira, olyan digitalis publikaciés formak leirasara, mint a vilaghalé vagy a CD-ROM.
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2.5.1. ANET MINT ART

A vilaghalé mindenki szaméra mas mast jelent: az lizletemberek szaméara egy végtelen
piactér, az aktivistdk szaméra az Ugyeik tAmogatasanak hatékony eszkdze, az alkotdk

sz&mara pedig egy Uj médium arra var, hogy a hatarait firtassak.

A 90-es évek kdzepén néhany miivész a web felszine ald merllt, és azzal probaltak
operalni, amit ott talaltak - bitek, bajtok, programozasi kddok, szoftverek, algoritmusok,
adatok, protokollok, programozasi nyelvek stb. — és létrehoztak Ugynevezett ,haldhely-
mint-mUtargy” alkotasokat. Ezt a kifejezést el6szor a jodi.org-ra hasznéltak, amely nem
mas, mint a web vizualis nyelvének dekonstruald honlapja, ha még lehet egyaltalan ezt

a kifejezést hasznalni. A projektet

Joan Heemskerk és Dirk Paesmans
hoztak létre 1993-ban, dada mddra
Otvozve talalt képeket és kodokat. A
Jodiorg a HTML véletlenszerl
mellékhatasait, rendszerhibak
képernyén  megjelend  zagyva

képeit, grafikaként kezelt

el AT grene W B 57 B e [ e |

szdvegeket és szdvegként kezelt
grafikakat hasznal fel mlivészetéhez. Az volt a céljuk, hogy ramutassanak, a vilaghald
nemcsak az informaciok halmozasanak és kozzétételének Uj eszkdze, hanem miivészeti
médium is, akarcsak a mar jol bevalt festészet vagy akar a fotdgrafia. Dirk Paesmans
igy nyilatkozik a szamitdgéppel vald kapcsolatardl: ,a szamitogép belsejét kutatjuk, és
ezt tikrézzik a vilaghalon. Amikor egy nézé megnézi a munkankat, mi a gépe
belsejében vagyunk... és megtisztelve érezziik magunkat, hogy oft lehetiink. Ha
valakinek a desktopjan vagy, akkor nagyon kbzel vagy hozza. Szerintem a szamitogép

eszkoz, amellyel bejuthatunk az emberek elméjébe.”

A web mivészet egyik ismert neve Vuk Cosic - belgradi sziletésl, Ljublianaban

tevékenyked6 alkotd. Nevéhez fliz6dik a ljublianai digitalis média laboratérium
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(Ljubliana digital media lab) - mas néven Ljudmila - amelynek alapitéja volt. A
Ljudmila a szlovén Nyitott Tarsadalom Intézet kezdeményezésére Iétrejétt, nyilvanos
média laboratdrium, mely a hasonld helyi és nemzetkdzi szervezetekkel egylittmikodve
dolgozik. Ljudmila az oktatas, a kutatds és egyéb tevékenységek alabbi formait
tamogatja: Internet, digitélis videdhasznalat, elektronikus mivészetek, digitélis és analég
radiézés, kommunikécid, hardware-gyartas. A Ljudmila folyamatos nyilt pélyéazati
rendszert és vendégprogramot miikddtet, melyre helyi és nemzetkézi projekteket, az Uj

média, valamint més, kapcsolodo tertileteken tevékenykedd mivészeket hiv meg.

Ugyancsak az & nevéhez kéthetd a net.art kifejezés, amely 1996-ban hangzott el
elészor az altala szervezett ,Net.art per se” cimi trieszti konferencian, és hamarosan
vitat is gerjesztett. Vuk Cosic mellett a moszkvai Alexei Shulgin volt a mésik f6 szervezo,
és alapvetd céljuk az volt, hogy a net.art kifejezést megvitassak. A disputa a halézati
miivészet — legyen annak net art, netart, web art, art on the net, vagy barmi egyéb a
megnevezése - létjogosultsagarol szolt. Az akkor még gyerekcipbben jar6 web
mivészet definidlasa nehéz kihivas volt egy olyan kontextusban, amelyikben még
léteztek megvalaszolatlan kérdések a nagybetiis mivészettel kapcsolatosan. Az (j
médiak rendesen megzavartak, és fejére allitottdk a mar amugy is eléggé ,instabil”
mivészetet, és a rola sz6ld narrativat. A net.art fogalom felszinre hozta az eltérd

vélekedések, az érzékelés szintjeinek és a kommunikacio rétegeinek konfliktusét.

Ez volt az elsé alkalom, hogy a webbel operalé mivészek nem individuélisan, a sajat kis
szférajukbol kitekintve, hanem szemtél szemben probéltdk megfogalmazni a szinte
megfogalmazhatatlant, és a csoportos identitdst megformalni. Cosic szerint ez ,egy
kellemes beszélgetés” volt az informacié-kommunikécios technolégia teoretikusai,
aktivistak, technologia szakemberek és miivészeti tisztségviseldk kozott, kelet és nyugat

Eurdpa minden részérdl.

kovetkezetesen miikodtek egyitt mivészeti projektekben, promovaltdk egymast
kélcsonds linkcserékkel, csoportos kiallitasokon jelentek meg, megvitattdk egymas

munkait interjukban és nyilvanos vitakon.

De a net.mivészek esetében sokszor kdzelebb alinak a folyamatos tavkapcsolatban

lévé tagok egymashoz, mint kdzvetlen fizikai szomszédaikhoz, mivel az esztétikai és
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intellektualis alapra helyezett kolcsonds és folyamatos kapcsolat erdsiti a kdzelséget.
Ezek a miivészek tobbé-kevésbé univerzalis eszkdzokkel és egységes technoldgiai
feltételek mellett dolgoznak, ami elhomalyositia a kildnbséget tapasztalataikban és

egyéb foglalatossagaikat.

Vuk Cosic és Alexei Shulgin mellett két angol, Heath Bunting és Rachel Baker, tovabba
a mar emlitett holland-belga dud, Joan Heemskerk és Dirk Paesmans, azaz Jodi, az
orosz Olia Lialina és az amerikai Natalie Bookchin illethettk alapvetden a net.artist

jelzbvel.

Alexei Shulgin moszkvai fotosbol lett net.miivésznek szamos irdsa jelent meg a
mivészetrdl és a kulturarol. A WWWATrt Centre Moscow alapitéja és a FORM Art
elinditéja volt. A kovetkezékben a ,Miivészet, hatalom, kommunikacié” (az irés
eredeti cime ,,Art, Power, Communication”) cim( irasabol idéznék, amley megjelent a

»Buldézer - Médiaelméleti antolégia” sz6veggyijteményben:

LA szamitégéppel megjelent egy Uj lehet6ség: a ‘media art, mely a magas miivészet
szemszdOgébdl azonnal a ’kisérleti miivészet’ szinoniméjava valt. Az olyan népszerti
médiamiivészeti forma, mint az ‘interaktiv installacio’ mindig gondolkodoba ejt. Vajon mi
izgalmasat talalhatnak az emberek (néz6k) a manipulacié eme Uj, rajtuk gyakorolt
forméjaban? Ugy latszik, a manipulacio a kommunikécio egyetlen forméja, amelyet
ismernek és értékelni tudnak. Boldogan kévetik a miivész altal kinalt korlatozott
valasztasi lehet6séget: nyomd meg a bal vagy jobb oldali gombot, ugorj, ilj le. Az ket
manipulalé mivészek érzik ezt, és a legujabb technika izgatészereit (itt a j6vé!)
alkalmazzak, hogy bevonjak az embereket linteraktiv jatékaikba, melyek nyilvanvaléan
a hatalom utani banélis vagyakozason alapszanak. De micsoda fellengz6s szavakkal
talaljdk mindezt: interakcid, az dnkifejezés interfésze, mesterséges intelligencia, sét:

kommunikacio.

Vagyis a médiamiivészet felemelkedését az abrézolasbol a manipulacioba valo atmenet
jellemzi. De a manipulacié az abrazolasnal kommunikativabb. A Net térhoditasaval egy
Uj, magat szégyenlésen Net-artnak nevez6 mivészet felemelkedésének lehetiink tanui,
amely most igyekszik meghatarozni 6nmagat, és megtapasztalni kiilbnb6zéségét az
alkotd tevékenység mas formaitél. A Net-art jelenlegi korszakanak problémai, ahogyan

én latom, a ‘miivész’ és a ‘miivészet’ fogalmanak tarsadalmi meghatarozottsagaban
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gybkereznek. Képesek lesziink- fellilkerekedni egdnkon, és elvetni az abrazolas és a
manipulacié 0sdi elveit? Fejest ugrunk-e a tiszta kommunikacié vildgaba? Ezentul is
‘miivésznek’ nevezziik-e magunkat? A Net-art a kommunikaciot, a kommunikacié pedig

a jelent jelenti.”

A felsorolt nevek koziil kiemelném az orosz Olia Lialinat, aki a szakma egyik tekintélyes
figuraja. Eredetileg filmesként miikddott, azonban palyat valtoztatott, és a projektjeit az
interneten fejleszti tovabb, oly modon, hogy a narrécio és a vizulis megjelenités a
filmes mesélés jellegzetességeit veszi fel. 1997-ben egy egyhdnapos mivészi
rezidenciaprogram soran a budapesti C3 Kulturélis és Kommunikaciés Kdzpontban
hozta létre ,,Agatha feltlinik” cim( interaktiv online elbeszélését, mely igazi hypertext-

narrativaként a halozati technoldgia kreativ hasznalatanak mintaértékl darabja.

Olia Lialina - ,Agatha felt(inik” - interaktiv online elbeszélés, 1997

A projekt virtudlis utazas a vilag korll, egy elbocsatott rendszergazda és egy eltévedt
falusi lany talalkozasat mutatja be. A torténetet a befogadd egy internetes bongészével
rekonstrualhatja. A narrativa hol az oldalon elhelyezett képekrél lekérhetd
fajlinformacioban, hol varatlanul felbukkané hibaiizenetekben vagy pop-up ablakokban,
hol pedig a weboldal cimének kiterjesztéseiben kdvetheté nyomon. Ahanyszor a képére
kattintunk, az URL-kiterjesztések valtozésa arulkodik arrdl, hogy vele egyltt mi is
vilagkordli uton jarunk. Az alkotasain kivil létezik még egy tényez6, amely miatt a
szakma elismerését elnyerte az orosz mivésznd. O volt az art.teleportacia

kezdeményezdje, amely nem mas, mint a net mivészet gyjtd és értékesitd pontja.

0100101110101101.org elnevezés alatt tevékenykedd Eva és Franco Mattes

munkassaga a 90-es években valt ismertté a web mivészet terlletén. A ,Hibridek”
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cim{ 1998-1999-as projektjikben a netart és a vilaghalordl véletlenszeriien letoltott

honlapok dtvozésére torekedtek.

Eva és Franco Mattes - ,Hibridek”, 1998-1999

Problematikajuk kozpontjaban all a hiteleség és eredetiség kérdése, az eredeti és a
masolat viszonya, a képek és hangok Ujrahasznositadsa. Alkotasaikat kisérd
szOvegekben gyakran jelennek meg olyan fogalmak, mint a plagium, a szerzéi jog, a
torvénytelenség. A dadaizmust és a szirrealizmust sejtetve hoznak Iétre olyan

kollazsokat, amelyekben az eredeti mi mar csak alig felismerhetd.

Gyorgy Péter szerint ,a szerz6 épp mostanaban hal meg: amikor az individualitas immar
nem egyértelmiien uralkodik a kulturalis termékek felett, nem mindenek felett valo as

egyértelmii kerete azoknak.’™

76 Gydrgy Péter - ,Digitalis Eden” — Budapest, Magvetd, 1998, 224. o.
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2.5.2. INTERAKTIV MUVESZET A HALON ES AZON TUL

A tovabbiakban azt, a mar emlitett magyar alkotét hoznam széba, aki munkassagaval
fontos helyet érdemelt ki maganak a magyar és nemzetkdzi médiamivészetben és
médiaoktatasban - Waliczky Tamés. A miivész az életmiivének jelentds részében az id6
és a tér szokatlan &brazolasi modszereit kutatta, amelyre Uj lehet6séget kinélt a
rohamosan fejlédd digitalis technika, amely a kilencvenes évekre elérte azt a
komplexitasi szintet, amely szdmara mar 0szténzd, ,inspirald” lett. Az alkot6 festd és
filmes hattere képzOmivészeti kvalitasokkal egészitette ki és gazdagitotta a gépi
abrazolast, igy Ujraértelmezdédhettek olyan fogalmak, mint a nézépont, a perspektiva, az
id6, a tér. Waliczky munkai val6jabél digitalis eszkozokkel létrehozott, festéi mindség,
filmes elbeszélések a létrél, az elmulasrol, az emberi kapcsolatokrél, a boldogsagrol,
gyermekkorrol, a vilagrdl, a bels6 és kilsé dimenziokrol, kozmikus és egyben egyéni
Osszefiuggésekrdl. Minden egyes alkotdsa az all6- és a mozgokép kézti fesziltséget
foglalja magaba, olyan paradoxonokat hozvan létre, mint példaul &llé mozgdképeket,

vagy mozg6 alloképeket — azaz id6kristalyokat.

2005 végén tekintettem meg a Walizcky Tamas ,,Valogatott munkak 1986-2003” cimi
néhany gondolattarsitds a haldézatelmélettel azonnal kérvonalazddott, és ugyanakkor
felmeriilt bennem egy kérdés is, ami tiimutat a jelen téman. Ezuttal ezt az egy kérdést

prébalom feszegetni.

A kiallitas egyik része az ,,Animaciok az Internetre” volt, amely hét 6nall6 részbdl éplil
fel: ,,Gyermekjaték” - ,Children’s Game” (2002), ,Hetes szami animacié” -
»,Animation Number Seven” (2003), ,Annamaria mozgasa az idében” -
»,2Annamaria’s Motion in Time” (2002), ,Szin tanulmany” - ,Color Study” (),
,2Amféra - akt tanulmany” - ,Amphora - Nude Study” (2002), ,Képeslap -
pszeudé-perspektiva tanulmany” — , Ansichtskarte — Pseudo Perspective Study”
(2001), ,Aquarell 2000” - ,,Aquarelle 2000” (2000).

103



Waliczky Tamas - ,Amféra—akt tanulmany” / ,Annamaria mozgasa az idében” / ,Képeslap—-pszeudd-perspektiva tanuimany”

Az Internetrél, az Internet és a milvészet kapcsolatardl, illetve sajat munkajarél a
mivész igy nyilatkozott 2002-ben: ,(...) az Internet nagyon j6 dolog (...) hasznos
informécioforras, talalni benne jo sok ékdrséget is, de okos dolgokat is, valogatni kell.
Ebben is egyre pontosabb tiikérképe a 'valodi’ vildgnak. Még egy kis miivészet is
talalhat6  benne. Itt most nem  mialkotasok  reprodukcibira vagy a
miivészetekkel/mialkotasokkal foglalkozé irasokra gondolok, hanem olyan munkakra,
amik kifejezetten Interetre késziiltek. Az Internet a megjelenési formajuk. En

mostanaban ilyeneket csinalok.”

A hét alkotéelem hét 6nalld animéacid, hét kilénbozd vizualis reprezentacidja az idének
és a térnek, az emberek kozti kapcsolatoknak. K6zds vonasuk, hogy mindannyi alkotas
a hasznalé/nézé/befogadd rahatasat jatssza ki. A latszat ellenére ezek csak ,pszeudo-
interaktiv” alkotdsok, mivelhogy a felhasznalonak nincs semmilyen l|étfontossagu
szerepe, csak annyi, hogy kattintgat, és ezzel elindit egy folyamatot, amely egyes

esetekben véletlenszerii, maskor pedig a folytatas sejthetd.

Nem véletlenl valasztottam példanak ezt a sorozatot, mert ennek kapcsan felmertilt
bennem egy olyan kérdés, amely ujra teritékre hozta az alkotas mivoltat és annak
Jfizikai” elhelyezését, kiallitasi modjat. Ez a gyljtemény feltehetbleg — ahogy ezt a cime
is sugallja - az Internetre, azaz a virtudlis térre lett megalkotva. Az Internet kéne legyen
az a hely, ahol ezek az animaciék elkezdenek élni, létezni mint mialkotasok, ahol
talalkozik az alkotas a befogadédval, felhasznal6val. Azonban ezek az alkotasok egy id6
utan lejottek” a vilaghalérdl és ,megpihentek” egy fehér dobozban, azaz a kiallito
teremben. A kérdés az, hogy célszerl egy alkotasnak az eredeti kdzegét megvaltoztatni,

azaz nem valtozik ett6l épp az alkotas lényege?

Erre a kérdésre a mlvész a kovetkezO valaszt adta: ,(...) lehetéségem van hetet

bemutatni ezekb6l az internetes animaciokbol. Ez persze megint egy fura dolog;
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internetes munkakat kiallitoteremben mutogatni. Hiszen — mondhatna barki — ezek a
munkak megtekinthetbk a halon is. Erre két dolgot tudok valaszolni. Egyrészt egy ilyen
kiallitas keretében a munkak némelyike nagyobb felbontasban, tobb szinnel és altalaban
optimalizalt technikai kérilmények kbzO6tt mutathatd be, ami reményeim szerint a
munkak javara valik. Masrészt pedig egy ilyen bemutaté talan nem annyira maganyos

Szbrakozas, mint otthon egyediil bamulni a képernybre.””

A technikai aspektusokkal egyetértek, azonban ami a miivek befogadasat illeti, eltér a
véleményem. Az animacidkkal mar taldlkoztam az Interneten, igy a hasznalati
utasitasokat, illetve a folyamatokat mér ismertem. A szamitgép elétt raértem mindent
alaposan végigjarni, kiprébalni. Azonban a galériaban, mivelhogy interaktiv alkotasokrol
volt sz6 és a latogatok hosszadalmasan ,fogyasztottdk” a miiveket, nehezen, hosszu
varakozasi id6 utan lehetett megkozeliteni 6ket, feltéve, ha a technika érddge nem szolt
kdzbe, és a Gép nem mondta fel a szolgalatot a tilhasznaltsag miatt. Véleményem
szerint épp a magany fudja biztositani az ,Animaciok az Internetre” optimalis

befogadasat, ,fogyasztasat’.

Bizonyos értelemben értheté is az a jelenség, hogy a mialkotasok migracija a
vilaghalorél a ,valds” vilagba elkezdddétt, hisz a miivészetben még mindig presztizs
kérdése, hogy egy miivész - legyen az akar médiam(ivész - hanyszor, mikor, hol és mit
helyezett el egy konkrét térben, nevezziik példaul galérianak. A virtudlis tér még nem

eléggé elfogadott kdzeg a miivészetben, bar ott is torténnek érdekes és értékes dolgok.

7 http:/lwww.c3.hu/galeria/animaciok_az_internetre.html
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2.5.3. A SZAVAK HALOZATA, MINT MUVESZET

A kdvetkez6 két példa kicsit eltér az eddig széba hozott alkotasoktdl elsésorban azért,

mert ezuttal a nyelv, mint halézat foglalja el a kdzponti helyet.

Az elsé ilyen alkotas David Link — taldn nem véletlen egybeesés ez a név - német
médiamiivész 2003-ban készitett ,Vers Gépe” (,Poetry Machine”), amely egy
szemantikus héalézatokon alapuld szdéveg-alkotd szerkezet. A felhasznalé betaplalhat
szamara fontos fogalmakat, vagy olyanokat, amelyekre valaszt var. E kihivasra a Gép
egy végtelen mondat dramlattal valaszol. A feleletek minden alkalommal véletlenszeriien
alakulnak, mivelhogy a Gép nem elére gyartott valaszokkal van ellatva, hanem
dinamikusan allitia 6ssze ezeket — az Internetrdl letdltott fogalmakbdl, magyarazatokbol,
leirasokbol. Kis keres6k” megtaldljak a vilaghalon a kért fogalommal kapcsolatos
informaciokat, a Gép eltarolja, majd vers forméjaban feltarja a felhasznalénak, egy vetité

segitségével.

Davis Link — ,Poetry Machine”, 2003

Ez az alkotas nem kimondottan az Internethez vald kapcsolodasa miatt keriilt
megemlitésre a halozatelmélet kontextusaban, hanem azért, mert egy sajatos médon
atrendezi a nyelvet - mint halézatot — és egy Ujszer(, ,gépi nyelvnek” is nevezhetd

koltészetet hoz létre.

»A vilag torténete”, azaz ,History of the World” egy kildnleges méretii grafitti,

amelynek szerz6je Jeremy Deller brit mlvész. Az alkot6 dsszegydijtott olyan fogalmakat
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vagy elnevezéseket, mint példaul ,civil nyugtalansag’, ,melankolia”, ,acid house”,
Lprivatizacié”, ,Drum N’ Bass”, ,Detroit”, ,Eszak”, Jpartalanitas” stb. és ezeket elhelyezte
egy .térképen”, ami nem mas, mint az dsszefiiggések abraja. Az igy keletkezett haldzat
a vilag kiilonbdzd rétegeit hozza kapcsolatba, illetve kapcsolatot teremt a zene két
egészen eltérd iranyzata kdzott — az ,acid house” és a ,rezeshbanda” hangzasa kozott —

gy, hogy kdzben dsszejarja a vilag politikai, szocialis, tarsadalmi, kulturalis zonait.

Jeremy Deller - ,History of the World”

A mivész érdeme elsésorban az, hogy egymastdl viszonylag tavol &llé fogalmakat
kapcsolt dssze, és Ujraértelmezett bizonyos vonatkozasokat. A kiéllité teremben ez a
halozat grafittiként jelenik meg, mig a vilaghalén ki lett bévitve mozgdképekkel, minden

egyes kifejezéshez hozza van rendelve egy kis film, ami a fogalmat tiikrozi.

Mint ahogy Waliczky animaciéi soran is emlitettem, itt is az Internet az a hordozo, amely
lehetdséget kinal, hogy a miivet kényelmesen, alaposan meg lehessen tekinteni. igy ,A
vilag torténete” duplan is kapcsolddik a halézatelmélethez: elsésorban, mint vizualis

reprezentacio, masodszor pedig a hordoz6 miatt.
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2.6. SZEMLELETVALTAS

Ezutan a nagy kitérd utan a halozatelmélet egy Ujabb stacidja kdvetkezik. Egy olyan
pont, ahol a halézatelméletben nagy iranyvaltas tortént, és amelyben dénté szerepe volt
Barabasinak. Felszinre jottek Ujabb fogalmak, atértelmezédtek, vagy mas vaganyra

keriltek a halozatelmélet eddigi eredményei.

A véletlen hélézatokban - amiatt, hogy a csomépontokat véletlenszerlien kapcsoljuk
6ssze — ,demokratikus rendszer’ alakul ki, amelyben a legtébb csomépontba
ugyanannyi huzal fut be. Ha ezt a mintdt a tarsadalomra alkalmazzuk, ahol a
csomépontok az egyének és a huzalok az emberek kozotti kapcsolatok, akkor egy
Erd6s-Rényi-féle vilagban megjelenne a tokéletes demokracia. A legtdbb embernek
nagyjabdl ugyanannyi ismerdse, baratja lenne, nagyon kevésnek lenne csak sokkal tobb

vagy sokkal kevesebb.

Barabasi Albert-Laszlé azonban arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a természetben és a
tarsadalomban el6forduld haldzatok jelentés részében nem véletlenszeriien jonnek létre
a kapcsolatok. A hal6zatok kapcsolatszamat elemzé statisztika azt mutatta, hogy az egy
csomoépontbdl kiinduld kapcsolatok szdma nem egy kozépérték kordli véletlen
eloszlassal jellemezhetd, hanem hatvanyfliggvénynek felel meg. Kiderllt, hogy erre mar
szamos kozleményben ramutattak, csak senki sem altalanositotta, azaz nem tiintette fel,

mint a haldzatok &ltalanos tulajdonségat.

Erre a véleményre akkor jutott, amikor Albert Rékaval és Hawoong Jeonggal nekilattak,
hogy a web mdgétti halo szerkezetét jellemezzék. Elsédleges céljuk az volt, hogy a
vilaghalorol térképet készitsenek, egy olyan térképet, amely az dsszes weboldalt és
kapcsolatot tartalmazza. Azonban a dolog messzirél sem volt olyan egyszer( és a
begydjtott informaciok is messze tul haladtak az eredeti elképzelést, ahogyan ezt maga
Barabasi is beismerte: ,naiv elképzeléseink voltak arrdl, hogy hogyan néz majd ki a

vilaghalo mdgétti halézat.” A vilaghald feltérképezésének folyamata szamos kérdést
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hozott magaval, és nem utolsé sorban sok felfedezést is, amelyek forradalmasitottak a

halézat-kutatast.

Az Erdés-Rényi-modell szerint, azaz a véletlen grafok elmélete mintajara, a weblapok
véletlen mddon kapcsolodnak egymashoz, a legtébb dokumentum egyforman népszerd.
Viszont a Barabasi csoportja altal (zemeltetett robot segitségével feltérképezett
hal6zatnak volt sok, kevés linkkel rendelkezd csomdpontja, és néhany kozéppontja,
amelyekhez rendkivill nagy szamu link tartozott. Erre a tulajdonsagra szamos hal6zat-
kutatd felfigyelt mar. Ezen kivil a cstcsok (weblapok) kapcsolatainak szamara kapott
egyes értékek - egy kapcsolat, két kapcsolat, harom kapcsolat stb. - pontosan olyan
gyakorisaggal fordulnak el6, amit a hatvanyfuggvény nevii matematikai kifejezés ir le.
llyen hatvanyfuggvény-eloszlasi halé addig nemigen létezett a héalézatokrdl vald

gondolkodashan, ez lett Barabasinak egyik Ujitd gondolata a hal6zatelméletben.

Ez dontd pillanat volt a halozatelmélet kutatasban, hisz korvonalazodott egy Uj
szemlélet. Hatalmas felfedezés volt ez a tudomany szdméra, és egy olyan tény, ami
halozatelmélet kovetkezd alapvetd fogalma: a skalafliggetienség’™. A hatvanytorvény
szerinti eloszlds azonositadsa arra vezetett, hogy a skala vagy a jellemzé csomépont
fogalom érvénytelen lett a haldzatokkal kapcsolatosan. A folytonos hierarchiaban nincs
egyetlen olyan csomépont sem, amelyikre az 6sszes csomdpont eléggé hasonlit. Mivel
az ilyen halézatokban nincsen belsé skala, skalafiiggetlen halézatként kezdték
emlegetni a hatvanyflggvény-eloszlasu halézatokat. Miutdn kiderllt, hogy a
természetben a legtébb komplex hélézatra érvényes a hatvanyfiggvény-eloszlas, a
skélafliggetlen hal6zatok elnevezés gyorsan elterjedt a legtébb olyan terileten, ahol

komplex haldzatok fordulnak el6.

Barabési igy irta le a skalafiiggetlen halézatokat: ,A skélafiiggetlen sz6 Iényegében
onnan j6n, hogy az Erd6s-Rényi-féle halénak van egy belsé skalaja, éspedig az, hogy a
legtébb embernek ugyanolyan szamu ismer6se van, példaul ezer vagy ezerétszaz.
Koriilbeliil ezer emberrel vagyunk kapcsolatban valamilyen modon, kezdve a sarki
Zbldségest6l a kollégakig, az orvosig, az ujsagarusig. A demokratikus haléban a legtébb

ember egyforma, és megjelenik egy karakterisztikus ,baratszam” a rendszernek van

8 Egy haldzatot akkor neveznek skalafliggetiennek, ha a halézat fokszameloszlasa hatvanyfliggvény
szerint valtozik.
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egy belsé skalaja. A skalafiiggetlen halokban azonban nincs ilyen belsé skala, egyetlen
csomopontrél sem mondhatjuk, hogy jellemzé a rendszerre. Innen jon a skalafliggetlen

kifejezés, de hasznélhatnank a skalagazdag halézat elnevezést is.”

A hatvanytorvények meglep6 felfedezése azt josolta, hogy minden skalafiiggetlen
halézatban lesz néhany nagy kdzéppont, amelyik a halézat szerkezete szempontjabél
alapvetd jelentségl - olyan sok kapcsolattal rendelkeznek, hogy a kapcsolatok 80-90
szazalékat birtokoljak. Miutan bebizonyosodott, hogy az egyes teriiletek jelentds
hal6zatainak nagy része - az Internet, a hivatkozasi halé, Hollywood, a szexualis halo
sth. - skélafliggetlen, elfogadotta valt a kdzéppontok Iétezése, amirél méar emlitést tettem
irasomban. A hatvanydsszefiiggés matematikai megjelenési formaja egy specilis
architekturanak, amelyben domindlnak a kiléndsen sokszorosan dsszekapcsolt

centrumok.

A sokféleség ellenére a legtdbb valddi halézatnak van egy Iényeges kdzds vonasa: a
névekedés. A skalafliggetlen halézatok mindig dinamikus hal6zatok, ahol 0j és (j
csomépontok jelennek meg, és keresnek maguknak egy bekapcsolddasi lehetdséget. Ez
a tény ugy Erdés-Rényi, mint Watts-Strogatz modelljébdl is hianyzik, hisz ezek
statikusak, az dsszetevék szama allando, és a pontok kdzott nincs kildnbség, igy

mindegyik pont egyenld eséllyel jut kapcsolatokhoz.

Annak ellenére, hogy az Internet és a vilaghalé nem kdzpontilag megtervezett, hanem
allandéan valtozd és demokratikusan éplild rendszer, a legnagyobb forgalmat mégis
néhany gigantikus csomoépont bonyolitia le: egy-egy ilyen oldal a halézat 6sszes
kapcsolatanak 80-90 szazalékat tudhatia magaénak. Ennek oka az életiinket is
meghatarozd esetlegesség (kialakulasuk sorrendje és torténetisége), illetve egy
egyszeri matematikai és pszichologiai jelenség. Egyfeldl torvényszeri, hogy ,akinek
van, annak adatik’, nem fliggetlendl att6l, amit csoportgondolkodasnak neveznek, és
arra utal, hogy az ember a mar jol bevalt, népszeri, j6 kapcsolatokkal rendelkez6

dolgokhoz szeret csatlakozni.

A kicsi vilag-halézatoknak ezt a centrumképzd csoportjat ,arisztokratikus™-nak nevezték
el, mely az emberi érintkezés Osszes szintjére igaz — még a szexualis életre is. Egy
svédorszagi kutatds szerint példaul a kdzdsségen bellli szexualis kapcsolatokat is

csupan néhany ,szerencsés” uralja.
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Emellett Iétezik egy ,egalitarius” kicsi vilag is, melyet tdbbek kdzott az adérendszer kivan
megteremteni a vagyon Ujraelosztasaval. Az egyenletesebb reakci6-megosztas jellemzé
az agy neuronhélézatara, a kozlekedési és energiahal6zatra is, mivel maskulénben tul
nagy terhelés esne egy-egy kdzpontra, s annak megsérilése, karosodasa esetén az
egész rendszer 6sszeomolhatna - a hires virusok, a cyberb(indzés és féképp a 2001.
szeptember 11-i terrortamadas utan nyilvanvaléva valt, hogy a fejlett tarsadalmak egyre
jobban fiiggnek a nyitott és potenciélisan sebezheté informaciés rendszertél, amely egy
osszehangolt, kitervelt tamadassal szemben teliesen védtelen. Az Uj halozatok
tudomanyanak uttor6i azt remélik, hogy a kicsi vilagok feltarasaval el6segithetik a
védekezést, s ezért nagyitd ala vették a hasonldéan és mar régéta jol miikddd biolégiai

szervezeteket.

1M



2.6.1. ANEXUS NEHANY LEHETSEGES MODJA

A népszer(iségen kivil, létezik még néhany kritérium, amely szerint |étrejohet egy U]
kapcsolat. Barmilyen megfontolashdl is alakul ki egy Uj kapcsolat, érvényben marad a
80/20-as szabély. Vajon milyen mechanizmusok képesek elGsegiteni ennek a
szabalynak a betartasat? Az egyik segit6 elem (bar nem magyarazza meg az aranyokat,
de az egyenletes eloszlas ellen szdl) a koran jovo elénye. Az, aki koran részévé valt a
haldzatnak, nagyobb az esélyt kap arra, hogy valamelyik érkezd hozza csatlakozzon,
mint a késébb érkezék. Ennél fontosabb, és aranyokat is magyarazni képes torvény a
Metcalf-torvény érvényesiilése. Itt pontosan olyan kétiranyd halézatokrdl van szd,
amelyekre a Metcalf-térvény kimondja, hogy egy csomoépont értéke aranyos a
potencialis kapcsolatainak a szdmaval. Az ujonnan érkezd vélaszthat az olyan
csomopontok kozott, amelyek eddig képesek voltak tényleges kapcsolattad tenni a
potencialis kapcsolataikat zémét, és az olyanok kozott, amelyek kevésbé. Erdekében all,

hogy olyan ponthoz kapcsolédjon, amelyik realizalni tudta a csoméponti értékét.

A forgalmas csomépontok mas veszélyt is hordoznak. Barabasi vizsgélta a kiildnb6zd
tipusu halozatoknak a hibatlrd képességét, vagyis kilonbdzd élek ésivagy
csomopontok kiesésével kapcsolatban mutatott érzékenységiiket. Ugy talélta, hogy mig
a véletlen hal6zatok esetében viszonylag kevés meghibasodas utan eljutnak egy kritikus
ponthoz, ami utan a haldzat szétesik, addig a skalafiiggetlen halézatoknak nincs kritikus
pontjuk, a véletlenszer(ien generalt hibat igen sokaig elviselik, mikozben a kiesé elemek

miatt a hal6zat természetesen kisebb lesz, de miikddéképes marad.

Ez elényos tulajdonsag lenne, de a helyzet ennél rosszabb. A skalafliggetlen halézatok
ugyanis nagyon érzékenyek a nagy csomépontjaik elvesztésére, elég néhany
kulcshelyzetli csomopontot kiejteni, és a halozat szétesik. A véletlen hiba ritkan talalja el
a legnagyobb csomdpontokat, amibél viszonylag kevés van. Viszont ha a hibat nem a
véletlen generalja, hanem valaki tudatosan a nagy csomdpontokat akarja megbénitani,

akkor erre, vagyis a szandékos tamadasra nézve a skalafliggetlen halézat nagyon is
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sebezhetbnek bizonyul. Az élévilag az emberek altal készitett rendszerekhez képest

sokkal jobban viselik a hibakat.

A kis vilag halézatok attekintése mindenképpen egy szélesebb keretbe helyezi a
halozattal kapcsolatos korabbi megfontolasokat. Az mar kiderlilt, hogy a természetes
modon fejlédé haldzatok nem racs jellegliek, hanem sajatos architekturat alkotnak,
slirlin behaldzott lokalis gocokbdl allnak, tovabba az ezeket 6sszekapcsold esetleges
tavolsagi kapcsolatokra épliinek. Ez a szervez8dés lehetévé teszi, hogy viszonylag
kevés attétellel — ,hat kézfogassal” - igen tavoli pontok kdzétt is kapcsolat létesilhessen,
ami a kdzlekedésre leforditva Ugy lenne interpretalhato, hogy az algoritmus alkalmas a
viszonylag kevés atszallast igényld globalis kozlekedés halozati hatterének a
kialakitasara. Kevésbé biztatd az, amit ezeknek a haldzatoknak a kiszolgéltatottsagaval
kapcsolatban tapasztalhattunk: a skalafiiggetlen hal6zatokban ugyanis nagyon konnyen

beazonosithatok a legsebezhetdbb gocpontok.

A nagy csomdpontok kiszolgéltatottsagat nem csak a szabotazs, szandékos rongalas,
terrortamadas idézi elé. Az a folyamat, amelyik felépiti a skalafliggetlen halézatokat az
,akinek van, annak adatik” algoritmus szerint, magaban hordja a veszélyeztetd tényezét
a forgalom formajaban. Tehat, a skalafliggetlen haldzat kritikus csomépontjait maga a
mikodés kezdi el bénitani, azzal, hogy fokozatosan egyre tdbb forgalmat 6sszpontosit
ezekre a pontokra: ezzel pontosan azok a problémék idézédnek eld, mint a
hagyomanyos hierarchikus hélézatok esetében: a kozponti részek tulterhelése,

sebezhetdség, merevség a valtozassal szemben, nehéz adaptalédas az djhoz.

Sok héldzatban észrevehet6 az dregedés és a kihalas jelensége, és nem utolsé sorban
bizonyos pontok eltévolitasanak is szerepe van egy struktira architekturajaban. Egy
halozat dregedését azt jelzi, ha egy id6é utan az ,dreg”, azaz ez els6k kdzott 1étrejott
pontok mar nem gy(ijtenek be Uj linkeket, és az id§ elmulasaval lassan elvesztik azt a
képességiiket, hogy linkeket vonzzanak. Egyes hélézatban el6fordulhat az is, hogy
pontok és kapcsolatok megsziinnek, eltiinnek. Ha csak a vilaghaléra hivatkozunk,
bizonyosan szazezreivel hevernek az éterben olyan honlapok, amelyek rég kimultak,
azaz hasznalaton kivil vannak. Egy ilyen mellékvaganyra allitott pont nagy

valdszinliséggel magéaval ,eltemeti” a linkeit is.
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A kutatasok soran Barabasi Albert-Laszl6 arra j6tt ra, hogy az idérendiségnél van egy
fontosabb szempont is a kapcsolatszerzésben: az alkalmassag, azaz a kapcsolatokért
vald versenyzési képesség. A sebesség, amellyel egy pont kapcsolatokat szerez mar
nem a pont koratdl” fligg. Egy magas alkalmassaggal rendelkezd pont gyorsan
megelézi az dsszes, kevésbe alkalmas pontot, fliggetlendl attdl, hogy mikor csatlakozott
a rendszerhez. Igy a ,gazdag mindig gazdagabb” mellé fel lehet jegyezni azt is, hogy ,a

gy6ztes mindent visz”.
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2.6.2. EGY LEPESNYIRE A FRAKTALOKTOL

Csermely Péter biokémikus egyik fontos felfedezése a héldzatelmélettel kapcsolatban
meglepd mddon nem a tudomany iranyabdl jott, hanem - mintha dacolva a vilag pontos,
matematikailag leirhatd torvényeivel - a mindennapok apré kis torténéseibdl, az élet
jatékos, napsitdtte oldalardl, pontosabban a gyermekkornak a memoéridba vésett
rétegeibdl. A felismerés kézenfekvd volt és tokéletesen atliltethetének és érvényesnek
bizonyult a kutatas teriletére is, mivelhogy a halézatok egyik tulajdonsagardl van szo, az

egymasba agyazottsagrol.

,AZ egymasba agyazottsag mikroszkop vagy fogalmi szintek absztrakci6i nélkiil is tetten
érhet6. Szamomra az egymasba agyazottsdg felismerésének elsé gybny6rii pillanata
haroméves koromban érkezett el. A reggeliz6 asztalnal (ilve a kezemben egy
Mackésajtot fogtam. A Mackdsajtrél nem mas, egy mackd mosolygott ram, aki a
kezében tartott egy mackésajtot. Ezen a mackdsajton egy Ujabb mackd mosolygott,
akinek a kezében egy Ujabb sajt volt. Itt a nyomdai felbontoképesség feladta, de nem
gy az én haroméves fantaziam. Zakatolni kezdett az agyam: milli6 mackot és millié

sajtot lattam magam el6tt. Egyméasba agyazottan magam el6tt’.

A magyar tudds a haldzatok harom tulajdonsagat tartotta Iényegesnek: a kicsi vilagot, a
skalafliggetlenséget és az egymasba &gyazottsagot. A harmadik drligyén ujbol a
mivészethez fordulok, hogy néhany példaval illusztraljam, hogy a halézatelmélet és az

alkotas mennyire kozel allnak egymashoz.

Az egymasba agyazottsag vizualisan egy nagyon latvanyos miivészeti kifejezésmod,
amelyet a magyar alkotok is eldszeretettel hasznalnak. Elséként a magyar szarmazasu
amerikai illusztrator, Bényai Istvan nevét emliteném meg, akinek alkotasai 2005
oktoberében voltak megtekinthetdk a Budapesti Oszi Fesztival keretén beliil, a Godor

Klubban ,,llluminaire” cimi illusztracio kiallitason.
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Banyai Istvan, miivész nevén IST-ONE, 1981-ben telepiilt 4t az Egyesiilt Allamokba,
ahol ZOOM cimii gyermekkdonyvével robbant be a szakma és a kozonség koztudataba,
s egyedi munkaival egyre hirnevesebb magazinok olvasoéit kapraztatta el, mint példaul
az Atlantic Monthly, a Time, a The New Yorker, a Playboy vagy a nemzetkézi

jelentdségli zenei szaklap, a Rolling Stone.

Banyai Istvan ZOOM cimii kényve 1995-6s els6 kiadasa 6ta
tobb mint 20 orszagban jelent meg; a megjelenése 6ta az
amerikai oktatasi rendszerben arra hasznéljak, hogy az
altal&nos iskolasoknak ilyen moédon megmagyardzzak a

relativitas elméletét.

Banyai kildénds részleteket megjelenitd, sajatsagos
energiaktol  atjart  képeinek  szeszélyes  szépségl
vonalvezetése, extravagans elegancidja, rajzainak kifinomult
szinvildga, tavol-keleties képarany-rendszere, kilonds
perspektivai egyediek. Rajzain a valésag alomszer(
elemekkel keveredik, dnmaga alkotta gyermek és feln6tt
mesehdsei  kildnds modon ismerésnek tlnnek sajat,
személyes  mitoszainkbdl.  Egyéni  rajzstilusaval, a
szazadfordulés bécsi retrét, amerikai popot és eurdpai
abszurditast 6tvozd alkotasaival meghatarozo szerepet tolt
be a nemzetkdzi illusztratorok, alkalmazott grafikusok
korében. Bényai igy fogalmazza meg mivészi stilusat:
,Szazadfordulés eurdpai retr6 az amerikai poppal
megspékelve, rajzfilmes szinekkel kéritve, diszitésként

miniatlr részletekkel talalva."

A ZOOM elsédlegesen gyerekeknek készUlt. Ugyanakkor a
végtelenll preciz és részletgazdag rajzok, valamint a konyv
kivételesen elegans Kkivitelezése nem csak a gyermekek
érdekl6dését ragadja meg, az idésebb korosztaly tetszését

egyarant megnyeri. A konyvet 3-90 évig ajanljak.

Ujszerliségsége miatt a felnétt olvasé ugyanazzal a
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racsodalkozassal élheti meg a kiilonGs atalakuldsokat, mint gyermeke. Utazas egy kis
tanyatdl egy hajoig, a hajorol tovabb a varosig, a varosbél egy szigetig, és igy tovabb, és
tovabb... Egymas utan sorakozd, tagulé fokusszal lattatott képein egy vilag nyilik ki a
szemink lattara. Ez a ZOOM.

,Olvaso, ha azt hiszed, tudod, hol vagy, lapozz egyet!” A csaloka, titokzatos tajak képrol-
képre véltoznak - semmi nem az, aminek elsore latszik. A ZOOM képei fotds szakszdval
valdban "razoomolnak" a latvanyra, megtanitva, hogy minden csak valami nagy egész

része, hogy a korllottiink 1évé vilag képei a végtelenségig tagithatok.

Ez az alkotas Ujbdl felélesztette bennem azt a gondolatot, hogy e vilagon minden relativ,
és hogy egy oriasi perpetuum mobile részei vagyunk. Talan nem véletlen, hogy Banyai a
fotografia egyik technikajat alkalmazza a munkajaban, hisz mar maga az eszkdznek a
megjelenése felszinre hozta Ujra a relativitds kérdését. A fotogréfia révén ismertté valt
,200m-0las” ebben az esetben lefordithatd a Csermely altal javasolt egymésba

agyazottsaggal.

Ha Csermely Péter példajanal maradok, akkor még hozza kell tenni, hogy az nem egy
egyszer(i egymasba agyazottsdg, hanem annal sokkal tébb, 6nhasonlésag. Ezzel a

fogalommal mar el is jutottunk a hélézatelméletben is gyakran emlitett fraktalokhoz.

Waliczky Tamas egyik 1993-as alkotasa — ,,Az erdé” (,,Der Wald”/”The Forest”) — a
mivészet egyik legjobb példaja arra, amit egymasba agyazottsagnak, illetve fraktalnak
nevezlink. Akarcsak az alkoté eddig megemlitett alkotasai esetében, ez is egy Ujabb
példa a perspektiva Ujraértelmezésére, a fimes elbeszélésnek atiiltetésére a

szamitogép altal krealt ,valésagba”.

Az egyetlen kopar fat tokéletes azonossdgaban megismétlé erdében a képzeletbeli
kamera nem egy derékszdgl koordinatarendszer linearitasdban, hanem egy hengeres,
o6nmagaba visszakanyarodd koordinatarendszer korkorésségében mozog. A
mélységérzetet a szlrke kiilonbdz6 arnyalatai teremtik meg — a fekete-fehér celul6id
gyonyorii tonusait felidézve -, am hianyzik minden szilard viszonyitasi pont: nincs
horizontvonal, nincs realisztikus hattér, a fak azonos sora a fehérbe olvad bele, illetve a

fehérbdl szlletik Ujra.
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Kettbs érzést kelt a szemlélében. Waliczky koordinatarendszere énmagukba visszatérd
gorbékbél all. Ez a hatartalan tér benyomasat kelti: a nézé gy érzi, nincs kivezeté ut az
6t minden iranybol kérbefond erdébél. A kopar fak vég nélkiil forognak sajat tengelylk
kéril, mint egy kaleidoszkop mintazata. A létrejovd illlzio tokéletes és ijesztd: a tekintet
végtelensége a perspektiva teljes elvesztéséhez vezet. Ugyanakkor, ha a befogadd mér
,megszokta” a suhano agak érzését, akkor ez egy céltalan utazas, replilés, szaguldas a

kédds erdd agai kozott - maga a szabadsag.

Waliczky Tamés - Az erdd”, 1993

»Az erdd”-t ugy is tekinthetjuk, mint egy hosszu, végtelen szekvenciaként futd vertikalis
kompoziciét. A végtelenség hatdsat, amit Csermely is megfogalmazott, részben a
folytonos mozgas érzete kelti: a néz6 ugy érzi, mintha a kamera folyamatosan fol-le

mozogna, habar a fak teteje és a talaj soha nem lathaté.

Ezzel az alkotdssal mar nagyon kozel keriltink ahhoz a fogalomhoz, amit a
halozatelméletben is gyakran emlegetne: a fraktdl. Az erd6t alkotd fak mar
egységenként is fraktalok, azonban amit Waliczky alkotott, az egy mozg6 fraktal.
Tulajdonképpen a kamera-szer(i mozgassal a mivésze létrehozott egy fraktalon beliili

végtelen utazast.
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2.6.3. FRAKTALOK — TERMESZET, TUDOMANY,
MUVESZET

A természetben talalhaté targyak geometriai leirdsdhoz hagyomanyosan az euklideszi
vonalakat, téglalapokat, kockakat, gdmboket, stb. hasznaljak. De a természetben
nemcsak euklideszi idomok vannak. A legtobb természeti objektum olyan bonyolult
alaku, hogy geometriailag kaotikusnak lehet nevezni éket. Sokaig lehetetlennek tiint a

matematikai leirasuk, ezért a "matematika szornyetegeinek" nevezték dket.

LA felh6k nem gémb0k, a hegyek nem kupok, a partvonalak nem kérivek, a fakéreg
nem sima, és a villam sem terjed egyenes vonalban” dllitotta Benoit B. Mandelbrot™
lengyel szarmazasu francia-amerikai matematikus. A tudds ezeknek a formaknak a
végtelenségig csipkés és tort hatarvonalait fraktaloknak nevezte - a fraktal szé a latin
frangere=torni ige principiumanak, a fractus-nak a szarmazéka — ami az ilyen alakzatok

tortszdmu dimenzigjéra utal.

A fraktalok ,6nhasonl¢”, végtelenil komplex matematikai alakzatok, melyek valtozatos
formaiban legaldbb egy felismerheté - tehdt matematikai eszkdzokkel leirhatd -
ismétlédés tapasztalhatd. Az 6nhasonldség azt jelenti, hogy egy kisebb rész felnagyitva
ugyanolyan strukturat mutat, mint egy nagyobb rész. llyen példaul a természetben —
ahogyan erre Mandelbrot is utalt - a villdm mintézata, a levél erezete, a felnék forméja, a
hépelyhek alakja, a hegyek csipkézete, a fa &gai, a hulldmok fodrozédasa, egy sziget
partvonala, egy folyé halézata, a kaposzta vagy a brokkoli szerkezete, az erek és az
idegek halézata az emberi retinaban és még sok mas. 1975-ben Mandelbrot a
,matematika szérnyetegeinek” a leirasara bevezette a fraktal fogalmat, amely a
szamszer(i leirdson Kkivil az ezekben az objektumokban rejlé szabalyossag

felismerésében is segit.

9 Benoit B. Mandelbrot (1924 -) a fraktalgeometria atyakent valt hiressé
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Fraktalok a természetben

LA fraktalok torténete az 1900-as évek elején kezdbd6tt, amikor néhany kutatd
felfedezte Gket. Hetvendt évvel késébb a fizikaban sikerrel alkalmaztam a fraktélokat, és
késbbb kideriilf, hogy nemcsak a tudomanyban, hanem a miivészetekben is jelen
vannak. Abban a rendkiviili szerencsében volt részem, hogy a matematika és a fizika
segitségével felismerhettem emberi érzékelés természetét. Az emberek nagyon

fogékonyak a fraktalokra, hasonléan a formak érzékeléséhez.

A fraktalokat el6szér definidlé matematikusok azt mondtak, hogy ezek nem lehetnek a
természet részei, én azonban megmutattam, hogy mindenditt fraktalok vannak, a test
szerveit6l kezdve egészen a fizikaig és a milvészetekig. Mindez egy gydiriit alkot, amely
a mivészetbdl indul ki, és a kiilénbéz6 tudomanyagakon at ismét a miivészethez tér
vissza. Ezek mindegyike énmagaban is nagyon szép, de szamomra ennek az egysége

az igazan fontos."%

Az 6nhasonlésag énmagaban nem elég ahhoz, hogy az ismétlédd alakzatok eloszlasa
skalafliggetlen vagy fraktalszer(i legyen. A méhkas sejtjei is hasonlitanak egymasra, de
méretlik nem Kkilonbézik. Az &énmagukhoz hasonld, de méreteloszlasukban

skalafliggetlen alakzatokat nevezik fraktaloknak.

A halézatok és a fraktalok kozott kolcsdnhatas létezik, igy sokszor a haldzatok
fraktalszerliek, mint példaul a routerek elosztasa Eszak-Amerika térképén, amely egy
fraktalcsoportot alkot, egy dnhasonlé matematikai objektumot, és ugyanakkor a fraktalok
is lehetnek halbzatszerliek. Legtdbbszor a vilaghaléval kapcsolatosan mertl fel a halo

és a fraktalok szerkezeti hasonldssaga.

80 Részlet a Benoit Mandelbrot matematikus professzorral készitett interjibol. Az interjut készitette Toth
Balazs - forras: www.index.hu
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Van még egy kdz0s vonas a halézatok és a fraktalok mivoltaban: mindkét jelenség
visszakdvethetetlen multtal rendelkezik, az emberek egyitt éltek és élnek velik, de
tudomanyos kutatas targyai csak a XX. szazadban lettek. Méar régdta megfigyelés alatt

voltak, de csak néhany évtizede foglaltak a két fogalmat tudomanyos keretek kozé.

Ahogyan mar emlitettem, a fraktalok koril vesznek minket hosszl idék 6ta, de igazabdl
nemrégiben derllt fény arra, hogy ezek nem véletlen szerkezetek, hanem
matematikailag is leirhatd jelenségek. lgazabol a szamitdgép megjelenése inditotta el
ezt a felismerési folyamatot, és egészen divattd avatta a fraktalokat. Mint mindig, a
miivészet sem hagyhatta ki ezt az Ujabb kifejezési lehet6séget és elsajatitotta Ugy a

fraktélok formai vilagat, mint a fraktalok torvényeit, azaz a vizualitason tuli tartalmat.

Benoit B. Mandelbrot érdeme az volt, hogy felismerte: rengeteg természeti objektum
mutat fraktalis tulajdonségokat. A felsorolas tavolrdl sem lehet teljes: felhd, hegy, fa,
hépehely, tid6, érrendszer, agy... ,fraktalok mindendtt’. A fraktalis szimmetridhoz tehat

,8zokva van” szemuink, latasunk - akkor is, ha ennek nem voltunk tudataban.

De mi is konkrétan egy fraktal, hogyan néz ki, és miként irhat6 le? A fraktél egy olyan
abra, amely egyszer(i szabalyokkal leirhaté, &m minden szinten ismétli 6nmagat, igy
végtelenségig nagyithatd. A fraktaloknak az a furcsa tulajdonsaga, hogy nagyon

egyszer(i szabalyokkal leirhatok, mégis nagyon bonyolult alakzatokat eredményeznek.

Més definicid szerint a fraktalok az Ugynevezett nem-linearis halmazok kozé tartozé

matematikai objektumok.

/
4/\47 \7\_/\7 Koch gorbe

Sierpinski-csipke
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A természet mindigis egy kimerithetetlen forras volt és lesz az alkotdék szamara. A
fraktalok egyik legismertebb forméja a csiga, azaz a spiral. Nem tudom elddnteni, hogy a
természet egyszer(i transzponalasa - a mimesis - nevezheté-e mivészetnek, de tény,
hogy az eredmény esztétikai értékkel telitett. Ezt a kérdést mar régota feszegetik a

mivészettorténészek, kritikusok, és nem utolsé sorban a miivészek.

X-Ray Vision cimi sorozat — a képek a www.inmagine.com honlaprdl szarmaznak (az alkoté neve nincs megadva)

LA mozgasok és az események egymasbol sziiletnek, mégpedig ugy, hogy kezdetben
csak kddjelek formajaban vannak jelen, de ami e kddokban benne rejlik, az a kibomlas,
az énmegvalosulas aktusa soran kiszamithatatlanul gazdagga és komplexszé valik,

hiszen potencilisan végtelen.
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Es ez a mozgésforma a mi léptékrendszeriink jellegzetessége, a makrovilag talén
legaltalanosabb térvénye. Az elmult masfél-két évtized egyik legnagyobb tudomanyos
sokkja volt példaul, hogy miutan Mandelbrot és masok kutatasai napfényre hoztak
ezeknek a dinamikusan névekvé rendszereknek a matematikai természetét, eqy fiatal
amerikai kutatd, Barnsley, azt is bebizonyitotta, hogy ez a jelenség nemcsak a komplex
szamok sikjan vagy a komputerek képerny8jén rajzolodik ki, hanem ennek a
matematikai alapvetésnek a segitségével olyan mindennapi dolgok, is kénnyen
kédolhatok és elballithatok, mint példaul egy péfrénylevél. Es a pafrany csak egy a
milliényi hasonlé eset koéziil. Hogy a természet szinte minden mozzanataban igy

“iteraljon”, az elészér majdnem hihetetlennek tiint.” 8!

A mar emlitett Waliczky mi — ,,Az erd6” (,Der Wald”/"The Forest”) — egy természet
ihlette tdbbszords fraktal. A kompozicid egyetlen alkotéeleme - a fa — az egyik
legjellegzetesebbnek is nevezhetd fraktal, ezen kiviil maga a kompozicié is fraktalszerd,

amely nem csak térben nyilvanul meg, hanem idében is kibontakozik.

A kovetkezd illusztracio példa arra, hogyan alakulhat at egy minta egy folyamaton
keresztil — a modell a természetbdl ered, a tudomany szabalyok szerint leirja, a

mivészet pedig interpretalja.

Tim Hawkinson szamitogépes alkotasa

81 Perneczky Géza - Fraktalok és eseménymintak, 1998
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A legismertebb Mandelbrot dbra 6nmagaban egy gyonyori latvany, mely nem maradt
valasz nélkil a miivészek részér6l. Balazs Jozsef Robert mozaikmiivész egyik
alkotasaban, a ,Mandelbrot-abra” cimi mivében felhasznalta az o6arany szinii

onyxnak a metszetein talalhato fraktalszer(i alakokat.

Mandelbrot fraktalkép, az ,almaemberkének” nevezett alak Balazs Jozsef Robert — ,Mandelbrot-abra”, csiszolt marvanyintarzia

A kritikusok egy része tartozkodva nyilatkozik a fraktalmlvészetrdl. ... szépek a
fraktalok, de esztétikumuk olyasmi, mint egy viragé, egy kGé vagy egy madaré, azaz a
természet targyaié. A szamitogép és a benne dolgozd algoritmus csak "megtaldl" a
fraktalok végtelen sokasédgaban egy-eqy példanyt; ennek felmutatasa nehezen
nevezheté kreativ tevékenységnek. Némileg persze ellentmond ennek, hogy a széles

kérben publikald fraktalbolondok egyikének-masikénak sajat stilusa alakult ki.”

LA fraktalgrafika (val6sziniileg) nem miivészet.” 82

De nem mindenki fogadta ilyen hangon a fraktalok megjelenését a miivészetben. A
mivészek azok, akik megragadték az alkalmat és U kifejezési nyelvezetet kerestek a
fraktalokon keresztiil. Kozottilk vannak hangzatos nevek, mint példaul Maurer Dora,

Perneczky Géza és sokan masok.

Perneczky Géza, aki alapjaban elfogaddan nyilatkozik a fraktalokkal szemben belatta,

hogy a szabalyos fraktalok szépsége a Kant altal is megfogalmazott ,természeti szép”

82 Nyikos Lajos - ,Fraktalok a mlivészetben”
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fogalmahoz all kézel, hiszen hianyzik beldle a kulturalis és torténelmi komponens. Ujra
bebizonyosodott, hogy barmilyen nagy éimény a természeti jelenségekkel rokon ,szép”,
mégis, ha felfedezésre keril egy-egy Ujabb tartomany, az elsésorban a
természettudomanyos ismeretek bdvilését jelenti, és ezen tul inkabb csak az
altalanosabb értelemben vett vizudlis székincs gyarapitdsara vagy a dekoralas Uj
formaira adhat alkalmat. Ezt a szépet az ember jobbara csak megtalaini és elemezni

tudja, de nem megalkotni.

,Ha a milvészetet a megismerés dsszetett modjaként fogjuk fel, elkertilhetetlen az olyan
alapmédszerek alkalmazasa, mint a felnagyitas, a lelassitas, egyes részek szeparalasa,
ismételhetévé tevése, a rendszerezés, a kivetkezetes és tudatos kisérlet. Korabbi
festett Displacements-abraim egyes részeinek sokszempontu kiemelése és felnagyitasa
az id6k folyaman ennek a kivancsi, tajékozodé nézésnek, a tiinékeny dolgok lelassitva
feldusitasanak alapjan tortént, de elementaris jelenségeket feldolgozd filmjeim is ennek

jegyében késziiltek. s

Perneczky Géza - Fraktalok

83 Maurer Déra — ,Jelenkoordinatak” - Miicsarnok, Budapest, 1996
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LAZ itt k6zOlt fraktal-generalt grafikai miivek abbol a kb. 300 munkabdl lettek kivalasztva,
amelyeket az 1990-es évek elején készitettem, miutan megismerkedtem a Fractint nevii
kézismert programmal, és kedvet kaptam ahhoz, hogy magam is kitalaljak Uj

valtozatokat.

Valamennyi munka az egyszerii felépitésii Lindenmayer (L-system) fraktalok mintajara
késziilt. Tulajdonképpen a Koch-gbrbe valtozatai, amelyek az eredeti Koch-gérbétél
abban kilénb6znek, hogy a magasabb iteraciok soran ugy névekednek, hogy
vonalvezetésiik szabadon "bolyong", és ek6zben metszi, vagy megq is ismétli az egyszer
mar megtett Utvonal egy-eqy szakaszat (vagyis nem ,tiszta", mas széval ,,6nelker6li"

fraktalokrol van itt sz9).” 8

Pernecky Géza a fréktalokrol nyilatkozva helyet hagy egy kis kételynek, illetve nem
jelenti ki hatarozottan, hogy mennyire mivészet a fraktalmivészet. ,...az iteracios
modszerekre (magyaran: visszacsatolasos ismétlésre) épiil6 grafikdk (példaul a
Mandelbrot- és Julia-halmazok részlet-képei) komplexitasukat és vizudlis szépségliket
tekintve néha messze meghaladjdk a “szabad fantazia” éltal létrehozott ‘miivészi”
alkotasokat is. Aminek elismerésével még nem kételeztiik el magunkat a mellett, hogy a
komputer éltal létrehozott fraktalképek esetében azonnal és feltétlenil miivészetrél

lenne $z06.” 8

Ezekutan felmertil néhany kérdés:

- Mi a kilénbség egyrészt a mivészet, masrészt pedig a természet vagy a

matematika altal létrehozott “szép” formék kdz6tt?

- Mennyiben sorolhaté a hagyomanyos értelemben vett kultirahoz a digitélis

technika éltal 1étrehozott és ronamosan terjedd Ujfajta vizualitds?

- Hol a hatar a mechanikusan ismétldédd miveletekbdl kibontakozo,
lélegzetelallitdan gazdag komplexitas és az embert, mint torténelemmel rendelkezd

tarsadalmi Iényt is foglalkoztaté miivészi éimény kozott?

8 Perneczky Géza - ,Megjegyzések a fraktal-gy(jteményekhez”
85 Perneczky Géza - ,Fraktalok és eseménymintak - Softgeometry 1998” - ez a konyv eredetileg a Kijarat
Kiadé Teve Konyvek sorozataban jelent meg 1998-ban Budapesten.
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Még egy szempontot figyelembe kell venni a fraktalok leirasanal — hogyan néz ki a
természet és a tudomany a fraktalokon keresztil. A szdmok és a szamszerii
Osszefiiggések vilaga kimerithetetlen gazdagsagunak tiinik, oly gazdagnak, hogy veliik

a vilag szinte minden jelensége modellezhetd, s6t még ezen feliil is egy sor dolog.

Perneczky Géza egyik irasaban idézi Wigner Jend fizikust: ,A matematikanak a
természettudomanyok terén vald hasznossaga a csodaval hataros. Nincs is ra racionalis
magyarazat. Mert semmiképpen sem természetes, hogy legyenek ‘termeészeti
térvények’, és még kevésbé kézenfekvl, hogy az ember felfedezhesse ket Az a tény,
hogy a matematika nyelve alkalmas a fizikai térvények megfogalmazéséra, csodélatos

ajandék, amelyet soha nem lesziink képesek igazan megérteni vagy kiérdemelni.’s

A mivészet egyik legalapvetébb vonasa az, hogy anyagat mindig modellként,
hasonlatként vagy parabolaként kezeli: benne a rész az egészre utal, a forma csak
metafora, amely provokativ erbvel forditia figyelmiinket a formaba nem foghatd
teliességre. Ennek ellenkezbje a tudomany, amely mindig megmarad a részletek
igazsaganal, és soha nem tekintheti anyagat vagy munkaeszkozeit olyan metaforanak,

amely — valamilyen metafizikus transzformacioé révén — az egészet helyettesithetné.

Sok minden sziilethet meg a komputer képernyéjén, ami valamilyen mér eddig is létez§
struktlrara vagy élélényre emlékeztet, de ugyanugy megvan az esély arra is, hogy olyan
alakzatokat kapjunk, amelyek lehetségesek ugyan, hiszen van matematikajuk, de

idegenszeriiek, mert eddig még nem fordultak elé a természetben.

Jock Cooper - Mechanikai fraktalok (2004-2006)

86 Communications on Pure and Applied Mathematics, 1960
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LA fraktalgrafikak bizonyos értelemben képesek arra, hogy élienek, képesek arra is,
hogy generalasuk soran meglepetésekkel szolgaljanak, és ezzel az igazi vilag
mostanaban megismert arcat, ezt a t6kéletesen nyitott, kiszémithatatlan és minden
rizikot megengedé titokzatos arcot abrazoljak. Valahany fraktalkdd, annyi ismeretlen

jovG. "5

A fraktal egy Ujabb példa arra, hogy minden mindennel dsszefligg, igy a természet, a

tudomany és a miivészet is.

87 Perneczky Géza - ,Fraktalok és eseménymintak - Softgeometry 1998”
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2.6.4. TERKEPEK

Az irdsom végére hagytam egy olyan fogalmat, melynek &rnya végig kisérte a
halozatelméletr8l szdlé6 gondolatmenetet, de eddig még nem Kkerllt konkrét
megnevezésre: a térkép, illetve az ebbdl eredé ige, a feltérképezés. Bar
hozzavetélegesen érintettem mar e témat, mégis Ugy gondolom, hogy ez a fogalom

kiérdemel egy kiilon részt a dolgozatomban.

A térképek végigkisérték az emberi Iényt évszazadokon keresztll. Eredetileg ezek — a
hagyomanyos definicid szerint - a Fold vagy mas égitest felszinének vagy a felszinre
vonatkoztatott természeti és tarsadalmi tipusu targyaknak és jelenségeknek
meghatarozott matematikai szabalyok vagy mértani torvények szerint sikba vetitett,
méretaranyosan kisebbitett, altalanositott, és sajatos grafikai jelrendszerrel bemutatott
abrazolasa. Modernebb megkdzelitésben inkabb térbeli vonatkozasok mértékhez kotott

és rendezett modelljének lehet 8ket nevezni.

Azonban egy térkép ma mar sokkal tobb a fizikai tér és a hozza tartéz6 aranyok
megjelenitésénél. A fogalom kibdviilt olyan dimenzidkkal, mint példaul a mentalis, vagy
a virtudlis. Ahogyan minden mindennel 6sszefiigg és a héldzatok sird vilagaban éllnk,
ugy minden, ami korll vesz, és ami benniink van — még ha ennek nincsenek is fizikai

koordinatai - feltérképezhetd, mindenrdl lehet egy diagrammot késziteni.

Nem véletlen, hogy a hélézatelméletben felmerilt a térkép fogalma, hisz a
térképkészités, ahogyan ezt Barabasi Albert-Laszl6 is allitja, a halézatok megértésének
egyik legfébb mddja, képet ad arrdl, hogy egy bizonyos halézat mekkora, hogyan épiil
fel, milyen belsé struktdraval bir, esetleg sejteti a hélézat dinamikajat, hogyha ez a

térkép idébeliséggel és az informacié felfrissitésének lehetéségével is el van latva.

LA legfontosabb az, hogy megértettiik a haldzatok térképészetét, s igy valahanyszor Uj
rendszerekkel taldlkozunk, Uj térképeket rajzolhatunk. Most mar csak kévetniink kell

ezeket a térképeket, hogy a részletek csomdpontrél csomdpontra és kapcsolatrol
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kapcsolatra vald egymashoz illesztésével utunk végére jussunk, és megorokitsiik

dinamikus 6sszjatékunkat.”8

Azon Kivll, hogy a térképkészités eszkdz a kutatok kezében, ugyanakkor a haldézatok
vizualizaciojanak fontos szerepe van abban, hogy mindenki kénnyedén atlathassa egy

rendszer felépitését, mikodését, dinamikajat.

A mai térképek nem a klasszikus értelemben vett térképek, a vizudlis abrazolas is
teliesen eltérd példaul a foldrajzi térképekétdl. Holott Barabasi szerint ezek ,a képek
altaldban cstnyak, rendszertelenek™, léteznek komoly probalkozasok, hogy ezeket

esztétikai kvalitasokkal lassak el.

Erre a t6rekvésre talan a legjobb példa a visualcomplexity.com cim{ honlap, amely
Osszegyljti és témakoronként is rendszerezi a kilonbdzd haldzatrol készitett térképeket:
miivészet, biologia, Internet, zene, politikai haldzatok, szocialis halézatok, vildghald és
még sok mas. A ,mivészet’ cimszo alatt példaul olyan projekteket talalunk, amelyek
kindulépontja vagy épp végterméke egy hélozat, illetve annak vizuélis megjelenitése:

eqy térkép.

Az irdsom soran mar megemlitettem néhanyat az itt kozolt alkotasokbol, most azonban
két alkotéra szeretnék hivatkozni, akik ugy stilus, mint tartalom szempontjabél is nagyon
eltérd, bar mindkettd ,térképeket” alkot. Az els6 a térképkészités klasszikus vonulathoz
sorolhatd, hisz alkotasai és reprezentacios modszere kozel van a foldrajzi térképek

architekturajahoz.

Paula Scher ,, Térkép sorozata” 2007 végén, 2008 elején megtekinthet6 volt New York
City-ben, a Maya Stendhal Galéridban. A sorozat minden egyes festménye olyan létez§
foldrajzi zonékat térképez fel, melyeknek nagy az aktualitdsuk, azaz a cimlapokon
szerepelnek kildnbdz6 szocidlis vagy politikai események miatt. A nagysagrend valtozo
- egeész kontinensek, orszagok, varosok, varosrészek, lakénegyedek — Afrika, Eszak

Amerika, Parizs, Izrael, Tsunami altal érintett vidékek, Manhattan stb.

8 Barabasi Albert-Laszl6 ,Behalozva — A halézatok Uj tudomanya” - Budapest, Magyar Kényvklub, 2003,
191. 0.

89 Silberer Vera Barabasi Albert-Laszloval készitett interjlt, ,A természet vilaga”, 136. évfolyam, 2. szam,
2005. februar
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A mivész egyéni moédon probélja felhivni a figyelmet a vilag ,vérzé” pontjaira, a
konfliktusos zénakra olyan képek altal, amelyek felidézik a média informacié aramlatat,
0z0Onét. A latszdlag bonyolult, zsufolt, telitett alkotasok valdjaban tobb rétegd, strukturalt

vonalak, jelek, betlik egyvelege. Latvanyos haldzatokat alakitanak, olyan térképeket,
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amelyekben egyidejlleg jelen van a szellemes és a tragikus, a modszeres és az

0sztdnds, az egyedi és az egyetemes.

Ezzel ellentétben Janice Caswell installacioi mentalis térképek, az emlékek sajatsagos
rendezési médjainak elemzései. Az alkot6 a felidézett éimények hatarait kisérli felvazolni
és kanyarg6 tintavonalakkal, apro kis szines papirdarabokkal feltérképezni a test és a
tudat vandorlasait térben és idében. Az utvonalon minden egyes ,staci¢” jelentéssel bir.
Mindegyik pont egy hely — varos, épiilet, helység — vagy egy momentum, ahol, vagy

amikor tortént valami, amely bevésédott az elméjébe.

A vandorlasok kanyarog6 utvonalai lassan atalakulnak elbeszélésekké. Mig a befogadd
szadmara latvanyos halézatok, a mlivész szaméara maga a lét lenyomata, az élet, amit az
id6 felemésztett, intim tajképek, amelyek csak sejtetik a latszat mdgétti emocionalis,

érzelmi rétegeket.

Janice  Caswell leltart
készitett a multjardl, az
élményeirdl, az emlékeirdl
és ezeket térképek
formajaban  elraktarozta,
hogy az id6 fatyla feledésre

ne  kényszeritse, hogy

barmikor ,kéznél” legyenek.
Szerinte az elme nem egy tokéletes szerkezet, igy emlékei hianyosak, ezért munkaiban

megjelennek a sejtelmes, homalyos vagy ujraértelmezett pontok is.

R 7 b
/II ? )

Janice Caswell - ,Mentalis térképek”
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A térképkészités — amely mér legtobbszor a szamitogép segitségével torténik - sokak
érdeklodését felkeltette olyannyira, hogy mara mar abrazolasi stilusok - vagy
nevezhetném akar trendeknek is — I|étrejottek, az informatikusok pedig olyan
programokat alkotnak, amellyel kénnyedén lehet térképeket késziteni elvileg barmilyen
halozatrél. Ez a jelenség tetten érhetd a szoban forgd honlapon. Példaképp
kivalasztottam néhany térképet kilonbdz6 terlletekrdl. A projektek nevét - a pontossag

kedvéért - angol nyelven kozlom.

Mammal Supertree

%

K Textile Industry (1968-70) Bagle Worm 3D Visualization

P

Tokyo S.ubway Map Flight Density On Bots - Binary Search Tree
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3. OSSZEGZES

Minden mindennel Osszefligg — ez a haldzatelmélet legfontosabb (izenete. Ebbdl
kiindulva DLA kutatasaim arra irdnyultak, hogy megprébaljam megtaléini a mivészet és
halozatelmélet Osszefiiggéseit, metszépontjait. Reményeim szerint ezzel az (j

megkodzelitéssel e dinamikus, allandoan atalakuldban Iévé diszciplinat bévithettem.

A vildg mindig is hal6zatként, illetve a halozatok egyvelegeként letezet, az ember pedig
allanddéan hozzaadott Ujabb és Ujabb mesterséges szinteket, még ha nem s

céltudatosan tette ezt.

Bar (j tanr6l van sz6, val6jaban csak a megfogalmazasa Uj. Szamos példa utal arra,
hogy e téma mar sokakat foglalkoztatott az id6k soran — egyesek raéreztek, masok
pedig tudomanyos Uton prébaltdk megkdzeliteni szubsztanciajat. Az erdélyi szarmazasu
Barabasi Albert-Laszl6 volt az, aki Osszegezte a héaldzatelmélet elézményeit, és

elméletként megfogalmazta azt.

Véleményem, hogy a halézatelmélet és a miivészet tdbb sikon is talalkozik. Elsésorban,
a hélézatelmélet stacioi, egyes fogalmai illusztralhatéak mivészeti példakkal: a graf, az
ismeretségi halézat, a gyenge kapcsolatok, a kdzpontok és a periféria, a kicsi vilag, az
Internet és a vilaghéld, a fraktalok stb. Tudatosan vagy Gszténszerlien, a miivészek

hasznaltak és hasznaljak ezeket az elemeket.

Ezenkivil, a jelenkor egyik legelterjedtebb és legtobb kihivast rejtd halozat, a digitalis
hal6zat a kortars mlvészetnek egyik pillérje. A mivészet létezik a haldn, azon tdl, a hald

végett, ugyanakkor ez forditva is érvényes - a hald a miivészet egyik motivuma.

Innen mar csak egy lépés valaszt el egy olyan fogalomtdl, ami jellemz6 mindkét
terlletre: a térkép. A halozatelmélet a feltérképezést tartja fontosnak a haldzatok

szerkezetének megértéséhez, mig a miivészet szamara a térkép motivum.

Minden mindennel dsszefligg.
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4. NETWORK THEORY AND ART
SUMMARY OF DLA DISSERTATION

Everything is connected with everything — this is the most important message of the
network theory. Based on this, my DLA research is directed towards finding the
coherences and intersections between this science and art. | hope that by this new
approach | added something to this dynamic and always growing and developing

discipline.

The world always existed as a net, as well as a mixture of nets and people always

developed — conscientiously or not - new artificial levels.

Even if this field is considered a new one, in fact it is just a new framing. Numerous
examples in time show us that the subject preoccupied many minds — by intuition or
approaching on a scientific way to its substance. The Transylvanian born Albert-Laszl6
Barabasi was the one who summed up the premises of the network science and

phrased the theory.

In my opinion the network theory and art are linked on several levels. First of all, the
stages of the network science, some of its notions can be illustrated with artistic
examples: the graph, the social network, the weak links, the centre and the periphery,
the small world, the Internet and “www” - the World Wide Web, the fractals and so on.

The artists used and still use these elements consciously or by instinct.

Besides, nowadays the most prevalent and challenging net is the digital network, one of
the pillars of contemporary art. Art exists on the net, through the net, because of it and

vice versa — the net became also a motive of art.
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From here only a stone throw away is the concept, which is common to both fields: the
map. The network theory considers mapping important in understanding the structure of

the networks. Art, on the other hand, uses the map as a motif.

Everything is connected with everything.
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