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Kivonat

A 21. szdzadban tudatosul6 ember és természeti kornyezetének megbomlott
harmoénidja ma az eddig kialakitott rendszereink mikodésének megkér-
ddjelezésére vezet. Az emberiség berendezkedése és kornyezetéhez vald
viszonyuldsa az egymast kovetd torténelmi korszakokban hatalmanak
megéléséhez képest vdltozott, a mellé- és ald-f6lé rendelt szerepek mentén
kozelitette meg az elbirtokolhatd javak mértékét.

Azipari tdmegtermelés miikodési struktirdjanak hianyossdgai mara ma-
radandé nyomokat hagytak, melynek helyreallitisa korunk legnagyobb ki-
hivésainak egyike. Felmeriil a kérdés, hogy az emberiség a kiilonb6z8 tudo-
many teriileteken felhalmozott tuddsidnak 6sszehangoldsival képes-e olyan
rendszerek megalkotasara, melyben a kezdeti harmonia visszaallithato.

Kutatdsom a nyersanyag-centrikus tervezés stratégiai megkozelitését
vizsgdlja, amely az ipari termelés hidnyossigaibdl fakadé kérnyezeti kdrok
felszdmolasdra reagdld vj szemlélet egyik alkoto eleme. A fenntarthatd
rendszer a cirkularis szemlélet és a lokalitds szempontjainak szem elStt
tartdsa mellett a nyersanyag tudatos alkalmazdsaval egésziil ki.

Nyersanyag kulturank, melyet targykulturank is lekovet, szoros Gssze-
fuggésben all a fogyasztasunk dltal okozott kornyezeti karok realizaldsaval.
A 21. szdzad e tekintetben két kihivist 4llit elénk, az ipari maradékok fel-
szamolasat és a keletkezenddk kivaltdsat. A nyersanyag-centrikus tervezés
ezekre a kérdésekre keresi a valaszt. Komplex megkozelitésében a tudomany
teriiletek és a gazdasigi szerepl6k 6sszehangoldsaval olyan 4j modell kiala-
kitasat vizionalja, amely a harmonikus egytittélés visszaallitasat teszi lehetSvé.

Abstract

The disrupted harmony of the man awaking in the 21st century and their
environment leads us to question the operation of our previously estab-
lished systems. Humankind’s way of life and its relation to the environment
were constantly changing over the succeeding historical periods according
to man’s perception of power; usucaption of possession was based on co-
and subordinate roles.

The weaknesses of the system of industrial mass-production have now
left a permanent mark, which restoration is one of the main challenges of
our age. The question arises whether humankind is able to create systems
by the synchronisation of the already existing knowledge gained in the
various fields of science that can restore the initial harmony.

The present study investigates the approaches of raw material-centric
design strategy, which is one of the creative elements of a new approach
that reacts to elimination of the environmental damages resulting from the
weaknesses of industrial mass-production. The sustainable system, along-
side the circular approach and the aspects of localisation, is complemented
with the conscious application of material.

Our raw material culture, which is similar to our object culture, is closely
related to the realisation of environmental damages caused by our consum-
er habits. In this regard the 21st century presents us with two challenges:
eliminating the already existing and replacing the not yet produced indus-
trial waste. The raw material-centric design seeks to find a solution to such
issues. In a complex approach, the study’s vision is to restore the possibility
of harmonic coexistence by creating a new model with the synchronisation
of the various fields of science and the economic players.



Tézisek

TEZIS 1 A tervezé vizidjaval képes a jelenre hatni,

a jovot alakitani.
Kutatdsomban a nyersanyag-centrikus, holisztikus tervezdi attitlid nézg-
pontjait vizsgalom, azt, ahogy hozzdjarul a fenntarthatd targytervezés
folyamatosan alakulé szempontrendszereinek kialakuldsahoz. A tudatos
anyaghasznalatbdl kiinduld tervez4i megkozelités, a fogyasztdi fogadtatas
vizsgdlatdval és a miiszaki és ipari szerepl6k 6sszehangoldsival egésziil ki.
A design, amely képes a vilagot és a tarsadalmat érinté kérdésekben sze-
repet védllalni és hatast gyakorolni, szerepet kap a természet és az ember
kapcsolatidnak helyreallitisiban is.

TEZIS 2 Nyersanyag hasznalati preferenciank
mogott huzddd motivacidink dsszefiiggésben
allnak az ember és természeti kornyezetének
mindenkori kapcsolataval.
E kapcsolatra kezdetben jellemz4 mellérendeltségi, majd az ipari forrada-
lommal generalt ala-folérendeltségi viszony nyersanyag hasznalatunkban
is leképzddik. A mai tudasunk lehetévé teszi, hogy modellt és szemléletet
valtsunk, ismét mellérendelt, egyenrangu, egytittmiikodd kapesolatot ala-
kitsunk ki az ember és a természet kozott, mely lakéhelyiink és kibontako-
zasunk szinhelye.

TEZIS 3 A fenntarthaté targytervezési szem-
pontok, mint a lokalitas és az életciklussal valé
tervezés kiegésziilnek a nyersanyag-centrikus
megkozelités nézépontjaival.
A helyredllité nyersanyag-centrikus tervezés az ipari gyartas folyamata-
nak hidnyossdgaibdl fakadé problémdikra keres megoldasi lehet8ségeket,
melyek az elmult évtizedekben valtak hangsulyossi. Ennek legszembe-
tlindbb tinete az ipari hulladék keletkezésének mennyisége és jelenléte,
mely két tervezdi kihivast allit elénk, a mar meglévd artalmatlanitasat és
a keletkezend{ kivaltasat. Az ipari és bioldgiai anyagok lebomlasi ciklusa-
nak szétvalasztisdval jOl elkiilonithet6vé, és ezaltal definidlhatéva vdlnak
a megolddsi irdnyok, melyek egyben a fenntarthat6 tirgytervezés szem-
pontjait is meghatdrozzak.

TEZIS 4 Uj rendszertan bevezetésével

a nyersanyag-centrikus fejlesztések varhatd

eredménye felvazolhatd az anyag és

a feldolgozas mddszerének ismeretében.
Az alternativ, természetes, megujulé nyersanyagok feldolgozasa képes ki-
valtani a karos jelenlét(i anyagokat. Az elmult tiz év anyagfejlesztési mun-
kdinak tanulmdnyozasival egy olyan rendszerezési struktirat hoztam 1ét-
re, melyben nyomon kévethet8ek a feldolgozdsi médszerek és eredményeik.
Az eddig ismert rendszerek az anyag lelShelyébdl vagy rendszertani beso-
roldsabdl indultak ki. Kiegészitéseként 4j vizsgilati nézpontot vezetek be,
amely a feldolgozds mddjat veszi alapul. Ennek segitségével a mddszer és
az anyag kapcsolatanak varhat6 eredménye eldre felvazolhatdva valik.

TEZIS 5 A helyreallité nyersanyag-centrikus
fejlesztés piacképességének sikerét
afogyasztoi elégedettség hatarozza meg.
A fogyasztdi dontések mogott hiizédd mintazatok feltérképezése hatéko-
nyabbad teszi a fejlesztési folyamatokat, és betekintést enged a megitélés ala-
kithatdsdgdba. Az etika és szépség kapcsolatanak erdsodése ravilagit arra,
hogy a marketing kommunikdcié és a tervez8i munka 6sszehangoldsaval
alakithaté a fogyasztdi dontés.

TEZIS 6 A tomegtermelés felgyorsulasaval
megbomld természet és ember kapcsolatanak
visszaallitasara iranyuld fejlesztések sikere
a piaci szerepl6k nagyobb perspektivaju 6ssze-
hangolasat igényli.
A tervezd8i munka piacképességéhez nemcsak a marketing kommunikd-
cié és a fogyasztoi preferencidk 6sszehangoldsa sziikséges. Az egyensulyt
visszadllité gazdasdgi modell eléréséhez a tudomdnyteriiletek, a szakdgi
szereplSk és az ipari gydrtas egytittmikodése is sziikséges.
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Theses

THESIS 1 The designer is able to have an impact on

the present and shape the future with their vision.
In my research I investigate the aspects of the raw material-centric and
holistic designer attitude and its contribution to the evolution of the con-
stantly ever-changing criteria of sustainable design work. The conscious
use of material-based designer approach is complemented with the inves-
tigation of consumer reception and the synchronisation of technological
and industrial players.

The design that has an impact on issues regarding our society and the

world also has a role in reestablishing the relationship of human and nature.

THESIS 2 Our motivations lying behind our
preferences regarding raw material use are connec-
ted to the constantly changing relationship of
human and its natural environment.
The initial coordinate and later subordinate relation generated by the indus-
trial revolution and which shapes the previously mentioned connection
can be detected in our raw material use. The knowledge we possess today
makes it possible to change models and perspectives, which enables us to
once again create a coordinate, equal and cooperative relationship between
human and nature, which is the scene of our habitation and evolution.

THESIS 3 The aspects of renewable design
work, such as localisation and life cycle based
design, are complemented with the perspec-
tives of the raw material-centric approach.
The restitutive raw material-centric design seeks to find possible solutions
to the problems arising from the process of industrial manufacturing,
which issue has gained emphasis in recent decades. Its most striking symp-
tom is the appearance and presence of the significant amount of industri-
al waste, which introduces two designing challenges for us: making the
already-existing harmless and replacing the not yet produced. The ways
of solving the issue can be clearly divided and thus defined by separating
the cycle of decomposition of industrial and biological materials, which
determine the aspects of renewable design work.

1

THESIS 4 With the introduction of the new
systematisation the result of raw material-centric
developments can be determined based on the
knowledge of the material and its precessing
method.
The use and processing of alternative, natural and renewable materials can
replace harmful matters. By investigating the material development work
of the past decade, I have created a structure of systematisation, where the
processing ways and their results can be monitored. The previously known
systems were based on the source and the taxonomic classification of raw
material. As a supplement I introduce a new investigational aspect based
on the ways of processing, which helps determine the expected result of the
method and the material’s relation in advance.

THESIS 5 The success of the marketability of
restitutive material development is determined
by consumer satisfaction, which is shaped by
the triggered aesthetic and emotional impacts
as well as the associated value.
The mapping of the patterns behind consumer decisions makes the developing
processes more effective and enables us to look into the modifiability of
judgment. The strengthening of the relationship between ethics and beauty
reveals that consumer decision can be shaped by synchronising marketing
and design work.

THESIS 6 The success of developments aiming
to restore the disrupted relationship between
human and nature resulting from the quickening
pace of mass-production requires a more complex
synchronisation of market players.
The synchronisation of marketing communication and consumer pref-
erences is not the only necessity for the marketability of design work.
The collaboration of the various fields of science, experts in the fields and

the industrial production is also essential to reach the economic model that
restores the balance.
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»,Good design is a renaissance attitude that
combines technology, cognitive science, human
need and beauty to produce something that the
world didn’t know it was missing.”

(Paola Antonelli)

Bevezetés

Kutatdsomban a nyersanyag centrikus, holisztikus tervezdi attitdd kiala-
kulasat és fejldési irdnyait vizsgalom, amely képes a kérnyezeti szempon-
tokhoz igazitani a piaci és gazdasagi szereplGkkel vald egytittmiikodést.
Figyelembe véve az elmult évtizedek anyagismereti, fogyasztdi és ipari
tapasztalatait, nagyobb rdlatdssal rendelkeziink a lehet4ségeinkre ahhoz,
hogy a targyi kulturdnkat 6sszehangoljuk a természeti er6forrasaink lehe-
téségeivel, helyreallitva az eddigi néz8pontjaink hidnyossdgaibdl fakadé
kovetkezményeket.

A helyredllit6 nyersanyag-centrikus tervezés szOkapcsolata egyszerre utal
Paola Antonelli Broken Nature kidllitismegnyitd beszédében elhangzott hely-
reallitd tervezés kifejezésére, valamint Elvin Karana nyersanyag-centrikus
tervezdi megkozelitésére. Antonelli felszdlaldsaval a természet és az ember
megbomlott kapcsolatdnak visszadllitdsdra keresi az utakat. Karana, A Delfti
kutatdlaboratérium vezetGjeként a targytervezés alapjainak szemléletforma-
l4san keresztiil vizsgdlja a paradigmavaltas gyakorlati lehet8ségeit.

A felborult 6koldgiai egyensuly visszadllitdsat szolgald cirkuldris gazdasagi
modell, vagyis a Cradle to Cradle szemlélet arra hivja fel a figyelmet, hogy a
tervezés a tudatos nyersanyag-szemlélettel kezd8dik, zdrul és kezd8dik tjra.
A tomegtermeléssel megjelend ,univerzalis” anyagok az anyagismereti
kérdéseket termelés hangsulyossd formaltak, az anyagok megitélésének
korszakos valtozdsa, megbecsiilésének folyamatos elvesztése pazarldshoz
és hulladék halmozashoz vezetett. A visszaforgathatdsig és a kivéltdsra
alkalmas megujulé nyersanyagok felfedezése csak a forrasok kimertilésének
és a nem lebomlé anyagok okozta karok realizdldsa utdn jelentek meg j,
targykultdrankat érinté szempontként. A nem lebomlé mtianyag és mikro-
muianyag okozta problémak nem csak a kérnyezetiink szennyezésére hivjak

.

fel a figyelmet, hanem arra is, hogy a felmeriil8, nyersanyaggal kapcsolatos
kérdéseinkre egysiku vdlaszokat adunk.

A helyreadllitd nyersanyag-centrikus tervezés utakat keres a természeti eré-
forrasaink feltérképezésével tirgyi kultirank egyensulydnak visszadllitasdra.
Az anyagismeret bévitésével, mint a megujuld nyersanyagok feltérképezése
és anyagfejlesztési kisérletek, olyan lehet8séget tir az ipar elé, amellyel a nem
leboml6 anyagok kivalthatdak, az ipari maradékok pedig életre kelthetSek.

Figyelembe véve az elmult évtizedek anyagismereti, fogyasztoi és ipari
tapasztalatait, ma mar nagyobb ralatissal rendelkeziink ahhoz, hogy a tirgyi
kultirdnkat 6sszehangoljuk a természeti eréforrdsaink lehetéségeivel, hely-
reallitva az eddigi néz6pontjaink hidnyossagaibdl fakadd kovetkezményeket.



Tervezbi szerepvaltozas

TEZIS 1
A tervezé vizidjaval képes a jelenre hatni,
a jovot alakitani.



1
Antonelli 2019

2
,The idea of design and the
profession of the designer has
to be transformed from the
notion of a specialist function
into a generally valid attitude

of resourcefulness and inven-
tiveness which allows projects
to be seen not in isolation but
in relationship with the need
of the individual and

the community.”
(MOHOLY-NAGY 1996)

~

»Ha kordbban a tervezés arra késztetett benniinket,
hogy az energiat egyre névekvé litemben
emésszik fel, akkor most segithet takarékosan
és felel6sségteljesebben viselkedni.”

(Paola Antonelli)’

11 Attitad

A design szerepe minden torténelmi idészakban a tarsadalmat foglalkoztatd
kihivasokhoz alakult, ugyanakkor mindig egyetlen feladata volt, ,,a vilto-
zdsok ligynokének lenni”, fogalmazza meg Alice Rawsthorn. Megldtdsa
szerint az életiinket érintd tdrsadalmi, politikai, gazdasagi, tudomanyos,
technoldgiai, kulturdlis vagy ckoldgiai valtozdsra adott vilaszainkban
a design segithet, hogy azok pozitivan, hassanak rdnk (RAWSTHORN
2020). ,Attitudinal design” kifejezése (RAWSTHORN 2018) azt a szemlélet-
formét kivanja hangsulyozni, melyben a tervezd nem egyedi kiemelkedé-
sén dolgozik, hanem munkdjaval a globalis problémdak megoldasahoz jarul
hozza nagyobb egyiittmtkodéseken keresztiil. , Intelligens, dtgondolt és
felelsségteljes egytittmiikodéssel, mas szakteriiletek relevins szakemberei-
vel a tervez8k nagy hatast gyakorolhatnak arra, hogy megprébaljak jobba
tenni az életiinket.” (DOUGLAS 2020)

A tervezd szakmdjit a szakember funkcidjanak fogalmabdl at kell alaki-
tani egy altaldnos érvény(i leleményesség és Gtletesség szemléletévé, amely
lehet8vé teszi, hogy a projekteket ne elszigetelten, hanem a k6z6sség 6sz-
szefiiggésében vizsgaljuk. A design tehat nem csak szakma, hanem attit(id
is?, fogalmazza meg Moholy-Nagy Ldszl6 Ldtds mozgdsban cim( irdsdban
1945-ben. (MOHOLY-NAGY 1996) Megldtdsa szerint a design és a tervezd
szakmadjat el kell kiiloniteni a szakember fogalmatdl, at kell alakitani imp-
rovizativ, 6sztonos és taldlékony habitussd, amely nem alkalmazkodik
kizardlag a termelési rendszer korlataihoz. Az 1j attitiddel rendelkezd
tervezd munkdja nem elszigetelve, hanem a k6z6sség szempontjainak szem
elétt tartasdval valdsul meg, valds problémékra fékuszdl, az élet problémadit
tartja szem elStt (COMPTON 2020b).
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Moholy-Nagy korat megel6z8 gondolatai (WYSS 2007) ma gjra kiemelt
fontossiguva valnak, mint a szakteriiletek 6sszehangoldsa, melyben a design
akkor nyeri el a t6bbi szakma bizalmat, ha okosan és érzékenyen alkalmazza
tuddsit, ezért a tervez8knek készen kell dllniuk arra, hogy valddi egytitt-
miikddésben dolgozzanak més szakemberekkel, ahelyett, hogy vj, figgetlen
teriiletként lennének jelen (RAWSTHORN 2020). A tervezdi munkdnak
tehat inkabb a kamarazenéléshez kell hasonulnia, mint a sakk jatszmahoz.
Antonelli és Rawsthorn 2020-ban megfogalmazott Design Emergency ki-
altvanyiban nem csak tinnepli a design kibontakoztathaté lehetéségeit, de
annak yjradefinidldsdra is torekszik, megerdsitve kiildetését a vildg atfogd
jobba tételének eszkozeként. Véleményiik szerint a design vilaglatas, a vildggal
val6 kapcsolattartas mddja, amely olyan széles kor(i problémak megolddsat
segitheti, mint az éghajlatvéltozas, a tarsadalmi igazsdgtalansig vagy a glo-
bélis egészségiigyi vészhelyzet. A fajsulyos témédk felvezetésével és nagyra
tord szemléletdl tervezési-kultura megkozelitésitkkel nem csak a vezetd
tervezGket, globalis cégeket kivdnjék felszdlitani. A design attitdddé vélik,
amikor a tervezd azt cél felé irdnyitja és a rendelkezésre 4ll6 eszkozoket
a lehetd leggazdasagosabb, leghatékonyabb, legbiztonsigosabb és legelegan-
sabb mdédon hasznalja fel a hatdsfok léptékétdl fiiggetleniil. A design képes
segiteni, informdlni, 6sszek6tni az embereket. (COMPTON 2020b)

Rawsthorn a tervezés széles perspektiviju kiildetését és hasznossagat
erdsiti meg felszélaldsdban. Megkdzelitésében a tervezés minden problé-
médja végiil egy nagy egésszé olvad 6ssze, design for life, vagyis a tervezés
az életrdl szdl.

Az ember és termeészeti
kdornyezetéenek kapcsolata,
mint a nyersanyag-preferencia
mogott huzédoé motivacio
Lii:faiyag hasznalati preferencidnk mogstt hizéds

motivacioink osszefliggésben dllnak az ember és
természeti kornyezetének mindenkori kapcsolataval.




3
http://www.brokennature.org/
(2021.01.28)

4

1945 juliusi atombomba rob-
bantas utan megjelend ,green
glass”, a nap hémérsékleténél
tizezerszer magasabb héfok
egy réteg homokot megolvasz-
tott. A jelenség az ember altal
|étrehozott asvany Trinitite
nevet kapta a kivalté
atombomba neve utén.
Ennek a rétegnek a lerako-
dasa dontd geoldgiai pillanat,
amely megjeldlte az ember
terraformalasanak pillanatat,
ugyanakkor a geopolitika, a
gazdasag és a technoldgia
terlletein is kérdéseket vet fel
a fold szennyezését illetdleg.
Geoldgiailag az Antropocén
korszak kezdetének tartjak.
(RUIZ-LARREA 2018)

2]

Paola Antonelli 4ltal bevezetett ,restorative design™, vagyis helyredllit6 ter-
vezés kifejezése az ember és a természet kapcsolatdinak megbomlott viszonyat
vizsgalja. Azokat az egymassal 6sszekotd szalakat, amelyek a fosszilis tiizels-
anyagok és a nem lebomlé anyagok hangsulyos haszndlatdval meglazultak,
esetenként elszakadtak, melyek visszadllitdsa az Antropocén* korszak kihi-
vasat képezik.

A Broken Nature néven Milindban megrendezett XXII. Trienndlé a
designban rejl6 lehetéségeket emeli fékuszba, melyek korunk kulcsfontos-
sagi kérdéseinek megoldasdhoz jarulhatnak hozza. Antonelli, az esemény
kuratora a globdlis problémdk okozta pesszimista, szorongas keltést mellézve
atervezdi kreativitast helyezi elStérbe, mely kitarté munkaval képes a vilag
bonyolult Gsszefiiggéseiben okozott hibdink felismerése utan olyan eszkzoket
tervezni, Uj rendszereket, koncepcidkat kialakitani, mellyel a helyredllitds
felé fordulhatunk.

Az esemény, szakitva az dvatos fenntarthatd jové latolgatdsanak termi-
nolégidjdval, mindannyiunkat arra szdlit fel, hogy kézoésen alkalmazzuk
erbforrdsainkat a megsebesitett 6koszisztémank konstruktiv helyreallita-
sdra, amelyekben lakunk és amelyet formalunk. (ANTONELL| 2018)

A kezdetben az 6nfenntartast szolgalé targyi kulturdnk, mely a termé-
szettel mellérendelt szerepet toltott be, (LANYI 2005, 25-36.) az ipari for-
radalommal gySkeresen megvaltozott. A tomegtermelés megjelenésével az
ember tevékenységének hatdsugara is megvaltozott. A gazdasagi érdekek
maximalizaldsanak és a kornyezet kizsigerelésének kovetkezményei mar
a 60-as években kezdtek megmutatkozni. (RACHEL CARSEN 1964) A ter-
mészeti er6forrasok kiakndzdsdra irdnyuld uralkodd szemlélet varhato
hatdsaira a Romai Akadémia kutatdi a 70-es években dolgoztak ki a hosz-
szutdvon varhat6 kovetkezményeinek eldrevetitését. (MEADOWS 2005)
Az er6forrdsok kimeriilésének lehetséges modelljei a kdrokozas varhaté
kovetkezményeit latolgatjak. Ugyanakkor indirekt médon az ember és a
természet kapcsolatdnak ala-folé rendelt viszonydt helyredllitandé a mellé-
rendeltség visszavéltoztatisdt szorgalmazzak.

A megbomlott egyensuly mentén fokozdé természeti jelenségek az em-
ber altal érzett felel6sséget is magaval hoztik, amelyet Lévinas, ,az ember
alapvetd létjellemzdjeként” aposztrofal. (LANYI 2010, 52.) Mint cselekvd
ember, nemcsak érzései mentén, de tettein keresztiil is kapcsoldédik koz-
vetlen kornyezetéhez. Természeti kornyezetiink felé forduldsunk kapcsan
a személykozpontua etika megfogalmazasa ravildgit az eddigi viszonyu-
lasunk hidnyossigara is. Merlau-Ponty az ember kivaltsigos helyzetét a
mésokért viselt feleldsségével azonositja, (LANYI 2010, 52.) ami a tudatos,
cselekvd és egyiitt €16 tars szerepében nyeri el teljességét. A természeti
kérnyezetiinkkel megbomlott egységiink visszaallitdsahoz tehat vjra kell
tanulnunk az egytittélés szabalyait ezuttal tarsként, nem uralkodéként.
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Tanulményozva az ipari maradékok megitélését megjelenésiiktSl nap-
jainkig, meglitdsom szerint az altaluk okozott kar realizdldsa er8sen be-
folyasolja a hozza fiz8d6 viszonyunkat. A hulladékhalmozddds okozta
hosszd tavu problémak megmutatkozdsival a kezdeti inspirativ hatdst a
feladat felmérése, majd a holisztikus megoldds keresésének igénye valtja fel.

2.1, Inspiracio

A tomegtermelés hatdsira megjelend targyak és az ipari maradékok meny-
nyisége minden korban felhivta magdra a figyelmet. A II. vilighdboru utdni

id6szakot az emberiségbe vetett bizalom megrendiilése hatdrozta meg. Ez a ki-
dbrandultsag uj tartalom és cél keresésére Gsztondzte a miivészeket. Az ipari

maradékok kell$ inspiraciét biztositottak, hogy mennyisége, minésége és

szimbolikus tartalma miatt alapanyagként emel6djenek be a képzémiivészet

tertiiletére, igy a haboru utdni hidnygazdasigban az egyik legkedveltebb és

leghatdsosabb mitivészeti eszk6znek tekintették. (LENGYEL 1995, 296.) Tobbek

kozott Duchamp ready made-jeiben, Arman accumulation-iban, Cézare pré-
selt tombositéseiben a hétkéznapi targyak kiilonleges anyagaikkal, mint nar-
rativ eszk6zok jelennek meg. (RUHRBERG 2004, 509-523)

2.2 Feladat

A vildghaboruk utdni piacot az olcsébb anyagok és a mianyagok drasz-
tottak el. Egységesitették a gyartast, az arak lenyomdsa érdekében nem
valogattak, javitas helyett inkdbb djat hasznaltak. A gyartis minésége
sem szelektdlt, a targyak tervezett funkcidjatdl fiiggetleniil hosszu élet(i
anyagok gyartdsira fokuszdltak, ami a hulladékok felhalmozdédédsihoz
vezetett. (McDONOUGH 2007) A mdanyag, mint univerzalis alapanyag
egyre koltséghatékonyabbd tette a termelést, ami névelte a fogyasztast.
A szemétlerakdkban névekvd hosszu életciklusti anyagokbdl halmozodé
hulladék mennyisége és annak a kornyezetre gyakorolt hatdsa a '9o0-es
években mar megoldando feladatként kezdte felhivni magdra a figyelmet.

Az 1992-ben megrendezett Rio de Janeiré-i Fold csucstaldlkozé mar reagal
a nem leboml6 anyagok hasznalatanak tapasztalhat6 kovetkezményeire is.
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Azitt megfogalmazott Gkohatékonysig fogalma, amely a reduce-reuse-recycle

torekvéseket generdlja a kozéletben, a késGbbi gazdasagi és ipari modellval-
toztatds cirkularis megkozelitését eredményezte.

A nem lebomlé anyagok elkeriilhetetlen mennyiségi jelenléte a képz§-
miivészet mellett a design teriiletén is névekvs mértékben tematizalédott.
A tébbnyire figyelemfelkeltS projektek az anyag megmunkdlasan, funkcio
keresésén keresztiil kezdtek kommunikalni az okozott kdrok hatdsairol.
Ezek kategorizdldsira meglitdsom szerint a 3R fogalma sorvezetSként
alkalmazhatd, mint a csdkkentés, ujra haszndlds és tjra hasznositas.

Reduce

A problémit okozd anyagok jelenléte a tomegtermelés, tultermelés szim-
bélumaként jelenik meg a képzémiivészet teriiletén és indirekt mdédon
kommunikalnak a redukalds sziikségességérdl. Az ide sorolhaté munkdk
jellemzd8en a figyelemfelhivas eszkdzeként alkalmazzak a halmozédé anya-
gokat, az okozott hatdsokra és kdvetkezményekre ramutatva.

A mlianyag mennyiségi jelenléte, hulladékként okozott szocidlis hatasa
inditotta el Vik Muniz, brazil képzémiivészt Waste Land cimi figyelemfel-
hivé munkdjara. A Rio de Janeiro-i mélyszegénységen keresztiil atélhetd
globdlis hulladékkezelés problémadja nem csak az anyag jelenlétének kérdé-
sét veti fel, hanem tdrsadalmi, szocidlis kovetkezményeit is.

Ernesto Neto munkdihoz vilasztott alapanyagaival, mint alapvetd
kommunikacids eszkozzel tobb izben a tilnépesedés és a felelGsségvallalds
kérdéskorét jarja koril. Szintén anyaghangsulyos, lirai megfogalmazas-
ban emelik be a képz&miivészet teriiletére az anyagpazarlas emblematikus
targyat Koronczi Endre Nylon zsdk installdcidi. A természet és azzal kont-
rasztba helyezhetd fejlesztett anyag kett8sségével jatszik.

A mianyag hulladék él8vilagra gyakorolt hatdsa és annak hosszu tavu
kovetkezményeinek egyike az allatfajok kihaldsdnak problémaja. Chris
Jordan fotémiivész Midway cim( filmje az cednba keriild mtianyagok
okozta kdrokra hivja fel a figyelmet. Az apré darabok az 4llatok szdmdra
konnyen Gsszetéveszthetdek természetes tdplalékukkal, igy egyben halalu-
kat is okozzak. A szigeten él6 Albatrosz populdcié kipusztuldsit a mianyag
hulladékok tomeges jelenléte generalja, melyre kizdrdlag annak eltéintetése
adhat megoldast.

Reuse

A tomeges jelenlét(i, de nem elboml6 anyagok problémajira azok vissza-
forgatdsa, yjra haszndldsa adhat révid tdvon megolddst. Az anyag jelenléte
tovabbra is annak globalis kérdését hordozza magaban, mint lizenetet.
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Megmunkdldsinak mdédjét pedig tobb irdnybdl is korbejarjik a képzémi-
vészet és a design teriiletén.

A tradicid, a craft és alokdlis aluminium hulladék jelenlétének kereszte-
z8désében készit El Anatsui nagy 1éptéki installicidkat. A ghdnai tradicio-
nalis textilek inspirdlta drapéridk a hatrahagyott aluminium dobozok ele-
meibd] épiilnek fel, melyek egymasba kapcsoldddsukkal, alkotd elemként
a képzdémivészet teriiletén kapnak masodik életet 4j megfogalmazasban.
Szintén a lokdlis hulladékra, mint nyersanyagra hivja fel a figyelmet nagy
lépték munkaival Henrique Oliveira, aki az elhagyott, eldobott furnér-
okbdl épiti fel kommunikativ installaciéit.

A modern technoldgia alkalmazisdval mar a tirgyalkotds, mint masod-
lagos felhaszndlds lehet&sége is megjelenik, melynek egyik komplex példa-
jaként a Swine Studio Sea Chair projektje emlithetd. Az dcednokban oko-
zott mikromtianyagok problémajat feldolgozé munkdjukban a kihaldszott
muanyagdarabokat napenergia felhasznaldsdval olvasztjak meg, majd ujra
ontve tilébutorokat hoznak létre. Els§ projekt munkdjuk eredménye egy
limitalt darabszamu szék sorozat, melyen a kihaldszott mikromtanyagok
lokdcids pontjdt is jelolve mutatnak rd a szennyezettség mértékére. Az alap-
veten figyelemfelkeltd projekt munka tulmutatva a képzémivészeti meg-
fogalmazdson mar képes a design eszk6zeinek alkalmazasdval gondolkodni
amegoldaslehetdségein. A targyalkotdson keresztiil teszi kézzelfoghatéva
a problémafelvetést és hozza kozelebb a tdmogaté kozosségek generaldsat.
A projekt folytatdsaként sziiletett meg a Gyrecraff tirgysorozat, amely a
halészat helyszine és az ott él§ veszélyeztetett fajok Gsszekapcsoldsaval
egésziti ki az dcednszennyezés kérdésének néz6pontjait.

Recycle

A mell8z6tt anyagok djra hasznositdsa nem csak kdrnyezeti szempontbdl
vélik fajsulyos kérdéssé. Uj funkcié mentén vald hasznositdsaval vissza-
emelhetdvé vilik az ipari korforgdsba, melyhez gazdasigi érték is tarsit-
haté. Ennek egyik emblematikus példajaként emlithets a 9o-es években a
Freitag testvérek altal alapitott marka, amely a hasznalt ponyviak felhasz-
naldsdval helyezte el6térbe ismét a design teriiletén az anyag torténetének
kommunikicids értékét. A kornyezettudatos szemlélet és az ezzel Gssze-
kapcsolt marketing kommunikacié egy uj fogyasztdi magatartast is general,
amely az yjrahasznositott anyagok piaci megjelenését is lehet6vé teszi.

A figyelemfelhivas ugyanakkor remélt piaci elényokkel is elkezd tarsulni,
a nagyobb villalatok kapszula kollekcidiban a kérnyezetet kirosité anyagok
beemelése kezdetben sokkal inkdbb prestige-ként jelenik meg, mint hosszu
tdvd megoldasként. Az Adidas 2017-es tavasz-nydri kollekcidjaban limi-
talt darabszamban dolgozzak fel az 6cednbdl kihalaszott koteleket, melyet
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modern gydrtdsi technoldgidval djra szdlasanyagként épitenek be a cip6-
kollekcié darabjaiba. A kis szérids projekt jol jelzi a témafelvetés sokkal
inkdbb futurisztikus izgalmassdgat, mint a hosszutdvu megoldas kutatdsat,
ugyanakkor hozzajirul a téma koztudatba emeléséhez.

Azujrahaszndlas és hasznositas igénye bar egyre névekvé mértékben kezd
megjelenni a 2000-es évek elején, azonban az elkésziilt darabok sokkal inkdbb
egyszeri, figyelemfelhivé eszkozként értelmezhetSek, ugyanakkor jelentds
hatast gyakorolnak a késébbi, az elhagyott anyag, mint nyersanyagrol vald
gondolkoddasmaéd kialakuldsara. Az ekkor még feltérképezés eltt alld jelenség
sokkal inkdbb a sorban kévetkezd témaként jelenik meg a koztudatban,
anem leboml6 anyagok hosszu tava kovetkezményei ezt kévetSen kezdenek
megmutatkozni és sulyt adni a tomegtermelés kovetkezményeinek.

2.3. Kihivas

2013-ban Hawaii partvidékén Charles Moore oceanogrifus, Patricia Corcoran
geologus és Kelly Jazvac olyan tiledékes kézeteket fedeztek fel, melyek el-
valaszthatatlanul szervesiiltek a kozeli tizhdnydk héfoka miatt megolvadt
6ceani mikromiianyaggal. A jelenséget, amely az ember visszavonhatatlan
nyomadt jelzi, az Antropocén foldtorténeti korszak emblematikus rétege-
ként tartjdk szimon.

Az okozott kirok és kovetkezményeik feltdrasa komplex kihivés elé allitja
atdrsadalmat. A kimerithetetlennek t{int eréforrasok mégis végesnek bizo-
nyulnak, a kipusztitott teriiletek és dllatfajok nem feltétlen regeneralédnak.
A termelés centrikus ipari gydrtds hidnyossdgai a cirkuldris szemléletval-
tasra hivjak fel a figyelmet.

A miianyag a tilfogyasztdsunk és felelStlenségiink szimbdlumava valik,
amely az ipari gyartds feliilvizsgalatit is tizenetként hordozza. A 2009-es
Salone del Mobile kiallitison bemutatkozd holland tervezék csoportja inno-
vativ megkozelitésekkel kozelitik meg az emberi beavatkozds okozta kdrok
feltdrdsat. Az azéta Mutant Matter néven kiallitds sorozattd nétt esemény
szamos tervezdvel bévilt az évek soran. Az embernek a természeti kornyeze-
tére gyakorolt hatdsa és a nyersanyagok kérdése a design teriiletén is megje-
lenik. A 2018-ban csatlakozé Shahar Livne Lithoplast sorozata a mianyaggal
szervesiilt kézetet hasznalja kiindulasként gondolatkisérletéhez. Ugy tekint
az Uj kézettani jelenségre, mint a jovében kibianyaszhaté nyersanyagra, és
egy hajdani civilizacié targykultirajanak elemeire. A szintén debiitdlé
Xandra van der Eijk az ember dltal fejlesztett vegyszerek okozta kristédlyo-
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soddsi folyamatok hatdsait vizsgalja, jovéképzetében és a hozzd kapcsolédd
targy sorozatdban az ember a hosszutdva kévetkezményeket nem felmérve
fejlesztett hdztartasi vegyszereinek hatdsai egészitik ki az eddig ismert
kézettani jelenségeket.

A 21. szazad kornyezeti kérdései tehat jol korvonalazhatéan mar az em-
beri beavatkozds kovetkezményeinek felmérése koriil zajlanak. A témafel-
vetések a képzémivészet és a design teriiletén is egyre novekvd érdeklédést
eredményeznek. Benjamin Grant 2014-ben indult 1égifoté sorozata tdbbek
kozott azokra a teriiletekre fokuszal, ahol nagy mértékd ipari kitermelés
zajlik a Foldon. Az ember fogyasztdsinak nem csak hatdsa, de végessége is
kezd megmutatkozni. A természeti eréforrdsok kimeriilésével vald
szembesiilés ugyanakkor a rendelkezésre allé nyersanyagok ujraértékelését
is magdval hozza. A kizsdkményold, uralkodé szemlélettel (MVAROSAN
2017) padrhuzamosan, olyan ipari stratégidk meriilnek fel, ahol a bioldgiai
és ipari folyamatok kiilonvalasztdsival az anyagok életciklusdnak figye-
lembevételével a teljes cirkularitds valésulhat meg. A kiros anyagok jelen-
létének megsziintetésére pedig természetes, megujuld nyersanyagok felfe-
dezésén keresztiil kivaltd anyagfejlesztések kezdédnek el.

A tilfogyasztds fokozédo hatdsai mar valédi és rendszer szinti megol-
désokat kivinnak, amelyhez a problémédk mélyrehatd, dsszefiiggéseiben
feltdrt vizsgdlata sziikséges, valamint a szakteriiletek egytittmiikddése.
Ennek egyik példajaként emlithetd meg a The Ocean Cleanup nonprofit
kornyezetvédelmi szervezet, akik az écednok mlianyagszennyezésének
felszamolasan dolgoznak. A mérndki és tervezdi 6sszefogds 2014-6ta zajlo
fejlesztése egyre hatékonyabb megoldast eredményez, melynek fontos eleme
a tdmogatdk felé megvaldsulé kommunikacid, ami a figyelemfelhivdson tal-
mutatva az elért, mérhetd eredményeket is hangsilyozza. Hasonldképpen
a MOL és tervezScsapatinak Gumibitumen anyagfejlesztése, amely Gssze-
tett kérdésre ad relevans valaszt. A kdrnyezetet terheld gumiabroncsok
nyersanyagként val6 visszaforgatasival nem csak a hulladék kezelésére
adnak megoldast, de az anyagfejlesztésen keresztiil jobb mindségi, bizton-
sagosabb utakat gyartanak.

Az alapanyag tehdt sok esetben mar nem csak kommunikacids feliilet,
hanem maga a kiinduldsi pont, a felmeriilé probléma tirgya vagy a megoldas
kulcsa. A természet és az ember kapcsolatanak helyreallitisara a mai tuda-
sunk ad lehet8séget, amely képes a tervez6i munkat az alapanyag kivalasz-
tdsaval kezdeni és holisztikusan szemlélni. Az ipari maradékok jelenlétének
megitélése minden torténelmi korszakban a természeti kornyezetiinkre
gyakorolt hatdsanak realizdlasaval alakult, melyet a k6znyelv és a szaknyelv
alakuldsa is visszatiikroz. A kezdetben hulladékként fémjelzett anyagokat
ma feltérekvs nyersanyagként, 4j eréforrdsként, djraélesztett lehetéségként
aposztrofaljuk. (DEVOS 2018)

A fenntarthato targytervezés
szempontjai

TEZIS 3

A fenntarthat6 targytervezési szempontok, mint a
lokalitas és az életciklussal vald tervezés kiegésziilnek
a nyersanyag-centrikus megkozelités nézépontjaival.
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»~Az ember ugyanis tapasztalja természeti
kornyezetét, amely sajat 6nértelmezésének
fonakja” (Lanyi Andras)®

A fenntarthaté targytervezés nyersanyag-centrikus megkozelitése az ipari
gyartas folyamatinak hidnyossdgaibdl fakadd problémdakra keres megol-
dési lehet8ségeket, melyek az elmult évtizedekben véltak hangsilyossa.
Ennek legszembetlinébb tiinete az ipari hulladék keletkezésének meny-
nyisége ¢és jelenléte, mely két tervezdi kihivast allit elénk, a mar meglévd
artalmatlanitdsit és a keletkezendd kivéltdsit. Az ipari és bioldgiai anyagok
lebomlési ciklusidnak szétvélasztdsdval j6l elkiilonithet$vé, és ezéltal defini-
alhatéva valnak a megoldasi iranyok, melyek egyben a fenntarthat6 targy-
tervezés szempontjait is meghatarozzdk.

Az ember és természeti kornyezetének egyensulydrdl vald gondolkodads
az okoldgia filozoéfiai ambicidinak kérdéseit is magdval hozza. A megkozelités
ugyanakkor nem maradhat meg pusztin természetfilozdfiai elméletként.
Cselekvéseink hattereként sokkal inkabb humanokoldgiardl beszéliink,
amely a természettel betoltott aktiv kapcsolatunk szellemiségének kérdéseit
tarja fel. (LANY| 2010) Habdr a 90-es években a gyakorlatorientdlt meg-
kozelités valik hangsilyossa a kdrnyezeti problémak megolddsara, Lanyi
kihangsulyozza, hogy doéntéseink, gondolataink hatterében mélyebben etikai,
politikai filozéfiai viszonyuldsok hizédnak. Az ember és a vildg kapcsold-
ddsa mogott huzddd kérdésre adott valaszaink timpontot adhatnak donté-
seinkben. Az 6kopolitika ugyanis a tirsadalmi cselekedeteink értelmérél
és értékelésérdl foly6 parbeszéd. (LANYI 2010, 9.)

A fenntarthat6 targytervezést érint8 kérdéseink meghatirozo kérdései
a természeti kornyezetiinkkel kialakitott viszonyuldsunk és a benne
elfoglalt helyiink mérlegelése koriil csoportosulnak. Lakhelytink kialaki-
tésa és a kornyezetiinkhoz vald kotddésiink a lokalitas néz8pontjait emeli
be a targytervezés szempontjai kozé, a természettel valé kapcsolatunk hie-
rarchidjanak alakuldsa pedig targykulturdnk nyomhagydsahoz valé hozza-
allasunkat befoly4solja.

A fenntarthaté targytervezés érzékenyen alakulé szempontjai a holisztikus
megkozelitések igényébdl zajlé fejlesztéseknek kdszonheten kiegésziilnek
anyersanyag-centrikus megkozelités nézépontjaival is.
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»Az otthon, lokalitas, koz0sség, helylink és
dolgunk avilagban az els6 szamu kérdés. Ennek
hianyaban nem tudjuk meghatarozni a térben és
a térhez valé viszonyuldsunkat, hogyan, mihez
képest mozgunk benne.” (Martin Heidegger)®

3.1 Lokalitas

A lokalitas szempontjainak feltirdsit szimos eszmei és gazdasdgi megkdozeli-
tés befolyasolja és alakitja. Az ember és a természet kapcsolatdnak alakuldsit
az egymashoz kotédés kialakitasanak szandéka, vagy eszkozként valo alkal-
mazasa valasztja ketté. Scruton oikophilia kifejezésének felvetése (SCRUTON
2018) a természet és ember megbomlott kapcsolatinak megolddskeresési
stratégiait kisérli megvizsgalni. Kérdésfelvetése a helyi k6zosségek, a lokal-
patridta életforma erejét veti fel, mint megkozelitési szempont. Ennek
lecsapdddsaként a lokalitdst érinté kérdések, mint a helyi nyersanyag,
munkaerd és kulturalis gyokerek a holisztikus tdrgytervezés szempont-
jaiként jelennek meg.

A lokélis problémék feltirdsa a helyi termelés, nyersanyag és az §shonos
fajok kérdésének nagyobb perspektivdju dttekintése a nehézségekbdl képes
erényt kovdcsolni.

Az druk utaztatdsinak feliilvizsgalata, mint a lokalitast érint8 kérdés,
kézenfekvs néz&pontokat emel be a tervezdi feladatok kézé, mint a helyi
anyagok feltérképezése, a lokdlis gyirtds beemelése és a regiondlis prob-
1émak, sajdtossdgok fékuszba helyezése. Babette Porcelijn kutatdsiban az
aruk export és import rendszerének kornyezetre gyakorolt hatdsat vizsgalja.
Megkozelitése a termékek ,,rejtett hatdsira” (PORCELIJN 2017) hivja fel
a figyelmet, amely a fenntarthaté targytervezés CO2 kibocsitds-vissza-
szoritasanak szempontjaval egyeztethetd Ossze.

Az Bshonos fajok vizsgalataval a biodiverzitds visszaallitasa is lehetévé
valik. Az egyensuly szimos mez8gazdasagi teriileten mesterséges vissza-
szoritdsok hatdsira borult fel, amelynek visszadllitdsival a természetes,
megujuld nyersanyag forrasaink is béviilhetnek.

Ennek egyik kiemelt példdjaként emlithetd meg Fernando Laposse mexikdi
tervezd design alapu holisztikus projektje, amely szervesen kapcsolddik a helyi
adottsdgokhoz és illeszkedik bele a lokdalis gazdasdgba.

Mexiké mezdgazdasigi politikdja az 1990-es években kezdett fiigget-
lenedni az USA-val kétott egyezményétdl. Az addig egysiky, GMO hang-
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sulyos nagy volumeni termelésrél, amely veszélybe sodorva az ¢shonos
fajokat, a tradiciondlis termesztésre tért vissza, a biodiverzitds visszaalli-
tasanak célkittizésével.

Fernando Laposse a biodiverzitdst 6sztonozve, az Gshonos, szinvaridciok-
ban gazdag kukoricacsuhéjt kezdte nyersanyagként alkalmazni, furné-
rozott feliiletek 1étrehozdsdval butorokat és belséépitészeti burkolatokat
létrehozva. A Totomoxt! projekt forditott néz8ponton alapul, a kukorica-
csuhéj, mint nyersanyag alkalmazisdnak maradéka maga a kukorica, ami
az anyag forrasa. Az 8shonos kukorica megkiilonboztetés nélkiil piacképes
termék, hidba eltérd a megjelenése a kordbbitdl. A kukorica fajtdk sok-
szinliségének kdszonhetden leveleibdl, a helyi férfiak és n6k munkdja sordn
kisebb darabokbdl Gsszeillesztett felilletek minden darabja egyedi szin-
harméniit tikroz.

Totomoxtle projekt a tradiciondlis craft és a design k6zo6tti kapesolatot
éleszti gjra. A craft megkozelitésével a megmunkalas értéket ad az anyag-
nak, mikdzben fels6kategérids, kiilonleges megjelenésii tairgyak késziilnek.
A projekt azonban t6bb, mint szép targyak Gsszessége.

Az anyagfejlesztésben rejlé piaci lehetSségek lehetévé tették, hogy hosszu
tdvu vallalkozas sziilethessen beldle. A termelSkkel kialakitott szoros kap-
csolat megalapozta a k6z6s munka kialakitdsat, amelyet a helyiek szimdra
kialakitott munkahelyek kovettek. A projektb6l méra 6nmiik6dé rendszer
alakult ki, melyet az ott él6k miikddtetnek.

Laposse fontosnak tartja kihangsilyozni, hogy a kialakitott rendszert
nem egy idilli multba valé visszatérés inspirdlta, hanem annak ujragondo-
lasa, mit jelenthet ma k6z6sségben élni, és hogyan tudunk ilyen forméban
egymdshoz kapcsolédni. A tradiciondlis craft ujragondoldsédval, a helyi
nyersanyagban rejlé lehetéségek feltdrasaval és érzékeny design szemlé-
lettel lehet8ség nyilik az vj szemlélet(i piacképes termékek bevezetésére
(BALLESTEROS 2020).

A nyersanyag forrdsaink dinamikdjanak megértését a természet ide-
jének megfigyelése segiti. Targykulturdnk iitemét ezzel 6sszehangolva
harmonikusabb, fenntarthatdbb rendszer alakithatd ki, amely az ember
és a természet kapcsolati egyensulydhoz jarul hozza. Elmélyiilt tervezdi
megkozelitéssel az anyag, a kérnyezet és a funkcid Gsszeftiggései is Gssze-
hangolhatéva valnak.

Christien Meindertsma munkdiban a nyersanyagok keletkezésének, az alap-
anyagok elGallitasdnak torténetét tarja fel, kiilonos tekintettel a helyi termesz-
tést és termelést érintG teriiletekre. A természet idejének narrativ megkozelité-
sével és az emberi termelés léptékének bemutatdsival érzékenyit a tirgyak léte-
zésének nem magitdl érthetdségére. Emblematikus munkaiban a természetes,
megujuld nyersanyagok koziil alen és a gyapju feldolgozasit és mai alkalmazha-
tdsagdt jarja koriil alokalitas nézGpontjainak szem elStt tartdsival.
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Az értékalld képesség alapjan
hosszu-, kbzepes- és révid
elavulasi idével rendelkezd
kategdridkat hatarozhatunk
meg. A hosszu elavulasi id6vel
rendelkezé termékek alap-
technoldgidja varhatéan nem
fejlédik jelentésen, hasznalati
értéke ezért a termék teljes
élettartama alatt allandé
maradhat. A kdzepes elavulési
idejld termékek az alapanya-
ga élettartamanak felére
becstilhetd, strapabird, de
amortizalédd, mint a haz-
tartasi gépek. Végul a roévid
elavuldsu targyak, a gyorsan
mozgo eszkdzok, melyeket

magas esztétikai megjelenésre,

de rovid életre terveznek. Ide
sorolhatdak a technoldgia
leggyorsabban fejlédé
iparaganak termékei, mint
az okostelefon.
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Az ,anyagok masodik
élete” ugy tlinik, hogy
hangsulyozza a tervezési
folyamatban a magas
szintl ujrafeldolgozhatd-
sag szempontjait.

Az ipari gyakorlat mégsem
mutat hivatalos, igazoddési
pontokat ennek egységes
megvaldsithatésagara
vonatkozdlag, igy minden
vallalat bels6é dontése, mit
tart elegenddének.

Az érték és minéség”
fogalmak szubjektivitasa
miatt kdnnyen félreért-
hetéek, kiilondsen a
visszaforgatas 0sszeflig-
gésében, szintén hidnyoz-
nak a viszonyitéasi pontok.
Sung mindkét kérdést
piacképességének és
megvaldsithatésaganak
szempontjaival egészi-
tené ki, ipardganként és
termék-kategorianként
vizsgalva.

3.2. Eletciklussal tervezés

A mai fenntarthaté targytervezés idealis rendszere a természet 6koszisz-
témajahoz hasonld zart hurokrendszerként miik6dik, amelyben az 6sszes
felhasznalt anyag visszakeriil a gyartasba, amint a felhasznalas véget ér.

A targyak teljes életciklusinak tervezésekor azok értékallo képességének,
tartossaganak és elavuldsi idejének szempontrendszere is kritériumként
jelenik meg’. Az életciklus figyelembevétele tehdt nem csak az anyag tar-
téssdgdt érinti, de a betoltott funkceid eléviilésének szem elStt tartdsat is.

A targyak értékalld képessége ugyanakkor az anyag 6regedésének pozi-
ciondldsaval is Osszefiiggésbe hozhatd. A jelenlegi rendszer a termékek
gyors fejlédésén alapul, amely a hosszu elavuldsi id6vel rendelkezd targyak
jellemz4it nem tartja szem el6tt, pedig az a szép Sregedést teszi lehetévé.
Azuralkodd linedris rendszer megvaltoztatasahoz cirkuldris modell kidol-
gozdsira van sziikség, melyben a patina, javithatdsig és a megujithatdsdg
a tervezés sikerének uj mércéjét adja. A tervezés egyik kulcsa tehat a nyers-
anyagok kivélasztdsdban, fejlesztésében rejlik. (BELL 2020)

Cirkularitas

Az upcycling fogalma olyan folyamat, amelyben a haszndlt anyagokat
masodik életiikben magasabb értékiivé vagy mindségibbé alakitjék (PILZ
1994), az ipari jrahasznositidshoz kothetd. A definicié az 1992-es Rio de
Janeiroi Fold csicstaldlkozon megfogalmazott 6kohatékonysig, mint meg-
oldasi stratégia mentén jelent meg. Az ezutdn sziileté megkozelitések mar
tadgabban kezdik értelmezni a kifejezés jelentését, termékre és anyagra
egyarant értelmezik, nem kiiloniilnek el vilagosan. Ez a fogalmi leirds pon-
tatlansagdbdl fakad, hiszen az érték teremtés és az ujra feldolgozhatdsig
értelmezése szubjektiv tartalommal bir. (SUNG 2015)8

A fogalom ezt kdvetSen egyre novekvd érdeklddést kap, melynek hatte-
rében elsé sorban az ipari szereplSk gazdasagi elényének reménye, masod-
sorban a fenntarthatdbb termelés és fogyasztas lehetSsége all.° A névekvs
érdekl8dés ellenére az upcycling fogalomdnak pontos meghatirozdsa el-
maradt, ennek kovetkeztében a piaci szereplSk széhasznalatiban szamos
félreértés alakult ki, mely a késébbi bizalomvesztéshez, és a mdig tartd
fogalmak elkoptatdsiahoz vezetett. (SUNG 2015)

McDonough és Braungart gyakran a b6lcs6tél bolesig kifejezést hasz-
nalja az anyag visszaszerzésének jelzésére az upcycling szinonimdjaként.
(McDONOUGH 2007) Szakmai mentordldsuk hatdsdra egyes nagyvilla-
latok a ,, korkoros gazdasdg” kifejezést kezdték hasznalni, amely ugy tlinik,
hogy az ipari upcycling megkozelitését kezdte dtvenni. (SUNG 2015)

9

Sung altal vizsgalt terllet azt
mutatja, hogy 2008 6ta az
upcycling publikaciok szama
emelkedett. Az érdeklédés
féleg mérndki, technoldgiai,
design és Uzleti 0sszefliggeé-
sekben nétt. Az ipari és aga-
zati forgalmazés nagyobb ér-
deklédést mutatott a divat és
textilek, valamint a mlanyag
Ujrahasznositasa irant.

A szakirodalom orszagon-
kénti megoszlasa az USA és
szamos eurdpai orszag vezetd
szerepét mutatja a publikaci-
6kban. Ennek oka lehet olyan
szociokulturalis tényezék,
mint a tulzott fogyasztds és

a nagy mennyiségl hulladék.
Ezekben az orszagokban

a termelési hatékonysag és

a gazdasagi szempontok
mellett a kdrnyezetvédelmi
szempontok is hangsulyosan
jelennek meg.

P
)

A teljes cirkularitds gondolata, amely a bioldgiai és ipari lebomlasi anya-
gok kiilonvélasztisat hangsulyozza, a Foldon mtikodd két anyagesere miko-
dését vizsgdlja. A bioldgiai anyagcsere a természeti ciklusokat, a technikai
anyagcsere az ipari ciklusokat tartalmazza. Megfelel§ tervezéssel az ipar
altal el@allitott minden anyag és termék képes biztonsaggal becsatlakozni
e két folyamatba. Targyaink késziilhetnek bioldgiai uton lebomld alap-
anyagokbdl, taplilva a bioldgiai ciklusokat, masrészt ipari alapanyagokbdl,
amelyek mindvégig bennmaradnak a technikai ciklusok korforgésdban,
mint értékes alapanyagok. (McDONOUGH 2007, 112-141.)

A fogyasztdssal egyre névekvd hulladék-halmozddds lehetséges megol-
désaként a tervezett tirgyak funkcidjinak és alapanyaguk életciklusdnak
Osszeegyeztetése mutatkozik. Az ipari termeléssel hattérbe szoruld hia-
nyos targytervezési szempont két irdnybdl kozelithetd meg, az alapanyag
és a funkcié oldalardl.

A hosszu élettartamu alapanyagokkal tdrsitott tirgyak a tervezett
funkcidjuk idejét akar tobbszorosen is meghaladhatjik. A funkcié vesztés
jellemz8en a hulladék keletkezését is jelenti a még ma is uralkodé meg-
kozelitésben, amely a haszndlat és eldobas rendszerében gondolkodik.
Az anyag teljes életciklusinak figyelembevételével azonban a masodlagos
élet betoltésének megtervezésével az anyag ismét életre kelthetd, az ipari
korforgasba nyersanyagként visszaforgathat6 lehet. Ezzel nem csak a hul-
ladék termel&dése szorithatd vissza, de a nyersanyag el8dllitasa is gazdasa-
gosabbd vilhat. (McDONOUGH 2007, 111)

A funkcidhoz igazitott tirgytervezés annak varhatd idejéhez tudja iga-
zitani az életciklus hosszdban is hozz4 ill6 alapanyag valasztasit. Ennek
szem el6tt tartdsa motivalja a lebomld, meguijuld nyersanyagok bevezetését,
mely napjainkban a nyersanyag alapu fejlesztésekhez vezet el.

Hulladékkezelés

A térgyak djrahasznosithatésigidrdl mar a nyersanyag kivélasztdsakor, az

anyagok fejlesztésekor, de legkésébb a targy tervezésének folyamatiban kell

gondoskodni. A funkci6 vesztésbdl, meghibasodasbdl adodé hulladék kezelé-
sének kérdése tehdt mar a tervezésbe integralva kell, hogy megjelenjen. Ennek
egyik alapfeltétele az anyagok kiilonvalaszthatdsaga bioldgiai és technikai

ciklusok alapjan. Az anyagok nem megfelel$ keverése esetén, nem csak
gyengitik egymadst, de djra felhaszndldsuk sordn neheziti a szétvilasztdst

ésigy a visszaforgatdst is (McDONOUGH 2007, 120). A biolégiai és techni-
kai ciklusok csak akkor maradhatnak miik6dSképesek, ha tigyeltink arra,
nehogy beszennyezzék egymdst (McDONOUGH 2007, 112-141.).

Az eindhoveni székhelyd Formafantasma tervez8iroda munkdiban
a mai kort érint§ relevans kérdéseket jarjik koriil, mint a hagyomdany
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és a helyi kultdra kapcsolata, a fenntarthatdsig kritikai megkozelitése.
(ANTONELLI 2012b)

Az olasz tervezdparos, Andrea Trimarchi és Simone Farresin 4ltal
kidolgozott multidiszciplindris tervezéi megkézelités torténelmi hivat-
kozédsokba dgyazva tdr fel a tdrgykultirdnkat érint§ kérdéseket, ramu-
tatva a tarsadalmi, politikai és etikai néz8pontokra, melyek gondolkodas-
médunkat befolyasoljak. Projektjeik arra késztetnek, hogy dtgondoljuk,
hogyan fogyasztjuk, gyartjuk, tervezziik tirgyainkat, és hogyan viszonyu-
lunk hozzajuk.

Kritikai megkozelitésiik a kutatds és az alternativ javaslat feltdrdsanak

teljes ivét jarja be, melynek érzékeny, érzékletes kommunikacidjira nagy
hangsulyt fektetnek. Az tizenet ugyanis kiemelt fontossigu, szemléletala-
kit6 erével bir, amely a viltozds lehet8ségének alapjat alkotja.
Farresin megldtdsa szerint a tervezés fontos szerepet jitszik az anyagok
el6allitasdban, kinyerésében és feldolgozdsaban (BERTOLI 2020). Meg
kell prébélnunk feloldani a kérnyezeti eréforrasok kiakndzasa és a targy-
alkotds kozott huzédd komplex fesziiltséget. Szoritkozva a ,,fold feletti
banyészat” lehetéségeinek feltdrdsdra, mely alatt az alternativ nyersanyag
megkozelités lehetGségeinek feltardsat érti, ide sorolva az ipari maradékok
visszaforgatdsinak f6 kérdését (DEVOS 2018).

2017-ben a melbournei NGV Triennalé felkérésére megkezdett, majd
a Broken Nature kiallitdsra tovabbfejlesztett Ore Streams projektjiik az
elektronikai hulladékok kérforgdsanak mélyrehatd elemzésével azt vizsgdlja,
melyek a tervezési folyamat azon pontjai, amelyek valtoztatasaval globalis
szinten bele lehet nylni a hulladéktermelés rendszerszint(i hibdiba.

Az ércbanyészat értékének torténelmi attekintésével eljut a mai korba,
amikor a fold felszinén végzett hulladékkezelés meghaladja a nyersanyag
el6allitidsanak koltségét. Elérevetiti, hogy egy tudatos szemléletvaltas el6i-
dézése lehet6vé tenné, hogy az eldobott targyakat, alkatrészeket ne hulladék-
nak, inkdbb 4j nyersanyagnak tekintsék. Az objektek, videdk, animacidk glo-
balis stratégidt jarnak koril olyan termékek tervezéséhez vezetve, amelyek
hatékonyabban javithatéak és djrahasznosithatdak, valamint felel$sségtelje-
sebben haszndljak az eréforrasokat. Folyamat alapu tervezésitkben, melyben
nagy hangsulyt fektetnek a tudomanyteriiletek és a szakteriiletek 6sszehan-
golasdra és kolcsonhatdsara, a nyersanyag képezi a kiindulasi pontot, melyet
adesign kovet. (BERTOLI 2020).
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3.3 Nyersanyag-centrikus
megkozelités

A helyreallité nyersanyag-centrikus tervezés, az ipari gyartas folyamatanak
hidnyossidgaibdl fakadé problémakra keres megolddsi lehetéségeket. Ezek
a problémak az elmult évtizedekben mutatkoztak meg. Ennek legszembe-
tlindbb tiinete az ipari hulladék keletkezésének mennyisége és jelenléte,
mely két tervezdi kihivast allit elénk, a mar meglévd artalmatlanitdsit
és a keletkezendd kivaltasat.

A rendszer kezeléséhez kiilon kell valasztanunk a bioldgiai és ipari
folyamatokat, mert az anyagok visszaforgatdsdt sajit ciklusukban kell
kezelni. Az ipari maradékok nyersanyagként valé megkozelitése lehet8sé-
get biztosit annak Ujraélesztésére, 1j funkcié mentén valé visszaforgata-
sdra. Az anyagismeret bévitésével pedig a tovibbi természetes, megujuld
nyersanyagok beemelésével és fejlesztésével a nem lebomlé anyagok kival-
tésa valik lehet6vé.

A fenntarthaté tdrgytervezési szempontok, mint a lokalitds és az élet-
ciklus szempontjainak figyelembevétele, a nyersanyag-centrikus megko-
zelitéssel kiegésziilve egy érzékeny targykultira kialakulasihoz jarulnak
hozz4 helyredllitva a megbomlott egyensulyt.



A nyersanyag-centrikus
fejlesztések rendszertani
besorolasai

TEZIS 4

Uj rendszertan bevezetésével a nyersanyag-centrikus
fejlesztések varhatd eredménye felvazolhatd az anyag és
a feldolgozas mddszerének ismeretében.



39

A nyersanyag-centrikus fejlesztések, melyek az ipari maradékok vissza-
forgatdsara keresik a megoldést és a kivalté anyagfejlesztési stratégidkat
jarjak koriil, a tervezék korében népszertisége tobb okbdl is novekszik.
A fenntarthatd j6v6vel kapcsolatos aggodalmak, az anyagon keresztiil meg-
valdsul6 alldsfoglalds és a tomegtermelésre adhatd reakcidk lehetGsége
az egyre novekvd tervez6i munkdk megjelenéséhez vezetnek. A problémat
jelenté mtianyagok kivaltdsa az alternativ, természetes, megujulé nyers-
anyagok felkutatdsit generdlja, az ipari hulladék jelenléte pedig olyan
eljarasi megoldadsokat, ahol a halmozd6dé anyagok ismét nyersanyagként
alkalmazhatdak.

Az egyedileg fejlesztett anyagok jellemz8en ,nem szokvanyos” forrdsok
atalakitdsabdl szarmaznak, mint a névények, allatok alkotdrészei, dsvanyi
anyagok, vagy visszanyert hulladékok. A tervezdék egy adott probléma kor-
bejarasaval valaszkisérletet adnak tilmutatva a témegekre szabott megol-
ddsokon. A DIY, vagyis egyedileg fejlesztett anyagok esztétikaja az eredeti
forrasok értékeit és a tervezd céljdnak kifejezését is magukon hordozzak
(AYALA-GARCIA 2017a).

Az 4j megkozelitési stratégiak népszeriiségének koszénhetSen a nyers-
anyag-centrikus fejlesztések az elmult években exponencidlisan névekednek.
Az organikusan dusulé példiakat mindezidaig harom kiilénb6z6 rendszer
alapjan kategorizaltak, mint a rendszertani besorolds, az anyagtipus és
amegoldandé probléma alapt megkozelités.

4.1, Eddig ismert
rendszerezések

A DIY-anyagok fejlesztése kapcsan Ayala-Garcia, Rognoli és Karana ugy
itélték meg, hogy a tervezdék szdmdra nagy segitség lenne a nyersanyagok
rendszertandnak — mint kiinduldsi nyersanyag — az eddig elért eredmé-
nyeket 6sszegezni. Az altaluk bevezetett Five Kingdoms of DIY-Materials
csoportositas a klasszikus 17. szdzadi bioldgiai osztdlyozast tekintik ki-
indulasi pontként és azt kiegészitik. Az ismert nyersanyag csoportosita-
sok mellett, mint a névényi, llati és dsvanyi anyagok, a visszaszerzett és
mutdns anyagok csoportja is megjelenik. Rendszeriikben a bevezetett két
Uj kategdria ad helyet az ipari maradékok és az ismeretlen, fejlesztett anya-
gok besoroldsdra (AYALA-GARCIA 2017b). A tradiciondlis nyersanyagok,
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a kéolajszdrmazékok és a foldgdz haszndlat megjelenése elStt egyszertien
besorolhatdak voltak. Utdna azonban bonyolultabba valt a rendszer, ami
a DIY nyersanyagok rendszerezését is befolyasolja. Ezért, bar a klasszikus
17. szdzadi besoroldshoz nyulnak vissza alapként, egy hierarchikus meg-
kozelitéssel 6tvozték, amely az anyagok eredetének néz8pontjaval egésziti
mindezt ki. A rendszertan 6t kategdridban kiiloniti el a nyersanyagokat:

novények és gombak, novekvé rendszerek

allatok és baktériumok, él6 organizmusok és szarmazékaik

asvanyok

visszaforgathatd anyagok, ipari hulladék, mint nyersanyag

mutans anyagok, technolégidk kombinalasaval Iétrehozott
anyagok, smart fejlesztések

A kutatdsi és fejlesztési teriilet alakuldsdnak gyorsasagat jol mutatja, hogy
a 2017-ben Gsszedllitott rendszerezés fokuszpontjaban a visszaforgathatd
anyagok dllnak. A probléma felvetések hangsulyosan az ipar altal hétra-
hagyott anyagok jovGjének kérdése kortl zajlanak. A technoldgiaval egy-
bekotott fejlesztések inkabb egy futurisztikus jovéképhez illeszkednek,
mint a kisebb 1éptékii problémdk megolddsihoz. Az elmult hdrom év fej-
lesztéseinek vizsgalata azonban arra mutat rd, hogy a technoldgia fejlédése
mellett a kivédlt6 anyagfejlesztések példdja névekedett meg jelentdsen, tehdt
az alternativ, megujul6 nyersanyagok felkutatdsdn alapuld anyagfejlesztések.
Ennek okdnak a tarsadalmi tettvagy er8s6dését gondolom, amely nem a nehe-
zen mozduld ipar hosszutdvuy, jovébeli, lassu valtozdsara var, hanem a siirgetd,
kézzelfoghatd véltoztatast élteti.

Seetal Solanki dltal publikalt felosztas a fejlesztett anyagokat hdrom f6
csoportba sorolja anyagtipusok alapjan. (SOLANKI 2018)

Kategoriai:
hétkoznapi
tudomanyosan fejlesztett
kiterjesztett anyagok

Rendszerében a hétkéznapi anyagok mindennapjaink részét képezik, koz-
vetlen kornyezetiinkben taldlhatdak, kozelségiik miatt szinte fel sem tiinik,
hogy nyersanyagként is tekinthetiink rjuk. Az ide sorolt anyagok szdr-
mazasuk alapjan csoportosithatéak Gssze, mint az emberi tevékenységek
melléktermékei. Solanki, Ayala-Garcia besoroldsihoz képest a természetben

fellelhetd és az ember altal feldolgozdsra keriilt, ipari anyagokat egy kate-
goridban kezeli. Megkozelitése kevésbé tudomanyos igény, inkdbb az
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Ujdonsig izgalmdnak lendiiletével kialakitott. Masodik kategdrijiba
a tudomdny és a technoldgia 6sszekapcsoldddsaval fejlesztett anyagokat
sorolja, melyek technoldgiai kihivassal, manipuldlassal jonnek létre. Ilyennek
mindsiilnek a baktériumok, a gombdk és a kémiai alapu anyagfejlesztések.
Végiil a kiterjesztett anyagok csoportjdt olyan anyagok alkotjak, melyek
megfoghatatlanul vannak jelen az életiinkben, melyek tobbnyire a digitdlis
muivészet anyagaiként a valdsig és a képzelet hatdrain a nem is annyira
tavoli jov6 kérdéseit fogalmazzdk meg, mint a levegd, a viz és az energia.

Solanki felosztdsa tobb ponton is bizonytalansdgokat mutat, amely
a folyamatosan béviil§ példék beilleszthet8ségének kérdésével érzékelhetd.
Rendszere meglidtdsom szerint a fogyasztdk felé kommunikalandé izgal-
mas frissességet tartja szem elStt, mint a szakmai utmutatds igényét, mely
megkozelités a tarsadalmi szemléletalkotdsban komoly szerepet tolt be.

A Fold nyersanyag kapacitisinak és a szocialis egyenlStlenség egyen-
sulyanak visszadllitasit tekinti elengedhetetlen kihivasnak Kate Franklin
és Caroline Till. A természet eddigi kizsakmdnyoldsa, amely a ,,take-make-
discard” mintdt kdvette, hatdraihoz érkezett. Ismert nyersanyagaink fogynak,
emellett hatalmas mennyiségti szemetet halmoztunk fel. Az alapanyagok
forradalmanak lehetdsége az egyik lehetséges irany, melyen keresztiil vilaszt
kereshetiink a felmeriilt kérdésekre. Ehhez sziikség van arra, hogy a tervezdk
elhagyjdk a klasszikus hataraikat és tars szakiranyok felé is tegyenek 1épé-
seket ismereteikben.

Ennek felismerése és motivicidja alapozta meg a szerzGparos sajit beso-
roldsanak megalkotdsat, mely az érzékelt problémakat nyolc tipus alapjan te-
matizalja. A felvetett kérdésekre meglatdsuk szerint a nyersanyagfejlesztés a
miifajbdl adédé elényokkel kiegésziilve valaszokat adhat (FRANKLIN 2018).

Kategoéridik nyolc nyersanyag tipushoz kothetd problémit vetnek fel:

Today waste, tomorrow raw material
Az ipari hulladékok cirkuldris megkozelitésével az alternativ nyersanyag
olcso és nagy mennyiségi jelenlétére elényként tekintenek. Az ide sorolt
fejlesztések igénye meghaladja az eddig ismert up- és recycling esztétikdjit,
a hulladék anyagok teljes mértékben szakitanak eddigi megjelenésiikkel,
yjra definialasukkal az eredetit is meghalado tulajdonsdgokkal és megje-
lenéssel vélnak visszaforgathatéva. Az ipari hulladékok mellett az ottho-
nokban megjelend mtianyag és elektronikai hulladék is ide sorolédik be.
Nature Assets
A kozkedvelt nyersanyagokat az ipari termelés kiilonésen kimeritette. A Fold
valtoz6 képe arra készteti a tervezdket, hogy feliilvizsgaljdk a lehetségeket,
felmérjék az alternativ, megujuld természetes nyersanyagokban rejlé lehe-
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téségeket és bevonjik az ipari termelésbe azokat. Ebben a kategéridban
kapnak helyet a novény- és dllatvildg fel nem fedezett nyersanyag lehet6ségei,
melyeket manualis beavatkozdssal ki lehet nyerni.

Shit, hair, dust
Az emberi és dllati eredet bioldgiai hulladékok hosszui lebomlasi idejiik,
ugyanakkor rossz megitélésiik miatt jelentenek nagy kihivast. Jelenlétiik
azonban kisérletezésre is okot adhat, mint nyersanyag forras.

Material connections
Sokan az anyagokat a tarsadalmi 6sszefogis eszkozeként haszndljak, egy-
ben a kultura kommunikdacids eszkézeként is mikddnek. Ezdltal felfrissit-
hetik kapcsolatainkat hagyomdnyainkkal is.

Co-Creation
Ide sorolhatdak a digitdis technolégidkkal 6tv6zott tervezés eredményei.

Designed to Disappear:
Az eldobhaté fogydeszk6zok hozzajarulhatnak a hulladék-kérdések meg-
olddsahoz ahelyett, hogy fenntartanik azt. Az egyik érzékelhetd tervez6i
irany a kidobdsra szdnt anyagok tudatos betervezését latja megoldasként.

Living Materials:
Az él6 rendszerek bevondsa, mint a baktériumok és gombdk, novekvd felii-
leteket hoznak létre. A bioldgiailag lebomlé rendszerek egyben a teljes
cirkularitdst is megvaldsitjak.

Future Mining;:
Az ember Bolygénkon tett visszavonhatatlan hatdsa a foldben, a vizben
és a levegében egyarant érzékelhetd. Az, hogy ehhez kizardlag globalis
problémaként, vagy esetleg alternativ nyersanyagként is viszonyulunk,
tervezd4i dontés.

A besorolas széles korti meritése a megkozelitési lehetSségek széles spekt-
rumdat mutatja be. A bemutatott munkdk alapvetéen a téma felvetése
mentén kategorizalédnak, kevésbé az elért eredmények alapjan. A meg-
kozelités a lehetSségek taguld téleséreként bdviti a valtozd tervezdi hozza-
dllasnak koszonhetd témafelvetéseket. Inspirativ, széles spektrumau rélatdst
biztosit a feltérekv nyersanyag-szemléletli néz&pontok alakuldsira.
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4.2, Sajat rendszertan
bevezeteése

Tanulményozva az eddigi besoroldsi kategéridkat, és figyelemmel kisérve
az elmult években felgyorsult fejlesztéseket, egy 4j rendszerezés kialaki-
tasat latom sziikségesnek, amely tervezdi megkozelitésembdl is adéddan
gyakorlatorientdlt néz8pontbdl indul ki. A nyersanyag-centrikus tervezés
kialakuldsdnak organikus fejlédése, a 2014-es elsé Royal College of Art-ban
meghirdetett tematikus kisérleti kurzusa 6ta, ahol a hallgatok egyéni
témafelvetések mentén dolgoztak, mara a megmunkdlas és eredmény
Osszevetésének szempontja kezd domindnssa vilni a tervez6k korében.

A kezdetben izgalmas témafelvetések egyre dsszetettebb megolddsokat
eredményeztek, és az ezzel pArhuzamosan folyé elméleti kutatasok, melyek
az alternativ anyagok fogyasztdi fogadtatdsdnak szempontjait vizsgaltak,
atervezéket egyre inkdbb a piacképes fejlesztések irdnyaba vezették.
Meglatdsom szerint az anyag megmunkdldsinak médja és a nyersanyag-fej-
lesztés problémdjanak egyre holisztikusabb megértése hatdst gyakorolnak
egymadsra. A tervezSi megkozelitések dsszetettsége tehdt evolucids fejls-
dést mutat, amely a kritériumok komplexitdsdnak felmérése mentén alakul.
Vizsgalatom alapvet6en a megujuld, alternativ nyersanyag-fejlesztésekre
fékuszdl, amely képes kivaltani a kdros jelenlét(i anyagokat. Az 4j rend-
szertan a nyersanyag megmunkaldsi modszerét helyezi kbzéppontba, igy
az eltérd kiinduldsi anyagok és az elért eredmények mintdzata a tervez8k
munkdjit tudja segiteni.

Ez alapjan négy csoportot kiilonitek el, amelyek az anyag megmunkdlasdnak
tipusa alapjan hatarozhatéak meg.

Konzervalas

Az anyagfejlesztések kezdeti szakaszdban az alternativ nyersanyag-forra-
sok felmutatdsdnak esztétikai djdonsag értéke volt hangsilyos. A mlgyan-
tdba 6nt6tt nyersanyagok a mianyaghoz hasonlé tulajdonsagokat vettek
fel, ezaltal egyedi tulajdonsidgaik meg is szlintek. Az anyagok jellemz&en
dekorativ elemként jelentek meg egységes fizikai adottsigokkal. A for-
madba zart anyagok egyedi tulajdonsigaiktél megfosztva azonban csak
arecycle kategdridba sorolhatdak.

A vegyi anyagok fejlédésével a mligyantdk kivéltdsaként jelentek meg a
bio gyantdk. A leboml6 két8anyag hozzdadasdval formatartd anyagok jon-
nek létre, ami a poritott nyersanyagok, mint a csont, ké, fa zizalékok, ajboli



K1) Carolin Pertsch — targyalkotds kisérlet — tengeri fii
K2) Oh Geon — iil&témb kisérlet — fa flirészpor

K3) Solidwool - targyalkotas — gyapju

K4) Swine Studio — Hair Highway — emberi haj

K13) Yunting Lin — Nanocelluldz farostlemez — len

K11) Simon Kern — Beleaf Chair — falevél

K8) Max Lamb — Marmoreal — mirvany

K9) Olivia Aspinal — belsépitészet — krétatérmelék
K12) Sophie Rowley — Bahia Blue Marble — farmer

K7) Jorge Penadés — Structural Skin — bér hulladék
K10) Phoebe Quare — Beyond the Mainland — kagyl6héj

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(K6) Emeli Hocks, Carolina Hardh — Besitt — kagylohéj,

targyi megjelenését teszi lehet6vé. A kiinduldsi anya-
goknak tovabbra is esztétikai megjelenésiikre helye-
z6dik a hangsuly, mas elény6s tulajdonsagai tovabbra
sem tudnak érvényesiilni. A kétéanyag hozzdadasdval
a funkcié vesztett nyersanyagok azonban strapabirdb-
bakka valnak. A hosszu lebomlasi idével rendelkezd
nyersanyagok esetében az életciklus és a funkcid 6ssze-
hangolasanak igényét kozeliti egymashoz.

Az anyagtarsitas megkozelitésének egyik kiemelt
példdjaként Christien Meindertsma Flax Chair mun-
kaja emlithetd. A holland és lengyel teriileteken is
6shonos len feldolgozdsi lehetGségeit kutatva olyan ter-

(S77) Tamara Orjola — Forest Wool — tiilevél
(SZ5) Nathalie Spencer — diplomamunka — anandsz
(SZ4) Fernando Laposse - Sisal — agave

(S76) Nienke Hoogvliet — Sea Me — hindr

(S71) Dr. Carment Hijosa — Pifiatex — anandsz

(S72) Diana Scherer — Interwoven — gySkerek
(SZ3) Eric Klarenbeek and Maartja Dros

— Algae Lab — alga, gombafonal

Eric Klarenbeek és Maartja Dros altal vezetett Algae
LAB a termesztett nyersanyag és a design taldlkozasi pont-
jaival kisérletezik. A szalasitott alga 3D nyomtatdval tarsi-
tott feldolgozdsaval nemcsak haszndlatuk utdn lebomld
targyak hozhatok létre. A tervez&paros eszkozeink teljes
lokalitdsdnak vizidjaval is jatszik egy laborhdlézat és a
nyomtatdk telepitésének elképzelésével. Igy a térgyak elé-
allitasa nyomatasi kédokkal minimalizdlhato lehet, hasz-
ndlatuk utdn pedig nyomtalanul eltinnek.

Halmazallapotvaltas

papir, csontragasztd, keményitd

(K5) Christien Meindertsma — Flax Chair — len

mék fejlesztését dolgozta ki a tervezd, amelynek el8alli-
tdsa konnyen illeszkedik a helyi feldolgozé tizemekben

zajlé folyamatokhoz, ugyanakkor a mai fenntarthaté

targytervezés szempontjait is szem elétt tartja. A lenvdszon alapu lebomld

anyagfejlesztésébdl sziiletett munka kiilénleges megjelenése a kiinduldsi anyag

tulajdonsagainak koszénhetd. A feliilet mintazatan tilalen szévet és alebomld

kotéanyagok rétegezésével olyan anyag jon létre, amely vékony megjelenése

mellett is strapabird. Hulladékmentes szabasminta alkalmazasaval és a héke-
zelésnek koszonhetS formatartéssag kihasznaldsaval a len, mint természetes,
megujuld nyersanyag uj felhaszndlasi teriileten tud megjelenni, funkcidjanak
és bomlasi idejének 6sszehangolasaval.

Szalkepzeés

A természetes, megujuld nyersanyag forrasok bdvitése sordn a mar ismert
feldolgozasi mddszerek is lehet8séget biztositanak a beemelhet$ anyagok
feltérképezésére. A szdlképzés modszerével a természetben fellelhetd kiin-
duldsi anyagok ismerete béviil. Ilyenek a hosszu lebomlasi idével rendelkezd
tlilevelek, vagy mezGgazdasdgi nyesedékek. Mds esetekben pedig az shonos
fajok visszadllitdsival emel6dnek vissza tartds nyersanyagok, mint a sisala-
gave. Feldolgozasukra a szalképzés utdn a szovott, kotott, hurkolt, csomézott,
nemsz6tt textil feldolgozdsi mddszerek jellemzéek. Az uj természetes alap-
anyagok felfedezésével és az elérhetd nyersanyagok skaldjanak bévitésével
amiszalak, kolaj szirmazékok kivaltasa valik lehet6vé.

A szalképzés organikus megkozelitése az €16, novekvd rendszerek bevo-
nasdval kisérletezik. A gombafonalak, gySkerek és alga alapui szalképzések
a természet korforgasaba illesztett teljes cirkularitdshoz igazitott targykul-
tura kialakitasat tartjik szem elott. Az ide sorolhaté munkdk szokatlan meg-
jelenésiik miatt hosszabb befogadéi edukicids iddvel rendelkeznek, jelenleg
a futurisztikus megkozelitésiik jellemzd.

(H9) Pretty Plastic — csempe — pve

— épitSipari tormelék

H15) Willow project — anyag kisérlet - fizfa
— Lupine Project — csillagfiirt
(H4) Jetske Korenromp — Rebloom —

vagott virag hulladék

- Teroir - tengeri {1, alga

A nyersanyagok feltérképezése sordn, tulajdonsigaikrdl szerzett tudasunk,
amely a felhasznilhatdsdgukrdl alkotott elképzeléseinket befolydsolja, a hal-
mazillapot véltoztatasukkal jelentésen bvithetd. A megdolgozott nyersanya-
gokrdl viz, hé és alakvaltoztatds hatdsdra — ugyis mint f8zés, olvasztds, extru-
délas, préselés sordn szerzett tapasztalatok — 4j karakteriiket mutatjak meg,
Benniik rejlé tulajdonsagaik a nyersanyag-centrikus tervezés soran célorien-
tdltabban alkalmazhatdak olyan funkcidval tarsitva, ahol a legjobban tudjdk
kamatoztatni adottsigaikat.

Az ide sorolhaté munkak egyik csoportja ennek a modszernek alkalmazd-
sdval keres vélaszt az elhagyott ipari maradékok masodik életének feltdrasara,
ahol a hulladékra nyersanyagként tekintenek és a benniik rejlé lehet&ségek
kibontésaval pozicionaljak djra azokat. Az épitSipar dltal hatrahagyott anya-
gok mennyiségiik miatt komoly kihivast jelentenek, ugyanakkor jé mindségti
nyersanyagnak szimitanak, mint a tégla, tiveg és a hosszu életiik miatt megol-
désra varé mdanyagok.

A természet egyes rejtett forrdsai azok a nyersanya-
gok, melyek els6ként nem mutatkoznak meg. A fizikai
behatdsra elindulé kémiai folyamatok sok esetben hal-

(H11) Sophie Rowley — Perito Moreno Glass - iiveg mazdllapot véltdst eredményeznek. Hozzdadott anyagok
(H12) Stonecycling — Wastebasedbrick

nélkiil a kiindulasi nyersanyag 4j, akar varatlan tulaj-
donsagai keriilnek el8térbe. Az anyagszerkezet valto-

H8) Marlena Huissoud — objektek — gyanta, propolis zdsdnak hatdsdra a betdlthetd funkcidk és a kivalthatd
H14) Thomas Vailly — Reconfiguration of a tree - feny8 anyagok lehetc'isége is b&vithetd.

Thomas Vailly Reconfiguration of tree projektje, az

H3) Elin Hardardottir és Inga Gudlaugsddttir Izlandi Mtivészeti Egyetem Willow projektjéhez hasonléan

a vizsgdlt fa faj minden elemébdl kinyerhetd anyagok
vizsgdlatat tlizte ki célul. Mig a Willow projekt kisérle-
ti kurzusként a hallgaték szemléletalakitdsanak céljaval

” »

(H5) Jonas Edvard and Nikolaj Steenfatt a szigeten fellelhetd Gshonos flizfaban rejlé lehet8ségek

kibontdsdra 6sztonozte, Vailly a széleskorii eredménye-



(H7) Kosuke Araki, Noriaki Maetani és Akira Muraoka / ket a biOnganta, mint terrnékfejlesztés célkitlizésével

AMAM — Agar Plasticity, Green Solid Collection - agar egészitette ki. A megszokott funkciok mellett mindkét

(H1) Austeja Platukyte — That’s It — agar

(H2) Ari Jonsson —lebomld palack - agar

(H6) Julia Lohmann — Seaweed Pavilon - alga
(H10) Seongil Choi és Fabio Hendry / Studio llio
- Hot Wire Extensions — sls por

(H16) Xandra Van Der Eijk — Future Remnants —

haztartési vegyszerek

A15) Nike — Grind - cip6talp

A13) Mol — Gumibitumen — gumiabroncs

(A15)

(A13)

(A17) Woojai Lee — Paperbricks — papir

(A12) Mieke Meijer — Newspaper Wood — papir
(

A7) Koralevics Rita — Paper Up — papir

o

esetben illdolajokat, enyveket, pigmenteket is kinyer-
tek a fak kiilonbozG részeibdl.

A halmazallapot valtast segitendd, néhany esetben
mas anyagok bevonasaval erdsitik a tervezdk a valtozas
folyamatat. A voros alga alapu fejlesztések esetében,
ahol a mianyag csomagol6 anyagok teljes kori alter-
nativaja valésul meg viz és h4 behatasival, a funkcié
és az életciklus Gsszehangoldsihoz az egyes folyama-
tokban mr az anyag tovabbfejlesztése is megjelenik
OsszetevOk hozzdadasaval. Mas esetekben pedig a fi-
zikai behatds kémiai reakcidjdnak eléréséhez a megfe-
lel6 k6zeg hozzaadasa szitkséges, mint a kristdlyositasi
folyamatok esetében.

Anyagtarsitasokkal letrehozott
Uj anyagok

A nyersanyagok tarsitdsdval létrehozott 4j anyagok
tulajdonsidgaikban mir meghaladjak a kiindulasi
anyagok adottsdgait. A visszaforgatas célja a megmun-
kélassal elérhetd érték novelése, amely mérhetdségi
szempontbdl a kdrnyezet szimdra hasznos. A fejlesz-
tések kapcsdn a piaci elvardsok mar fokozottan jelen
vannak, hiszen kivélté termékek fejlesztése esetén mar
nem csak megjelenésben és kérnyezeti hatdsiaban kell eleget tenni az elvard-
soknak, de funkcidjuk betéltésében is a kivltand6 termék tulajdonsigainak
szintjével megegyezdleg vagy akar meghaladdlag kell teljesiteniiik.

Az ipari maradékok visszaforgatdsa esetében a sikeres fejlesztés a ki-
induldsi anyag el6ny6sebb tulajdonsdggal vald felruhdzdsa esetén valdsul
meg, ahol a nyersanyagban rejlé lehet6ség erényként tud hozzdjarulni az vj
funkcié bet6ltéséhez. A MOL tervezGesapat dltal kifejlesztett Gumibitumen,
amely a hasznalt gumiabroncsokat 6rleményként djra nyersanyagként al-
kalmazza, olyan aszfalt fejlesztéséhez jarul hozz4, amely jobb tapadasdval
biztonsdgosabb kozlekedést biztosit, kopdsdlldsdgdval tartdsabb utakat
eredményez. A hulladék abroncsok jelenlétének kornyezeti kérdésére adott
valasz tehat mds érték novelésével valésul meg, amihez a nyersanyag adott-
sdgai jarulnak hozza.

Az anyagtérsitdssal fejlesztett alapanyagok a kiilonb6z6 kéolaj szarmazé-
kok kivaltd alternativijaként tudnak megjelenni, ha a piaci elvarasoknak

A9) Major Jozsef — Tollkarton, Tollfa — csirketoll

fokozottan meg tudnak felelni. A tervezéknek a fogyasztéi elvardsok mel-
lett a fenntarthatd tdrgytervezés szempontjait is szem elott kell tartaniuk.
Az anyagok tarsitasa sordn annak életciklusat, funkcidjat és az eldallitas
kornyezeti terhelését is eldremutatdan kell 5sszehangolni

Az épitSipart meghatdrozd nagy kornyezeti ladbnyommal jelen 1évé iiveg-
és kézetgyapot tablak kivéltisinak egyik nemzetkozi sikereket elért terméke
Major Jézsef tollkarton fejlesztése. A csirketollakbdl fejlesztett karton anyag
nem csak funkciondlisan kindl magas mind$ségli alternativit, de olyan ter-
mészetes, megujuld nyersanyag forrast alkalmaz, amely mindezidaig terhet
jelentett a kérnyezete szamara. Fizikai és kémiai adottsdgai, mint a keratin
tartalma ésiireges szerkezete az uj felhasznalasi teriileten kifejezetten el6nyds
helyzetbe hozza a fejlesztett terméket.

A mianyagok kivaltasdnak 4j perspektivdja szintén lehet6vé valik olyan
anyagfejlesztések révén, melyek a funkcié és az életciklus 6sszehangoldsa-
val jonnek létre. A PVC és az egyszer hasznalatos miianyagok kivaltdsara
egyre szélesebb kor(i megoldasi javaslatok sziiletnek, melyek szintén névé-
nyi és dllati ki nem haszndlt maradékok felfedezésébdl indulnak ki. Ilyenek
példdul a haldszati melléktermékként halmoz6dé kagyldk, rakok pancélja
vagy a halpikkelyek. Emellett az ipari gyartds sordn keletkezd mellékter-
mékek nyersanyagként vald felfedezése is megjelenik a tervez8k korében,
mint a biopolymerek 4j lehetdsége.

Osszegezve a vizsgilt nyersanyag-centrikus
fejlesztések id8beli és mindségi alakuldsit meg-

A16) Thomas Vailly — Sunflower Enterprise — napraforgd ﬁgyelhet('i, hogy a kémiai- és anyagismereti

(

(

(A8) Lucy Hughes - Marina Tex — halpikkely
(A10) Malai — Coconut Water Leather — kékuszviz
(

A4) Ed Jones, Insiya Jafferjee, Amir Afshar

és Andrew Edwards — Shellworks — rak pancél

szempontok mélyiilésével, valamint a fejlesztési
szempontok egyre komplexebb rendszerének
alakuldsival a kivdnt eredmények is egyre Gssze-
tettebben fogalmazédnak meg. Egyes megmun-

(A2) Christien Meindertsma — Marmoleum - lenolaj, tilevél, juta  kdldsi megkozelitések, melyeket a fenntarthatd

(Ab) Esther Kaya Strogerer, Jannis Kempkens

- Black Liquor — papiripari melléktermék

N

targytervezés egyéb szempontjai nem igazolnak
- mint amuigyanta alkalmazdsa — kiszelektalédnak,
mas megkozelitések — mint az anyagtarsitdssal
fejlesztett alapanyagok — egyre pontosabb meg-
olddsokat eredményezve elmélyiilnek. A nagyszdmu példdk vizsgilatdval a
nyersanyagok hasonlésigédnak megfigyelésével egyben megjésolhatéva valik,
hogy mely eljardssal milyen eredmény érhetd el, ez a jovGbeli fejlesztések
hatékonysagit tdmogatni tudja.

A fejlesztések tematikus vizsgalata mellett t6bb tervezd munkdjit ki-
sértem nyomon diplomamunkdijuk megszerzésétdl napjainkig, akik terve-
z4i attitidjében a nyersanyag-centrikus megkozelités dominal. Jol lathato,
hogy az egyes tervez8k munkdik el6rehaladtdval egyre t6bb, a fenntart-
haté targytervezésnek megfeleltethetd, gazdasagi és piaci szempontot
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tartanak szem el6tt. Megkozelitéseik és kisérleteik sordn a négy megmun-

n ’
kalas tipusai mentén alkotnak, kutatasi teriileteiken a komplex valaszadds A nye rs a nya g-fej I e S Zte S

igényével élve, esetenként eljutva az anyagtdrsitasokkal létrehozott j

pozicionalasi lehetoségel

TEZIS 5

A helyreallito anyagfejlesztések piacképességének
sikerét a fogyasztdi elégedettség hatarozza meg, melyet
a kivaltott esztétikai és érzelmi hatasok, valamint a
tarsitott eszmei érték befolyasol.
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+All experiences and sensorial relationships
with a material when designing will be most of
the time invisible for the designer as well.”
(Valentina Rognoli)®°

A helyreallité anyagfejlesztések népszertiségének novekedésével egyre
tobb alternativ anyag jelenik meg a tirgytervezés teriiletén, melyek vagy
az ipari maradékok visszaforgatdsibol sziiletnek, vagy kivalt6 alapanyag-
ként jonnek létre. (KARANA 2015) Az érdeklédés novekedése nem csak
a tervezdk és kutatd laborok munkaiban kovetheté nyomon, de a piaci
érdekl8dés tertiletén is megfigyelhetd. Az 4j anyagok ugyanis gazdasagi és
fogyasztdi alternativat kindlnak a piacon megszokottakhoz képest.

A fejlesztések legnagyobb kihivasdt a kisérlet és a piacképes termék kozt
hazédé kiilonbség dthidaldsa adja. A technoldgiai fejlesztések akkor vélnak
a piacon sikeressé, ha pozitiv fogyasztéi fogadtatassal taldlkoznak. A ko-
rabbi anyagfejlesztések sordn ezek a szempontok kevésbé kaptak hangsulyt,
atechnoldgiai innovdcid és a piaci siker nem volt egymassal 6sszehangolva.
(FERRARA 2016) Az anyagorientélt fejlesztés és annak piaci bevezetése
kozott hizddd idS hosszisiga dtlagosan 20 évet vett igénybe. Ennek oka
tobbek kozott az anyag fogadtatisanak kiszdmithatatlansdga és az ebbdl
fakadodan bizonytalan piaci pozicionalas volt.

A fogyasztd dontési motivaciéinak mélyebb megértése atldthatébba
teszi a vdrhaté folyamatokat, a fogadtatds megjosolhatdsiga pedig jelen-
tésen csokkenteni tudja a fejlesztés és a piaci bevezetés kozotti id6t és ebbdl
kifolydlag a gazdasdgi kockdzatvallalds mértékét is. A kivaltand6 anyagok
okozta problémak halmozddasa egyuttal arra is ramutat, hogy gyorsabb,
pontosabb vélaszokra van sziikségiink a véltoztatdshoz. (KARANA 2015b)

A fejlesztett anyagok funkcionalis alkalmassiga a megszokott alap-
anyagokkal ellentétben nem elégséges kritérium a piaci bevezetéshez.
A piaci sikert nem az anyagok adottsagainak mértéke hatirozza meg, hanem
a fogyaszté dontése, akinek bizalmit t6bb megkozelitésbdl is el kell nyerni,
hogy vélasztdsdval hozzdjdruljon az anyagfejlesztés eredményességéhez.
(ASHBY 2002; KARANA 2015b) Ennek mentén 4j tervezdi szempont fo-
galmazddott meg, az alapanyag dltal kivaltott tapasztalat megtervezése.
(KARANA 2015b) A folyamatok megértése, értelmezése és elképzelése
a tervezés eléfeltételévé, a felhaszndléi élmény pedig fogalmi kiinduld
ponttd valik az anyagfejlesztések teriiletén. (KARANA: 2015a)
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0.1 Az anyagfejlesztéesek
modszertani alapjai

A fogyasztéi preferenciak és a sikeres, Uj anyagok piaci bevezetésének vizs-
galati szempontjait két kutatélabor alkalmazza nyersanyagfejlesztési ki-
sérleteik koordindldsihoz, a delfti M{iszaki Egyetemen professzora, Elvin
Karana altal alapitott Material Experience Lab, valamint a Valentian Rognoli
professzor dltal vezetett Politechnico di Milano kutatdélaborok, melyek
szoros egytiittmtikodésben dllnak egymassal.

A 2010 6ta zajlé kutatds és laboratériumi munka alapjait az eurdpai mii-
vészeti és miszaki egyetemek tervezdi szimara kidolgozott, ugynevezett
Material-Driven-Design mddszer hatirozza meg. Ennek kiindulépontja
a Karana éltal bevezetett ,,anyagélmény” (KARANA 2015a) kifejezés, amely
az anyag keltette benyomas megtervezéséhez sziikséges elméleti hitteret
jarjakoriil és térja fel. Az anyagtervezésbe integrilhat6 eredmények, mint
az esztétikai élmény és az érzékszervi hatds, a jelentés tartalom és a kival-
tott érzelmi élmény koré csoportosulnak és performativ hatdst valtanak ki.
(KARANA 2015a)

A nyersanyag-centrikus tervezdi mddszer megfigyeli az ismert anya-
gokat 4j alkalmazasi teriileten és az ismeretlen, fejlesztett anyagok egyedi
felhaszndl6i élményének aspektusait. Emellett vizsgdlja az anyagjavaslattal
torténd tervezést, amely a meglévé alapanyagok kivaltdsira tesz javaslatot
nyersanyag-alapu fejlesztéssel és megfigyeli az ehhez fliz6d6 egyedi, befoga-
doi tapasztalatokat. Célja, hogy megértse és leirja az ember anyagtapaszta-
latit, hogy hogyan befolydsoljik a fizikai, bioldgiai, tarsadalmi és kulturalis
korilmények. Megkozelitésiik egyszerre technikai és tapasztalati megértésen
alapul. A médszertani 1épéseik egymadsra épiilS folyamatok, melyek feltarjak
a nyersanyagok eredeti és alakithaté tulajdonsagait a benniik rejlé tovabbi
lehet8ségekkel egyritt. A fejlesztett anyagok miiszaki és tapasztalati jellemzé-
sét megjelenésének vizsgalata kéveti. Az igy korbejart anyagélmény feltdrisa
utdn az anyaggal valo tervezés és a lehetséges termékkoncepciok vazolasa
torténik meg. Az anyag megértése, a kivaltott asszocidcidk és a benne rejl6 le-
het8ségek feltardsa utdn a konkliziok levonasa kovetkezik, amely befolydsolja
akés@bbi fejlesztések tovabbi irdnyait. (KARANA 2015a)

Rognoli és Karana dltal vezetett kutatélaborok mddszertani alapjaként
Manzini The Material of Invention 1986-os irdsihoz nyidlnak vissza. Az vj alap-
anyag megkozelités elsé megnyilatkozasanak is szamitd publikacié nem csak
a technikai és funkciondlis tulajdonsigokat helyezi elétérbe. Az irds azt az utat
jarja be, hogyan valik az anyag alapanyagga, és tervezésen keresztiil hogyan
alakul tirggy4, haszndlati tirggy4 és egy kultira részévé. (ROGNOLI 2011)

03

Rognoli megkozelitésében a tervezett targyhoz fejleszteni a megfeleld
anyagot a tervezd kreativitast igényld feladata, amely nem gépesithets, min-
denesetegyedi. Az anyag kivilasztasdnak ésa tervezésnek parhuzamosan kell
zajlania. Megkozelitésében az anyag nem egy egyszer(iadat, amit egy tirggyal
kapcsolatban megadhatunk, vagy egy puszta dekordcids gyakorlat, nem lehet
elkiiléniteni a technoldgidtdl. (ASHBY 2002) Az alapanyag és a technoldgia
egymasra gyakorolt hatdsa inspirdlja azt a tervez6i munkat, amely képes 1j
érzékekre hatva Uj érzeteket kelteni. A munka, az anyag tulajdonsigainak
mélyrehatd vizsgilatival kezd6dik, amely sordn mitkodésének, viselkedésének
elemzése, hordozott iizenetének feltarisa veszi kezdetét. A fejlesztett alap-
anyagok erre a tuddsra kell, hogy éptiljenek. Ezt kovetheti csak a kivitelezés.
(ROGNOLI 2016)

A kutaté laborokban zajl6 kutatdsok a fejlesztett anyagok érzékekre haté
tulajdonsdgainak- és jelentéstartalmaik feltardsival segitik azok megértését
és ezaltal az el6nyiikként kommunikalhato karaterisztikajuk lehetséges piaci
el6nyeinek kiemelését. A pozitiv fogyasztdi visszajelzések szempontjai mentén
azanyagbanrejlé és tarsithato értékek elényként jarulnak hozzd a sikeres piaci
megjelenéshez.
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0.2 Fogyasztoi
szempontok feltarasa

A Rognoli és Karana altal vezetett kutatasokban megfigyelhetd, hogy
a felhaszndl6t a kultdra-, nem- és szakértelem nézGpontjai alapvetSen be-
folyasoljdk a fejlesztett anyagokhoz valé viszonyuldsban. (KARANA 2010b)
Az ismeretlen anyagok elfogaddsakor ugyanakkor a biztonsagos latvany,
vagyis az egységes, de valtozatos megjelenés optimélis egyensulya sikeresebb
hatést kelt. (SAUERWEIN 2017) Ennek magyardzataként Hekkert ,,evoltcids
pszicholdgia” elmélete (HEKKERT 2006) rdmutat az j anyagok befogaddsara
adaptdlhat6 esztétikai 6rom egy vj aspektusdra. Meglatasa szerint a tulélé-
stink szamara kedvezd dolgokat elényben részesitjitk. Hekkert az esztétikai
élvezet négy alapelvét hatarozza meg, mint

az atlathatoé osszefliggések,

alegtobbet latott kdnnyebb elfogadasa, vagyis

az ismerGs latvany biztonsaga,

aforma és funkcidé egymast kdvetése, valamit

az érzékszervekre gyakorolt hatas egyezése.

Ugy véli, a kockdzat minimalizaldsa noveli az esztétikai biztonsag haté-
sdt. Az 4j anyagok elfogaddsa esetén tehdt a fogyaszté valasztdsit biztonsi-
gérzete is befolyasolja, melyet az ismert és ismeretlen tényez8k egyensulya
hatdroz meg.

Karana kutatdsdaban a termék kialakitisainak szempontjait iitkozteti
az anyag empirikus jelentéstdrsitdsi tapasztalataival, hogy megérthessiik,
hogyan befolydsolnak megitélésiikben. Az 4j mddszertan, tapasztalat-
orientalt perspektivabdl kozelit, ugyanakkor nem csak az anyag meglévd
tulajdonsagait vizsgilja, hanem a benne rejlé lehet8ségeket is. A Material
Experience Lab-ban végzett kutatdi munka az ismert és 4j nyersanyagok 4l-
tal kivaltott reakcidk vizsgalatahoz a latas és tapintds altali — , pleasurable
to the senses” — anyagértékelést hatdrozta meg, hivatkozva a 18. szdzad
esztétikai élmény meghatdrozdsara. (KARANA 2009a)

A vizsgalddas kuleskérdése a targyakhoz valé ragaszkodasunk kialaku-
lasdnak okait jérja koriil (HEKKERT 2006). Hummels, Merleau-Ponty kije-
lentésére alapozva, miszerint a vildg a testiinkon keresztiili megtapasztaldsa
a jelentés alapvetd generdtora, vezeti be ,,interaction design” fogalmat, melyhez
Karanéék is visszanyulnak. (HUMMELS 2010) A jelentésen keresztiil megta-
pasztalhatd szépség az értelemmel és tapasztalattal szemlélt viligon keresztiil
mutatkozik meg, interakcién és reflexién keresztiil. Egy ismeretlen anyag be-
fogaddsihoz tehdt elengedhetetlen annak tapasztalati kozelsége.

1
Lanyi 2010
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0.3 A DIY anyagok
karakterisztikaja

~Megszeretni azt tudjuk, amivel cselekvd
kapcsolatban allunk, megcselekedni azt, amire
érzelmeink inditanak” (Varga Attila)"

A DIY megkozelités alapja, Rognoli megkozelitésében, képes az anyagot
kozvetleniil érzékelni, jé és rossz tulajdonsdgait felmérni sok esetben job-
ban, mint a klasszikus tudomanyos koriilmények k6zott folyo fejlesztések.
A DIY, vagyis az egyedileg fejlesztett anyagok a szenzorialis reakcidkra
érzékenyebben tudnak hatni. A kisérletezés olyan tapasztalatok megszer-
zésére ad lehetGséget a tervezSk szamdra, melyekkel komplexebb megol-
dédsokra juthatnak. Rognoli hangsulyozza, a vildg szenzoridlis megértése
a kutatdi és tervezdi feladatok egyike. (ROGNOLI 2016)

Az anyaggal kialakitott é16, kézvetlen kapcsolat nem csak tulajdonsagainak
megértését segiti. Az anyag megmunkaldsival megmutatkozik, hogyan lehet
befolydsolni annak alakuldsat szdndékaink szerint. (NIMKULRAT 2012)

Egyedi, elény6s karakterek kihangsulyozasaval és a fogyasztd szimara is
elényt jelentd tulajdonsigok Gsszehangoldsdval személyesebb és tudatosabb
anyaghaszndlat alakithaté ki.

Igy jelenik meg a tokéletlenség esztétikaja, az eszmei érték, az tizenet tarsi-
tas ésazideoldgiai 6rom, mint a DIY anyagok piaci pozicionaldsa soran elényt
jelentd tulajdonsagok.

Tokeletlenseg

Ipari tomegtermelés a tokéletes, sima, sorozatgyartott tirgyakban lattatja
aszépséget, elégedettséget. Az ipari anyagokkal dltaliban Gsszefliggd egysé-
gesség, pontossag és megismételhetdség olyan esztétikat biztosit, amely fel-
ismerhet6vé teszi a targyak korabeli ipari statusdt. A kortars esztétikdban
az iparianyagok kulcsszerepet jatszanak, mivel az dtalakuldasukat lehet&vé
tevs gyartasi folyamatok irjik le, hogyan nézhetnek ki a dolgok. Az elmult
hiromszaz év minden technoldgiai és ipari fejlédése ellenére azonban fi-
gyelemre mélté a tokéletlenség esztétikdjanak wjjasziiletése (SALVIA 2010).
Valdjaban a tokéletlenség jelenléte nd, igény van ra, mert 6sszekoti
emberségiink puszta lényegét természetességiinkkel. A tokéletlenség esz-
tétikdja nem yjkeleti jelenség. A régi korok vildgdhoz tartozik, ahol a hiba-
kat, az inhomogenitist, a jeleket, nyomokat, az elhasznalédast még szépnek
tartottak azel6tt, hogy az iparositas megvaltoztatta volna a paradigmat.
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A tokéletlenség tobb érzelmi koteléket biztosit és a targyakhoz f(iz6dé
viszonyt hangsulyozza, mert végtelen médon tiikrozi, hogy az emberek
hogyan 1épnek kapcsolatba és élnek egyiitt velikk (AYALA GARCIA 2017a)

A DIY anyagfejlesztések a természetesség emberi l1éptékének karakterét
hordozzdk magukon, mellyel kiilonlegességiik, egyediségiik hangsilyozhato
ki. A feltérekvé anyagok ezaltal a személyre szabhatdsdg névekvd igényére
reagilva kertilhetnek el6ny6s pozicidba a piacion domindl6 témeggyértott
darabokhoz képest. (KARANA 2015b)

Eszmei érték

Egyes alapanyagoknak a kutatdsok szerint eszmei értéket tulajdonitunk,
mely a bel8liink kivaltott érzelmeknek készoénhetd. Az anyagok és érzelmi
reakcidink kapcsolatinak feltérképezése és a tervezésben valé tudatos al-
kalmazisa a tdrgyak élettartamara is hatast gyakorol, amit a felhaszndlo
ragaszkoddsdnak kialakuldsa erdsit meg. (CRIPPA 2012)

Az j fogyasztdi szempont az id6 muildsidnak esztétikajat vezeti be eszkoz-
ként a tervezési szempontok kozé, a természetes 6regedés, az idS és a hasznalat
jegyeinek lattatdsit, mint karakterisztikus jegyet. (KARANA 2014, 145-154.)

Az id8 és a tervezés kozotti kapesolat kutatasinak irdnya a mycelium
alapi kompozitok fejlesztése soran kertiil kézzelfoghatdan el6térbe. Az anyag
fejlesztésére és megjelenésére a spontaneitas és a dinamizmus jellemzdé, az id8
muldsianak kézzelfoghatd tapasztaldsa. Az él6 anyag novekedési folyamatin
az id6 és a hasznilat jelei nyomot hagynak, a kezdetlegesség adta tokéletlen
esztétika az anyag Gregedését vezeti be az anyagérzékelés tapasztalatai kozé.
(PARISI 2016) A patina kialakuldsaval az anyag torténete, multja alakitja ki
a kotddésiinket, teszi személyessé a viszonyuldsunkat.

0.4 Az anyag-centrikus
tervezes pozicionalasi
lehetOségei

Uj anyagok piaci bevezetése soran a fogyasztdi bizalmatlansag lekiizdése
okozza a legnagyobb kihivast. A konvencié helyett felajanlott alternativ
anyagfejlesztéseknek a kivaltott anyagndl jobban kell teljesiteniiik nem
csak funkcidjukat tekintve, de kérnyezeti szempontokbdl is. Ha minden-

O/

napi targyaink alapanyagaiként jelennek meg, meg kell felelniiik szimos

érzelmi, gondolati és viselkedési elvardsnak is, melyek dontd szerepet jat-
szanak a vdlasztasban és a piaci sikerben. A kivaltott érzelmeknek megkii-
16nboztetd képessége van, reakcidink nem egyetemesek, nem automatikusak,
de mintdzatot mutatnak. (KARANA 2015h)

Az anyagok jelentésére és elfogadisdra hatd kulcsvéltozdk ismerete —
mint az érzékekre és érzelmekre gyakorolt hatdsuk — a tervezési gyakorlatba
integralhat6 eredmények, melyek vizsgilata a kutatélaborokban zajlik.
A fejlesztett anyagok lehet8ségeinek feltérképezéséhez alakulé mddszer-
tanok az ismeretlen anyagokat identitdsuk meghatirozdsa mentén prébaljak
tovabbi, elényt jelent helyzetbe emelni. (PARIS| 2016) A fogyasztdi reak-
ciok dltal visszaigazolt eszmei tartalmak az ideoldgiai 6rém és a hordozott
tizenet mentén mutatnak relevancit.

Uzenet tarsitas

A kivélthaté érzékszervi reakcidk mellett a fejlesztés okait, koncepcidjdt és
egyéb erényeit is konnyen érthet6vé kell tenni a befogadd szdmara. Mindehhez
fontos megérteni a fogyasztd tarsadalmi, kulturalis, gazdasigi és kornyezeti
mozgatorugodit, hogy a megfogalmazott tizenet valdban elérjen hozzd és nézs-
pontjaival egytittmiikodve emberkozpontuva valhassanak a fejlesztések.

A Politecnico di Milano a The Material Design Culture Research Centerrel
vald szoros egyiittmiikodésében 2013-ban kezdte el a design és innovativ anya-
gok kapcsolatdnak kutatasat, melyet a Chesbrough tanulmanyéban megfogal-
mazott paradigmavaltds, vagyis a kutatas és fejlesztés szoros egytittmiikodésének
gondolata alapozott meg. (CHESBROUGH 2006) Az dtfogd mddszertan figye-
lembe veszi a fejlesztett anyag altal kivaltott érzékszervi, érzelmi és szimboli-
kus tulajdonsagokat. Osszekapcsolja a technikai ismeretekkel, olyan iizenetet
adva a fogyasztdnak, ami noveli a termék értékét a piacon. (FERRARA 2016)

A fenntarthat6 targytervezés szempontjaival Gsszeftiggésbe hozhato tize-
netek kommunikacidés mddszertana az anyag fizikai és érzékszervekre gyako-
rolt hatasat a felhaszndld izlésorientdltsigdval hangolja Gssze. A termékkon-
cepcio, a terjesztési csatorndk és a marketing stratégia meghatarozasa ezzel
Osszehangban illeszkedik és alkot teljes egészet.

A holisztikus megkozelités kiemelten fontosnak tartja az egyes dlloma-
sokhoz tartozo kiilsg szakemberek bevonasit, amivel a tudomany teriiletek
kiegészitik egymadst. (FERRARA 2016)

Rognoli ,addressing aesthetics” kifejezése a magasabb fenntarthatdsagi
faktorral rendelkez6 anyagok esetében keriil bevezetésre. Az anyag dltal kép-
viselt tizenet kulturdlis és esztétikai vdltoztatdshoz is vezethet, a hordozott
értékek asszocidcids hatdsa az anyag identitdsanak erdsitése mellett névelni
tudja az alternativ anyagok fogyasztéi elfogadottsdgat is. (ROGNOLI 2011)
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A nyersanyag alapi kommunikacié mellett az etikai esztétika is felerdso-
dott a fenntarthatd targykultira mentén. Az esztétika utal arra, amit az
adott kultirdban é16 emberek értékesnek talalnak, vagyis osszefiiggésbe
hozhaté az etikdval. Masként fogalmazva szépnek ldtjuk, ami nemes célbdl
fakad. (HEKKERT 2006) Amennyiben beszélhetiink fenntarthaté esztéti-
kardl, ugy az anyagok altal keltett asszocidcidk értéktarsitassal is rendel-
keznek, melyek befolyasoljik az anyag megitélését a felhaszndldban, hiszen
minden alkalommal egyedi élményt valt ki. (KARANA 2015a)

Az anyagban rejlé érték-motivicidk feltdrdsa igazi ktédéseket tud ki-
alakitani. A fenntarthatdsdg szempontjai tarsadalmi sziikségletté vilva
ideoldgiai 6romot vélthatnak ki. Az anyagok az erdforras és az energia
szempontjabdl a fenntarthatdsdg kérdéskorének kézéppontjaban llnak,
igy egy kornyezettudatos tarsadalomban a teljesen lebomld, cirkularis
termék annak felhaszndldi szdmadra az elégedettség érzetét keltheti, ami
termékvalasztas esetén el6ényt is jelenthet.

5.5 Osszehangolésra
varo teruletek kihivasai

Felismerve a szakadékot a technoldgiai fejlesztés, a kreativ ipar és a piaci
igények kozott, a delfti laboratériummal szoros egyiittmiikédésben 1évd
Politecnico di Milano kutatdi az anyagfejlesztés 1j szemlélett médszerta-
nit a tudomanyos, tervezdi, piaci, gazdasagi és szakagi szerepl8k egyiitt-
mukodésének vizsgalataval egészitik ki. A Design-Driven-Material terve-
zési szemlélet minden, a folyamatban résztvevd szereplé néz6pontjadnak
6sszehangoldsaval, a terméket a nyersanyag-tervezéstdl a piacra keriiléséig
holisztikusan vizsgalja és alakitja. A megkozelitési modszer a design val-
lalkozasok piaci sikerességét kivanja segiteni, Gsszehangolva az innovativ
termékeket a piaci szereplékkel és a fogyasztékkal, mikézben ralatast ad
a fejlesztett anyagok kontextusba helyezésére, a felmeriil§ tarsadalmi, kul-
turdlis és gazdasdgi szempontokra (FERRARA 2016).

A méddszertan integraldsa két teriileten kiemelt jelent8ségt, ez a laborok
kutatasi teriileteit is meghatdrozza. Els6ként az oktatasban, melyhez a Rognoli
altal vezetett kutatdsok a szakteriiletek egytittmiikodéséhez sziikséges szo-
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kincs kialakitasaval béviiltek, hogy eszkozt biztositsanak a tervez6k szaimara

az anyagok kifejez-szenzoros tulajdonsdgainak megértésében és kommuni-
kélasidban. Masodsorban az ipari szereplék és anyagfejleszt8k korében, akik

az anyag és a termékfejlesztés folyamatainak atalldsat a piaci fogadtatas és

a fogyasztdi preferencidk megértésével hatékonyabb4 tudjik tenni.

A tervezSk ebbe az Gsszetett és Osszefliggd folyamatba bekapcsolddva
kapnak helyet, hozzdjarulva a fenntarthaté targyi kulturdnk kialakitisahoz.
A nyersanyag-centrikus tervez8i megkozelités lehetséget ad a fogyasztdi pre-
ferencidk alakitasara, mely sordn a természetre karos hatdst gyakorlé anyagok
a befolydsolhaté igények mentén kiiktathatéva valhatnak. Nyersanyag hasz-
nalati kultdrdnk szoros 6sszefiiggésben ll a fogyasztéi szokdsainkkal, melyet
apiaci kindlat is befolyasol. A szakdgi kovetelményeket titkr6z6 zold certifika-
ci6k megjelenésével a piaci szerepl6k Gsszehangoldsa yjabb nézSponttal kezd
kiegésziilni, ami ugyancsak a tudatosabb anyaghasznalatra 6sztonzi a szerep-
16ket. A piaci szereplSk korében generalt igények és a fogyasztok iranyithaté
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szemlélete ilyen mddon 6sszeérhetnek és erdsithetik egymast.



Paradigmavaltas

TEZIS 6

A tomegtermelés felgyorsuldsaval megbomld természet
és ember kapcsolatdnak visszadllitasara iranyuld
fejlesztések sikere a piaci szerepl6k nagyobb perspektivaju
Osszehangolasat igényli.
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A fenntarthaté targytervezés és a piaci fogadtatdst befolydsolé tényez8k
Osszehangoldsa olyan komplex megkozelitéseket tesznek lehet8vé, ahol
az ember és természeti kornyezetének kapcsolata egyensulyba allithatd.
Az ipari termelés hidnyossdgainak kikiiszoboléséhez ma mar ambiciézus
célkitlizésekre van sziikség, mely a teljes cirkularitas elérésén, az ipari
maradékok megsziintetésén és a tudatos nyersanyag-hasznalaton dolgozik.
A tervezd, gyarto, forgalmazé és kereskedd kollaborécidjdval ennek haté-
konysaga névelhetd. Az ipari gydrtds ismert modelljének feliilvizsgdlataval,
4j célkitiizések mentén, a tudomdny és a fejlesztés kolcsonhatdsaval (j mii-
kodési rendszereink valnak kialakithatéva.

A komplex valaszalkotds két teriileten kezd kirajzolddni. A jelenlegi
fogyasztdi rendszer megfigyelésén és elemzésén alapuld, beliilrdl inditott
valtoztatds kidolgozdsan, illetve egy uj rendszer kialakitasdval foglalkozé
kutatdsi irdny kisérletezésén, amely alapjaiban valtoztat eddigi fogyasztdi
szokasainkon. Mindkét esetben paradigmavaltdsra van sziikség.

A két teriileten bemutatott példa a komplex és holisztikus megkdze-
litésen keresztiil enged betekintést a felels és perfekcionalista tervezdi
hozzaallasra, amely képes élni a véltoztatis lehetSségeivel.

0.1 Rendszeren bellli
paradigmavaltas

A divatipar altal generalt szezondlis tjdonsdg igény egy gyorsan valtozo
piaci kommunikicidt is eredményezett. A jelenlegi rendszer hatranya, hogy
azujdonsig irdnti vigy nincs 6sszhangban a paradigma véltdshoz sziikséges
fejlesztések idejével, ugyanakkor az djdonsdg szezononként valé eléviilése
feledtetni az azt megel6z6 eredményeket. A meglévd rendszer ujragondola-
sdval, az egymdst kovetd idGszakok kommunikacids tartalmat az edukicié
lehet3ségének eszk6zeként tekintve, egymdsra éptils 1épésekkel tudatos fo-
gyasztoi szokdsokat lehet generdlni. Kihaszndlva az j tizenetek irdnti va-
gyat, kisebb kisérleti dllomdsok felmutatdsdval alakitani lehet a fogyasztd
szemléletét, mikozben a hattérben hizddd tébb idSt igényld innovacidk
révbe tudnak érni.

A Wellthread, a Levi’s divizidjaként 2019-ben a pamut és a kender keveré-
sének finomitasabdl fehér farmerdzsekit hoztak ki a piacra. A fejlesztésnek
szliksége volt a kdvetkezd szezonig iddre, hogy kikisérletezzék az anyag szi-
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nezhetdségét, és egy Gjabbra, hogy kiismerjék kezelhet§ségét. A fogyasztok
1épésenként keriiltek kozelebb a fejlesztett anyaghoz, igy volt idejiik nagyobb
perspektivaban latni a textilipar miikodésének Gsszefiiggéseit, megérteni
a tiszta pamut hasznalatdnak problémadjit és a fogyasztdi valasztasukkal
meghozhat6 déntésiik jogit. A termékkoncepcié mélytilésével a befogadd is
egylitt érzékenyiilt, igy azipari valtoztatas a fogyasztdi igénnyel pArhuzamosan
alakulhatott.

Paul Dillenger, a Levi’s vezetd kutat6-tervezdjének megldtdsa szerint
a fenntarthat6sdg névelése alapvetSen tervezési probléma! A tudomany és
a design szoros egytittmtikodésével olyan tizenetek fogalmazhatéak meg,
melyek a fogyasztdsunkat képesek visszaszoritani, az anyaghaszndlatunkat
pedig a koérnyezeti kdrokozastél mentesiteni. (COMPTON 2020a) Az ipari
termelés egészét érintd cirkuldris rendszerre vald 4téllds és az vj nyersanya-
gok bevezetéséhez szokasaink és szemléletiink atalakitasa sziikséges, melyhez
adesign is hozza tud jarulni.

Dillinger az elmult években a szdlasanyagok j technoldgiai megkozeli-
tésével kezdett el foglalkozni, melyeket a marka hosszutdvu koncepcidjdba
is egyre Osszetettebb modon illeszt be. Fejlesztései a textilipar két kérdése
koré csoportosulnak:

a vizfogyasztas visszaszoritasara, amely komoly
kornyezeti karokat okoz és
a pamut felhasznalas optimalizalasara, a tudatosabb nyers-
anyag hasznalatra vald atallas érdekében.
Fejlesztései erds lizenettel és példaértékkel rendelkeznek, amely a Levi’s
erés nemzetkozi jelenlétével és tizenetével is Gsszekapcsolodik.

Dillinger elkételezte magat a fenntarthatdbb gyértasi stratégidk kidol-
gozasa irant és a méltanyos munkahely megteremtése mellett a fenntarthato
megoldasok felkutatdsiba kezdett. Jelenleg a San Francisco-i székhely(
Eureka Innovation Lab vezet8jeként olyan termékek kifejlesztése mellett
elkotelezett, amelyek az ellatdsi linc minden pontjin jobban teljesitenck
a kornyezeti és tarsadalmi hatdsok tekintetében. Dillinger , koncepcids
laboratériuma” kis léptékben teszteli az vj Stletek életképességét, hogy
szamos szempontbdl ellendrizhetd, javithatd legyen, mielStt nagyobb fej-
lesztéssel a piacra kertilnének. Dillinger éles kritikaval és 6nkritikaval
kozelit az ipar miikodésének feliilvizsgilatihoz, mikdzben valds véltozta-
tasok elérésére torekszik.

Ko6zponti téméjaként beszél a pamutrdl, melynek feldolgozasa megdéb-
benté mennyiségti friss vizet igényel. A Levi’s életciklus-értékelése szerint
egyetlen farmer eléallitdsihoz 3781 liter viz sziikséges. A becslések szerint
a pamut a ruhdzati iparban a legszélesebb korben haszndlt anyag, és a glo-
balis textilgyartas koriilbeliil egyharmadat teszi ki. A vizpazarlds csokken-
tése valddi kihivast jelent a tervezd szimadra, melyet a cirkularis szemlélet
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bevezetésén keresztiil kozelit meg. (COMPTON 2020a)

A Levi’s tjrahasznositott farmereit a stockholmi Renewcell céggel
egyiitt fejlesztette ki. Dillinger a m(ik6dd rendszer hidnyossagait felmérve
a tokéletes cirkularitas elérését tlizte ki célul, melyhez 4j megkozelitésre és
a hulladékmentes gyartastechnolégia kialakitdsara volt sziikség. Igy jott
létre a textilipar elsé teljes cirkularitdssal rendelkezd terméke!

Azyj eljards a pamutot, mint nyersanyagot nyeri ki a hasznalt ruhakbdl,
elvalasztva a kellékektdl és szinezékektdl. A tombbé szaritott pép anyagtar-
sitassal ismét alkalmassd valik a szalképzésre. A pamut tulajdonsagaival kozel
megegyezd, bioldgiailag lebomld, anyagtarsitassal fejlesztett szdlasanyag
a Circulose nevet kapta, melyet ipari felhaszndldsra is optimalizéltak.

Az Gjrahasznositott Levi’s farmerben taldlhat6 Circulose jelenleg a pamut
tartalom felét teszi ki, amely a jov6ben még névelhetd. Ugyanakkor a fej-
lesztés sordn kiemelt fontossdgu, hogy az uj termék a kornyezeti szem-
pontok altal 6sztonzott fejlesztések integralasa mellett a fogyaszté felé
toretleniil biztositani tudja a tartés, kényelmes, magas minéséget, hogy az
Wrahasznositott farmer egyenrangu legyen badrmely mds Levi’s darabbal.

A cirkularitas tokéletesitésének érdekében az 0j nadragokat vjra végig
vitték a visszaforgatds folyamatdn, melynek sordn a ,harmadik generacids”
yjrahasznositott farmert is elgdllitottdk. Dillinger perfekcionalizmusa a
valddi valaszok felkutatasabol fakad, aki nem elégszik meg a feleldsség val-
lalas jél csengd marketing értékével. A mai relevans védlaszoknak egyszerre
tobb szempontnak kell megfelelniiik, igy feltdrdsukra is folyamatként kell
gondolnunk, melynek minden dllomasiban komplex tervez8i dontéseket
kell hozni firadhatatlanul.

A Levi’s 2020-ban egy kék 511-es farmert hozott ki a piacra az uj kend-
errost, Circulose és lyocell keverékének felhaszndlasaval. A nyersanyagok
kivalasztisdval és alkalmazdsdval a kérnyezetet alakité hatdsokra komoly
befolyéssal birunk. A pamut termesztése kapcsdn, akar csak az Aral-t6 el-
tlinését emlitve, vildgosan latszik a tulfogyasztds vizrendszereinkre gya-
korolt hatdsa. Dillinger pamut-kender bevezetésével egyben a fenntarthaté
jové alakitasaban vallalt szerepét is hangsulyozza, amely a tervezés kiemelt
szerepére hivja fel a figyelmet. A tervezésre, amely a nyersanyag tudatos
valasztasival kezd4dik.
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0.2 Rendszeren kivuli
paradigmavaltas

A jelenleg m(ik6dd ipari gyartds rendszerének atalakitasa mellett 1j meg-
kozelitési stratégidk is megjelennek a tudomany és a design teriiletének
Osszekapcsolasaval. Az 4j nézGpont a természet miikodési rendszerét, mint
tervez4i megolddsokat vizsgalja és abbdl merit inspiracidt egy uj struktu-
raban valé gondolkodashoz.

A vildgrol alkotott gondolatainkat kialakité folyamatokat, melyet a ter-
mészettudomany, a mérnoki tudomdny, a design és a miivészet egymadsra ha-
tést gyakorld ciklikus rendszerelmélete kisérel leirni, Neri Oxman, az MIT
kutatdja dolgozta ki. Az egymadsra hatdst gyakorld teriiletek miikodését az
ugynevezett ,, Krebskreativ ciklus” segitségével érzékelteti. A kémiai folyamat
mintdjira az egymdsra hatdst gyakorlé teriiletek dtalakitjik az informacidkat,
igy kozelitve a holisztikus néz&pont kialakitasat, mikézben kreativ, inspirald
energia termelédik. A tudomany a vilag vizsgalataval az informaciét tuddssa
alakitja, a mérnoki megkdozelités a tudast empirikus megkozelitésével alkal-
mazhatdva teszi, a design olyan megolddsokat keres, melyekben maximalizdlja
a funkciot és néveli az emberi tapasztalatot. Igy a hasznossig viselkedéssé
alakul, a mtivészet az emberi viselkedés megkérdGjelezésével és a koriilottiink
1év§ vilag tudatositasaval uj felfogast eredményez, mely 0j néz&pontba helyezi
avildg szemlélését, igy a ciklus vjra kezddik. (OXMAN 2016)

Az egymdsra gyakorolt hatds jelent6ségének felismerésével, a tudomany-
teriiletek kutatasi eredményeinek és munkamaodszereinek 6sszehangolasaval
izgalmaskreativ teriiletek nyilnak meg. Az, 3sszefonddés kora” 4j paradigmat,
komplex megolddsokat eredményezhet. (OXMAN 2016)

Az MIT kutatdlaboratérium Neri Oxman altal vezetett Mediated Matter
csoportja a természet altal inspiralt designra és a design altal ihletett ter-
mészet tanulmanyozdsiara koncentral. Kutatdsukat a digitdlis tervezés és

- gyartas, az anyagtudomdny és a szintetikus bioldgia metszéspontjaban
végzik. Az ,anyagokoldgiaként” meghatdrozott kutatdsi teriiletiik integ-
ralja a formakeresési stratégidkat a bioldgia inspiralta gydrtdssal, egyesiti
az anyagtudomanyt, a digitdlis gyartdsi technoldgidkat és az organikus
formatervezést. A kutatasok célja, hogy fokozza a kapcsolatot a természet
és az ember alkotta kérnyezet kozott a tervezés magas szint( testreszaba-
sdnak sokoldalusigdval. Az 4j anyaggyakorlat folyamatai ujfajta tervezési
megoldasokat inspirdlnak, melyek alkalmazasdval az dllatfajokkal valé
egyuttmiikodéssel és a télikk vald tanuldssal paradigmat tudunk valtani
targykultirankat illetéleg.

A textil- és selyemipar bevett eljardsa alapjan a selyemhernyokat a gu-
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béjukban elpusztitjdk és a rétegeket 6sszek6ts ragasztot feloldva bontjdk
le a selyemszalat. A sokat kritizdlt eljards inspiralta a Silk Pavilon kisérleti
kutatdst, amely arra a kérdésre kereste a valaszt, hogy hogyan mitk6dhet
egylitt az ember és egy dllatfaj tirgyak, épitmények el6allitdsaban. A digi-
talis és bioldgiai gydrtds kapcsolatit feltdrd munka egy algoritmus alapjan
megtervezett feliletre helyezi a hernyokat, akik ezaltal nem egy magdba
zért rendszerben képzik a selyemszalat, hanem teriil§ feliileten, masodik
rétegként. A munkafolyamat kézben a hernydk nemsz4tt feliilet kialakita-
sdnak logikdjat és kornyezetre adott reakcidjit vizsgiltak. A tapasztalatok
alapjdn a masodik pavilon mar egyenletesebb stiriségt feliiletet eredmé-
nyezett, amely 6tvozi a kinetikus gyartdst a bioldgiai konstrukcidval, egye-
siti az épitett és a megnovesztett felilleteket. A projekt bemutatja, hogy ez
a kicsi, mégis egyediildllé rovar nemcsak épitémunkasként, hanem terve-
z6ként is egytittmiikodhet, egy ember alkotta szerkezetekkel.

A természet felépiil6 és leboml6 folyamatainak vizsgdlata a cirkularis targy-
alkotdsrdl alkotott elképzeléseinkben inspirdlhatnak. Oxman kutatdcso-
portjanak Aguahoja projektje a természetes, rendszeren beliili biokompozit
anyagok vizsgalataval az anyagokoldgiat, mint tervezési megkozelitést valo-
sitja meg az anyagképzés és a tervezett bomlds szempontjainak bevonasdval.

A kutatds az anyagok kémiai Gsszetev8inek vizsgalatat és a természetben
fellelhet$ csomoponti, feliiletalakitasi megolddsokat figyeli meg, majd 6tvozi.
A természetben fellelhetd kitin alapi anyagok kutatdsdnak eredményeként
a kitozdn, pektin, celluléz és viz kiilonb6z8 ardanyu vegyitésével olyan szalas-
anyagokat hoztak létre, melynek teljes bomldsi folyamata végén, az agar
alapu fejlesztésekhez hasonléan viz keletkezik.

Azidedlis kémiai, mechanikai és optikai varidcidkat digitalis tervezéssel
és anyagmodellezéssel kombinalva 3D nyomtatott feliiletekben kivitelezték
robotika bevondsaval. Ennek eredményeként vj feliiletalakitdsi struktirakkal
létrehozott épits elemeket, feliileteket hoztak 1étre a teljes cirkularitds
megvaldsulasaval.

A projekt azonban nem csak kisérlet az anyagszintézis, a digitdlis gydrtas és
a fizikai viselkedés szoros integricidjira. Az anyagkémiai kutatds a funk-
ciondlis biokompozitok feltirasdban komoly gyijteményt és elérelépést
jelent, amely alebomlé targytervezés kulturajahoz jarul hozza.

Szintén a biokompozit épitéanyagokrol alkotott elképzeléseinket tagitja
Erik Klarenbeek The Growing Pavilon-ja°, amely a 2019-es Dutch Design
Week pop-up helyszinéiil szolgdlt. A mycelium alapu kutatds keretein be-
lal, amely a szdlképzésen alapul6 nyersanyag-fejlesztések kozé sorolhatd,
Klarenbeek olyan erés anyagot hozott létre, amely épitdelemként alkalmaz-
haté. Az eljarast, melyben a mycelium formaba novesztése utdn hékezeléssel
stabilizalodik és viz lepergetévé vilik, eredetileg az inkak fejlesztették. Ennek
eredményeként kompakt, konnyti, komposztalhatd szigetel$ anyag keletkezik,
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teljes cirkularitds megvaldsuldsdval, alacsony energia felhaszndlasaval.

A pavilon a bioalapu anyagfejlesztések lehet8ségére akarta felhivni a
figyelmet, ami gazdagabb nyersanyag forras, mint amekkora figyelmet és
bizalmat kap.

A komplex tervez8i megkozelitések arra mutatnak példat, hogy a jelenleg
miikodd ipari rendszereink beliilrdl a fogyasztdi igény alakitdsaval, kiviilrél
4j rendszerek felkutatdsival a mai kor kihivdsaihoz alakithatéak. TervezSként
arra 6sztondz, hogy a kutatdi munkam és az anyagfejlesztésem Gsszehango-
lasat mindig egyre tobb szempont figyelembevételével mélyitsem, szem el6tt
tartva a kérnyezet dllandd és valtoztathatd paramétereit. A tudomdny, a tech-
noldgia és a design teriileteinek 6sszehangoldsaval a targyi kultdrankon keresz-
tul képesek vagyunk véltani, és egy uj paradigma mentén reagélni a kérnye-
zetiink miikodésére.

Mestermunka:
Rawfiction projekt

Miileiras
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A nyersanyag-centrikus terméktervezés egyik alap kiinduldsi pontjaként
a lokdlis szempontok feltdrdsa és alkalmazdsa hatirozhaté meg. Ennek
aspektusai a tervezési folyamatba integralhatdak, mint a helyi megujuld
nyersanyag feltdrasa és innovativ feldolgozasa, az ipari és szakmai szerepl6k
Osszekapcesoldsa és a lokalis gyartds kialakitdsa. Ennek a hdrom néz6pontnak
Osszehangolasa inspiralta a RAWfiction projektemet, mely a doktori kuta-
tédssal parhuzamosan zajlé anyagfejlesztésen alapulé tervezdi és fejlesztSi
munkdm. A 2015 dta zajlé téma feltiris egyre Gsszetettebb és pontosabb
valasz alkotdsokat eredményezett, melynek folyamata és eredményei vezettek
a mestermunka megalkotasdhoz.

A gyapju régidnkban az egyik legnagyobb multra visszatekintd természe-
tes, megujuld, szalas nyersanyagforrasunk. Mindenkori megitélése szorosan
Osszefligg feldolgozhatdsaganak koriilményeivel, melynek els6szamu teriilete
a textilipar. Az aktualis gazdasagi potencidlja azonban nincs 6sszhangban
a nyersanyag mindségi tulajdonsdgaival. A gyapju rendkiviil hosszu élettar-
tama mellett szimos kedvez§ tulajdonsiggal rendelkezik. Feldolgozdsa sordn
a megfelel megkozelitéssel ezek elényként kamatoztathatéak, ami djra piaci
potencialt teremthet szdmara.

Textilipari feldolgozasdnak hagyoménya hazdnkban is 120 évre tekint
vissza. Az ipari nemezeld eljarassal el6allitott méterdru gyartdsa soran
anyagszél maradékok keletkeznek. Ezek azonos technoldgidval mar nem
visszaforgathatdak, igy az ugynevezett end-of-life tipusu besoroldsba kertil-
nek, vagyis hulladékként kezelik 8ket. Problémat okozé halmozddasukat az
eredeti funkcidjuktdl valé megfosztottsiguk okozza, mikézben nyersanyag-
ként tovébbra is 8rzik minden kivdlé tulajdonsigukat. Jelenlétiik vilag szint(i
problémadt okoz, melynek jelentés hanyadahasonléan a textiliparban keletkezik.
Munkam sordn a hazai ipari nemez gyartds sordn keletkezd maradékok
értékiik mentén vald ujraélesztését tliztem ki célul, a hulladék nyersanyag-
ként valé megkozelitésével, a benne rejld lehet8ségek feltarasa és a legked-
vez6bb poziciondldsa mentén.

A RAWfiction projekt anyagfejlesztéssel egybekotott termékfejlesztés,
tehat a hazai textilipar gyapju maradékait éleszti Gjra sajat gyartastech-
nolégidm alkalmazisaval. A nyersanyag-centrikus fejlesztés a gyapju ked-
vezd tulajdonsagait helyezi kdzéppontba és olyan funkcié mentén fejleszt
piacképes terméket, ahol a természetes adottsagai a legjobban érvényesiil-
nek, feldolgozasdnak koszonhetden pedig tovabbi elényokkel egésziil ki.
Az egyedi eljarissal el6allitott, jra préselt modulok a belséépitészet te-
rilletén kapcsolédnak vissza a targyi kultdraba, ahol kivald zengéscsilla-
pité hatdsdnak koszonhetSen egyben megujulé alternativat is kindlnak
a piacon elérhetd kinalathoz képest.
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/1 Tervezoi attitld

Tervez8ként munkdm sordn a legmarkansabban a vélasztott alapanyag
tizenetértékével szembesiilok. Tudatos alkalmazasa, kérnyezeti szempont-
jainak figyelembevétele, életciklusdnak szem el6tt tartdsa épp annyira
kommunikdl, mint ellenkezd esetben a funkcié ald sorolasa, és az ipari
szempontok feliilirhatatlansigdnak tudomasul vétele. A tervez4 mindkét
esetben hozzdallasardl, vizidjardl, attittidjérdl ad hirt. A targytervezés ma
is alakuld fenntarthaté néz8pontjai a designereket arra a megkozelitésre
hivjdk fel, hogy dontéseikbe egyre szélesebb kori megkdzelitési szempon-
tokat integraljanak, kritikus szemmel és kisérletezé szemlélettel alakit-
sdk jovénk targykulturdjat. Hatdskoriik 1éptékétdl fuggetleniil merjék az
eddigiektd] eltér6 megolddsokkal helyreallitani kérnyezetiinkkel valé
kapcsolatunkat. (COMPTON 2020b)

Mair a mester diploma kapcsin az anyagok alakithatdsiga, anyagdsz-
szetétele, torténeti és kulturdlis bedgyazddisa kezdett foglalkoztatni.
Moholy-Nagy Lészl6 ,,anyag-forma-funkcié” hirmassdga a tervezés nyers-
anyag-centrikus megkozelitésének szemlélete felé vezetett, amely a doktori
kutatdsom és a tervez$i munkdm alapjava vilt. A tervezési folyamat tehit,
szamomra a nyersanyag koriiltekinté kivalasztasdval kezdédik, majd az
anyagfejlesztéssel, annak tulajdonsigaival 6sszehangolt funkcidval vald
térsitdsaval és mindezt a legjobban segit4 forma alkotdsaval egésziil ki.

Munkdimban els6ként az anyagok meglévé és alakithatd szerkezete
foglalkoztat. Megkozelitésemben mélyrehatdan tirom fel az anyagok
kémiai és fizikai adottsdgait, ezek a tapasztalatok hatdrozzak meg a fel-
hasznalhatésaganak kereteit is, ahol a legjobban tudjdk kamatoztatni ked-
vezd tulajdonsagaikat. Az anyagban rejlé lehet8ségek feltirdsa nagyban
Osszefiigg a megkozelités perspektivdjanak 1éptékétdl. Meglatdsom szerint
az anyagok felhaszndlhatésaganak vizsgalatdban, ha mint nyersanyag vizs-
galjuk lehet8ségeit, Gsszetettebb vilaszokat taldlunk alkalmazasukra, az 4j
funkcié mentén pedig adottsdgait komplexebben tudja érvényesiteni.

Textiltervez8ként elsésorban a hazai textilipart érint8 kérdések és alap-
anyagok foglalkoztatnak, melynek jelentds kihivasat az end-of-life tipusu,
vagyis a gyartasi maradékok masodlagos élete hatirozza meg. Az elmult
években elmélyiilt munkdt végeztem a probléma okainak, 1éptékének és
lehetséges megoldasainak feltérképezésében. Elméleti és gyakorlati kutata-
saimmal hazai és nemzetkozi versenyeken vettem részt, melyek jelentsen
hozzgjarultak a szemléletmédom formalédasdhoz. Mindemellett lehetSséget
biztositottak a sajit anyagfejlesztésem kialakitdsaban is.

Emellett a nemzetkozi kutato laborok és tervez6i munkak alakulasanak
nyomonkoévetésével egyidSben az egyre komplexebb megolddsok felkuta-
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tdsara alakult a tervez4i igényem.

Szem eltt tartva a nyersanyag-centrikus tervezés szempontjait, mely-
ben Elvin Karana "Material Driven Design” tematikaju, vagyis a nyersanyag
fizikai, kémiai tulajdonsdgainak és fogyaszt6i megitélésének feltirasa
mentén valé komplex tervezés kialakitdsira irdnyulé kutatéi munkait ve-
szem alapul, tervez6i munkam a piacképes terméktervezés néz&pontjaival
egészil ki. Ebben Valentina Rognoli ,,Design Driven Material” megkozeli-
tése hatdrozza meg az igazoddsi pontokat, mely a tervezés folyamatit az
ipari, gazdasagi és piaci szereplk komplex rendszerének bedgyazasa felé
szélesiti. A tervez4i munka a termék fogyasztékhoz torténd vald eljuttati-
sdnak teljes folyamat lekovetésével egésziil tehdt ki, ahol az 6sszes szerepld
Osszehangoldsa a siker kulcsa.

Az anyag tizenetértékét kezdetben a probléma felderitésének eszkoze-
ként alkalmaztam. Egy-egy figyelemfelkelt§ munka elkészitésével kivin-
tam ramutatni a funkcidvesztettség és a kivdlé mindség ellentmonddasos-
sdgdra. Az anyag tehdt az okozott jelenség kommunikaldsdra alkalmazott
eszkoz volt. Késébb a megoldds irdnyainak feltarasit segitette, majd a ter-
mékfejlesztés folyamata sordn a piaci poziciondldst segit kiindulasi pontot
adta. Az anyagfejlesztés piaci sikerességéhez a gyapjut érint§ asszocidcios
tartalmakat kezdtem feltdrni és alkalmazni. Megitélésének lokalis és kul-
turdlis szempontjai nem csak a fogyasztdi és piaci megitélés folyamataiban
adtak tAmpontot, de a komplex megkozelités kialakitdsiban is segitett, és
ez a termék kommunikacidjat is alakitotta.

(.2 Textilipari probléma
feltarasa

A textilipar termelése soran tonnds tételekben keletkeznek ipari hulladék-
nak mindsitett anyagok. Ezek az dgynevezett end-of-life tipusu anyagok,
melyeket a kivalé mindség és a funkcidvesztettség kettdsségének kont-
rasztjajellemez. Visszaforgathatdsdguk kérdését az ipari termelés felkészii-
letlensége okozza, jellemzGen a szabaszati hulladékok és a gyartdsi anyag-
szélek sorolhatdak ide.

A hazai textilipart korbejard vizsgalatom soran olyan alapanyag utdn ku-
tattam, melynek jelenléte valds problémat okoz és megoldasahoz az anyag
megmunkdlasdn, szemléletvaltdson keresztiil vezethet az ut. 2015-ben a
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készegi Nemezgydrban tett latogatasom kapesdn figyeltem fel a méterdru
készités soran keletkezd gyartdsi anyagszél hulladékra.

A gyapjuszalak rugalmassiga miatt a nemez készités utolsé szakaszaban
a szdritds sordn dobra feszitik az anyagot, amit két oldalt tiiskesor rogzit.
Ez egyszerre gitolja az anyag zsugorodasat, ugyanakkor lyukacsos, egyenet-
len széleket eredményez, melyet a dobrdl valé levétel utdin mindkét oldalrél
levagnak. A nagyjabdl 6 centiméter széles sivok ugyanabban az ipari gyar-
tasban mar nem hasznosithatéak, raktarozasuk, artalmatlanitasuk koltséges,
mindemellett a gyapju magas keratin tartalma miatt rendkiviil hosszt lebom-
l4si idével rendelkezik.

A probléma feltarisat és tjrahasznosithatdsdguk lehet8ségeinek korbe-
jarasat a szélhulladékok anyagvastagsaganak rendszerezésével kezdtem el.
Mindez pontositotta a mennyiségi, mindségi és egyben feldolgozhatosigi
adottsagaikat. Jol lathatéva valt, hogy a legnagyobb mennyiségben az 1-4
mm vastagsagu anyagszélek vannak jelen. Feldolgozasukra jelenleg kisebb
1éptékd, dekordcids céli munka ismert, melyek csak esetenként haladjak meg
arecycling megkozelitését. Az 5-15 mm vastagsagu szélek tomorségiik miatt
nehezen kezelhetdek, feldolgozasukra mindeziddig jellemzéen érték csok-
kenése mentén, a downcycling utjan taldltak médot, mint lovardai térmelék.

A jellemzd&en teherként megjelend hulladékokra ritkan tekintiink nyers-
anyagként, holott a problémat pusztan az anyagok eredeti funkcidjanak
elvesztése okozza. Megkozelitésemmel olyan perspektiviba kivinom helyezni
az anyagot, ahol feldolgozasa az értéke megtartisaval, relevdns funkcio tarsi-
tdsaval valésul meg. Ehhez elengedhetetlen az anyag megdolgozasdval toltott
id8, amely képes annak uj, esetleg eddig nem ismert karakterét és tulajdon-
sdgait megmutatni, ezdltal a felhaszndlasi teriiletek lehetSségeit is béviteni
tudjuk. Munkdimban minden anyagvastagsagot érinté kérdést korbejartam
a teljeskord megolddst kutatva.

(.3 Projekt munkak

Lambskin

Els6 munkamban az ipar szimara nagyobb problémat okozé, 5§ mm vas-
tagsdgu anyagszélekkel kezdtem el dolgozni. Az dtlagosan 6 cm széles sav-
okra szalagmintat terveztem, melyek kivigdsdra a nemez tomorsége miatt
stanckésre volt szitkségem. Az egyes elemek bujtatott flizési logikdval egy-
maésba kapcsolhatéak, minden irdnyba végtelenithetd feliiletet eredmé-
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nyezve. Az igy kialakitott hdromdimenzids ,méhsejt-struktira” jelentsen
megnovelte a kiinduldsi anyagvastagsagot. A feliilet igy nemcsak Gsszefiiggd
tertildmintaként valt alkalmazhatdvd, de zegzugossdga az anyagban rejlé
akusztikai lehet&ségeket is el6revetitette.

A projekt munka sordn hozzavetSlegesen szdz érat toltottem testkozel-
ben a gyapju anyagszélekkel, amely kapcsan mélyrehatd, az elméleti tuddst
kiegészit gyakorlati tapasztalatra tettem szert. Az elmélyiilt manudlis
munka egyre inkdbb az anyagban rejlé kibontasra vard lehetdségekre hivta
fel a figyelmemet.

A flizési technikdval elkésziilt 4 négyzetméteres falfeliiletet kiegészitve
a szalagmintabdl kipotyogd kisebb elemek feldolgozasa egészitette ki,
amely a hulladékmentes szabasminta igényébdl fakadt. Az apré darabokat
sajat szovési technikdval kombindlva szervesen 6sszekapcsoltam maradék-
talanul, aminek eredményeként 9 darab hiaromdimenzids feliilet jott 1étre.

Az elkésziilt targyegyiittes els@sorban az anyagban rejlé szépségre, ming-
ségre és a paradigmaviltdssal elérhet6 lehetSségek feltdrdsara kivanta fel-
hivni a figyelmet. Emellett arra a kontrasztra, amely az ipari termelés és az
anyagok objektiv hasznalhatdsdga kozott huzédik.

Tatami, Stoki

A Lambskin munkit koévetSen a gyapju anyagszélek fokozhaté maradék-
talan felhaszndldsa kezdett el foglalkoztatni. Mig a szalagminta egyféle
izgalmas megoldasi irdnyt mutatott fel, az anyagvastagsdg egyenetlensége
miatt a feldolgozhatdsig nem tette lehet6vé a hulladékmentes feldolgozast.
A munkafolyamatok emellett nem gépesithetdek, a flizés idSigényessége
miatt pedig nem tud kilépni az egyszeri, képzémiivészeti jellegébdl. A figye-
lemfelhivas utdn tehat a feldolgozas alakitdsdban a kovetkezd 1épés a technika
modositasa, valamint a hitrahagyott maradék minimalizaldsa hatirozta meg.

Az ipari szabaszgépek alkalmazisaval nemcsak a kinyerhetd szalagok
mennyiségét tudtam maximalizalni, de a feldolgozhat6 anyagvastagsigot
is tudtam novelni. Igy tehat a készegi gyar szamara legnagyobb problémat
okozé 5-15 mm vastagsdgu anyagszéleket is fel tudtam dolgozni, amit a
stanckés nem tett lehet6vé. A levdgott sdvok elforgatdsival és egymdshoz
tomoritésével olyan szényegeket, karpitokat hoztam létre, ahol az anyag-
vastagsagnak koszonhetSen nincs szitkség egyéb anyagok hozzdaaddsara.
A szdlak eltérd hosszusiaga, tomorsége és szélessége kiilonleges mintdzatot
ad a kis és nagy teriil6 mintdzatu feliileteknek. Az ipari nemez tomorsé-
gének koszonhetSen feliileti festése utani metszett felszine az anyag szer-
kezetét is ki tudja emelni. Mindez az alkalmazott gépek, a technika és
az anyag alkalmazasdbdl fakadd sokréti megjelenést hangsulyozta ismét,
az uj esztétikai megkozelitések lehetSségét.
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Az elkésziilt Tatami, amely a klasszikus 70 cm széles és 200 cm hosszu
méretben valdsult meg, 3 cm-es anyagvastagsidgban 6nhordd, tomor
szényegként tudta kiemelni az anyagban rejlg értékeket és szépséget.
Az emellett elkésziilt Stoki sorozat pedig a vastagabb anyagszélek feldol-
gozdsara fékuszalt, ahol kisebb feliileteken tomorebb és részletgazdagabb
megjelenésre nyilt lehetdség.

Mindkét munka kapcsan az elért anyagvastagsig, amely az ipari gyartasi
technoldgiaval nem 4llithato el8, akusztikai szempontbdl djra felkeltette
az érdeklédést. Az Araté Akusztikai Kft. szakmai egytttmtikodésével tor-
ténd elsé bemérések jél mutattdk, hogy a feldolgozdssal elért 3 cm hangel-
nyelés szempontjdbdl olyan értékeket mutat, ami mentén érdemes alakitani
atovabbi fejlesztéseket.

74 Ujraélesztés

Mikézben targyi kulturdnk kiillonboz4 teriiletein a felgyorsult termelésnek
koszonhetSen a természetes nyersanyagok hidnya és a fokozatos minGség-
romlas figyelhetd meg, ezzel egy id6ben a helyredllité szemléletii design
megkozelitések az anyagok tudatosabb és koriiltekintébb alkalmazasit,
mint lehetséges alternativat ajanljdk az ipar szamara.

A természetes, megujuld nyersanyagok felfedezésével, alkalmazasaval
a kornyezetiinkre kdros anyagok kivaltdsa vélik lehetségessé, az ipari
maradékok nyersanyagként vald djraélesztése pedig a hulladékmentes
gyartis megvaldsitdsa mellett értékes alapanyagokat képes visszaforgatni
a gyartasi folyamatokba.

Ennek alapjit az életciklus és a lehetséges funkcidk bet6ltésének dssze-
hangolasa hatarozza meg, amit a cirkularis targytervezés kiindulé pont-
jaként tekinthetiink. A gydrtdsi folyamatokba valé be- és visszaemelésre
varé anyagok ujraélesztésének folyamata azok mélyrehaté kémiai, fizikai
vizsgdlataval kezd4dik, és ujra nyersanyagként valé megkozelitésiikkel,
a feldolgozds lehetséges irdnyainak feltdrdsaval és végiil az anyag szdmdra
idealis funkcid betoltésével valosul meg.

A nemez méterdru gyartasa soran keletkezd maradékok e két tertilet
metszéspontjaként varnak megolddsra. Gyartdsi anyagszél hulladékként
end-of-life tipusid anyagnak mindsiilnek, ugyanakkor a gyapju természetes,
megujuld nyersanyagaink koziil az egyik legnagyobb multra visszatekint8
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szdlasanyagunk, amely minéségét tekintve regiondlis kincseink k6zé tar-
tozik. Tobbezer éves alkalmazasa kivalé mindségérdl és az emberi szerve-
zetre gyakorolt pozitiv hatdsarol is tanuskodik.

Azipar dltal hdtrahagyott anyagok értékteremtd djraélesztésének egyik
ajanlott utjat nyersanyagként valo felfedezése teszi lehet6vé. Feldolgozdsit
innovativ technoldgiai megkozelitésével kombindlva lehet4ség nyilik a
valds problémdkra adhaté, relevans funkcié mentén valé komplex valasza-
désra, bekapcsolddva az ipari folyamatokba. Munkdm sordn ezt tekintem
fékuszpontként.

7.0 Hulladékmentes
gyartastechnologia

A projekt munkdak tanulsigianak levondsa utdn a hulladékmentes gyartds-
technoldgia igénye er8sodott meg bennem, melynek lehetséges irdnyaként

akiinduldsi anyag halmazéllapot valtdsa mutatkozott. A nemezcsikok felté-
pésével a gyapju ismét szdlas nyersanyagként kozelithetd meg. A vattaszeri

allag kozel azonos a nemezeléshez sziikséges dllapottal, de rovid szdlhosz-
szusaga miatt az ismert tradiciondlis eljarassal mar nem forgathatd vissza,
hiszen az elemi szdlak révidsége nem teszi lehetvé az 6sszekapesolddasat.
Az ismét nyersanyagként tekinthetd tépett gyapju feldolgozasa tehat az

eddigitdl eltérd gyartasi folyamatok kidolgozasat igényli. Az \j gyartas-
technoldgia tlete az egymast kovetd szerkezeti és halmazdllapot valtdson

alapul, aminek sordn a gyapji megdrzi kedvezd tulajdonsdgait és relevans

funkcidval tudja kamatoztatni adottsdgait.

(.06 Funkcio és fejlesztes

Ezzel az otlettel keriiltem bevilogatdasra a Climate-KIC nemzetkozi
Accelerator programba, amely az innovativ klimainnovécids fejlesztéseket
tdmogatja. A masfél évig tartd program lehetéséget biztositott az anyag
és gyartastechnoldgiai kisérletek elvégzésére és a prototipus elkészitésére.
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A fejlesztés sordn vizsgalt funkcionalis teriiletek koziil, ahol az anyag
alegjobban és a legtobb tulajdonsagat tudja kamatoztatni, a belséépitészeti,
akusztikai burkolatok teriilete tlint ki. A program kezdetétdl szakmai
partnerként az Arat6 Akusztikai Kft. nyujtott segitséget az anyagfejlesztés
akusztikai lehet&ségeinek vizsgalataban.

A fejlesztés soran az idedlis teljesitési mutatdval Gsszehangolt anyagvas-
tagsag és pordzussig végiil igazolta az elézetes feltételezéseket. A bemérések
jol mutattdk, hogy az anyagfejlesztés kivalé hangelnyelési tulajdonsdgokkal
rendelkezik. Zengés csillapitd feliiletként a kozép és magas hangfrekven-
cidn jol teljesit, igy versenyképes funkcionalitast adhat piacképes termék
fejlesztése sordn.

A programkozi versenyeken elért dijazdsok lehetéséget biztositottak
a sikeres prototipus utdn a gyartdstechnoldgia beallitdsara és a géppark
kialakitdsdra. A végs$ folyamatban a nemez csik, mint kiindulasi anyag
anyagszerkezeti és halmazdllapot valtason megy keresztiil, aminek sordn
a tépési folyamatot kdvetSen az onthetd dllagu anyag egy préselési eljaras-
sal egységes tégla méretekben tomorodik vjra. Az eljaras az el6zetes elvara-
soknak megfelel6en kozel hulladékmenetesen tudja visszaforgatni az ipari
gyéartds sordn keletkez6 maradékok jelentds szdzalékat, a feldolgozas sordn
elért vj akusztikai tulajdonsdgok meghaladjak a tradicionalis uton elérhetd
eredményeket, igy annak maradékai valddi érték és relevans funkcié men-
tén kapnak vj életet, meghaladva kiinduldsi adottsagaikat.

(. Piaci pozicionalas

Az anyagfejlesztés adottsdgai magdban hordozzak a piaci pozicionalas
lehetdségeit is. Az alaktartd, és pordézus anyag belsépitészeti felhaszna-
lasra alkalmas. Funkcionalis adottsdgait szem elStt tartva pedig ezen be-
lil els6sorban olyan belsd terek kiegészits elemeként ajanlott alkalmazni,
ahol utézengési problémak 1épnek fel. Az akusztikai bemérések sordn jol
lathatd, hogy a préselt gyapju elemek k6zép és magas hangfrekvencidn el-
nyel§ felilletként miikédnek. Ennek a frekvencidnak leginkabb az emberi
hang feleltethetd meg. Tehét elsd szamu célpiacként azok a publikus terek
hatarozhatéak meg, melyek erdsen kitettek a visszhang okozta zeng6 téri
akusztikai hatdsnak. Ezek jellemz&en az irodai tirgyalékban, k6zintézmé-
nyekben, eladé terekben érzékelhetd problémak.

Emellett a jovében sszetettebb szakmai kihivasként a zenei terek és
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hangstudidk is megjelennek, mint értékesitési teriiletek.

A belséépitészeti nemzetkozi standardokat figyelve jol ldthaté az a
névekvd tendencia, melyben a belsé terek kialakitdsaban az egészséges
munkakoérnyezet és bels§ terek kialakitdsa kiemelt szerepet kap. A 2020
6ta Magyarorszagon is megjelend WELL"” nemzetkozi standard tobbek
kozott kitér a belséépitészetben alkalmazott anyagok feliilvizsgalatara,
ravilagitva az épitSiparban alkalmazott kdros anyagok visszaszoritdsinak
fontossdgdra.

Az alakuld piaci igények és a versenytarsak felmérésével érzékelhetd
az a piaci rés, ahol a kdrnyezeti, egészségiigyi, funkciondlis és esztétikai
szempontok Osszehangoldsinak komplex valaszaval olyan 1j megkozeli-
téssel lehet fellépni, melynek befogadasira fokoz6dé igény kezd kialakulni.

7.8 Kivalto terméktervezés

A nyersanyag-centrikus fejlesztésemet két cél elérése motivalta. Elséként
az ipari maradék visszaforgatdsara, djraélesztésére értékteremtd alternati-
vat kindlni, valamint relevdns funkcié mentén piacképes, kivalt6 terméket
fejleszteni, amely természetes megujuld nyersanyag felhaszndlasaval a pia-
cion jelen 1év6 kiros anyag kivaltdsara teremt lehet$séget.

Relevans alternativa a probléma felvetés mélyrehatd ismerete mellett a
jelen 1év6 kindlat tulajdonsdgainak és a kinalt megoldds hatterének szak-
mai szempontrendszerét atlitva tud kirajzolddni. A kivaltd termékek
fejlesztése tehdt akkor valik lehetségessé, ha a kivaltani kivint termékek
muikodését széles koriden atlatva legaliabb egy szempontbdl kedvezSbb
megoldast kinalunk.

A nyersanyag-alapi termékfejlesztésem sikeressége két szakmai teriilet
mélyebb ismeretét igényelte, az akusztikai és a belséépitészeti tertiletekét.
Ebben a két irdnyban kezdtem tehdt tovabbi ismereteket szerezni.

2020-ban a termékfejlesztésemmel a Retrofit nemzetkozi Accelerator
programba keriiltem bevdlogatasra, amely az épiiletkorszerusitési és épi-
téipari innovativ megolddsok timogatdsa érdekében keriilt megrendezésre.
A programban lehetdségem volt a BME Akusztikai Tanszékének vezetd ta-
naraval tovabb képeznem magam, valamint az épitSipari szakmai partne-
rekkel a nemzetkozi zold épiiletmingsitési rendszereket tanulmanyoznom.

Az akusztikai teriileten valé elmélyiilésem atlathatova tette szimomra
a teremakusztikai kérdések Osszetettségét, emellett a szakmai nyelv elsa-
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jatitasdval és a folyamatok megértésével a termékfejlesztés is komplexebb
megoldasok kinalatara lett alkalmas. Ennek koszonhetéen az anyagban
rejlé lehetdségeket jobban elényére tudtam alakitani a fejlesztés folyama-
tdban felmeriild technoldgiai kérdéseken keresztiil. Ezaltal olyan technikai
tulajdonsagokkal rendelkezé akusztikai terméket sikeriilt létrehoznom,
amely anyagdban fenntarthat6 alternativiat kindl, ugyanakkor funkciona-
lisan nincs sziikség kompromisszum meghozataldra.

A 2015-ben aldirt Parizsi éghajlatvédelmi egyezmény™ az liveghdz
hatasu gazok visszaszoritdsaval hatarozta meg a soron kovetkezd tiz év
klimavédelmi programjinak iitemtervét. Ez tébbek kozott az épitdipar
karosanyag kibocsatas visszaszoritdsanak igényében is megmutatkozik,
melynek szabilyozdsira nemzetkozi mindsitéseket vezettek be.

A nemzetkézi Green Building' mindsitési rendszerek az 6kokompatibi-
lis, energia-hatékony épitdipari eljardsokat szorgalmazzdk. A belsGépitésze-
tet és anyaghaszndlatot érintd fenntarthatdsagi elvdrasok tekintetében
a WELL-mindsités mellett a Leed és Breeam rendszerek figyelembevétele
ajanlott, melyek kitérnek a belsd terekben kialakitott kérnyezet mindsé-
gére. A szempontrendszer magaban foglalja tobbek kozott a tudatos anyag-
hasznalatot, amely hulladékmentességre torekvd, az emberi egészségre nem
karos, megujuld és természetes nyersanyagot alkalmazé. Emellett megje-
lennek az egészséges munkakornyezet megteremtésének feltételei is, mint
belsd tereink kialakitdsinak szempontrendszere, amelyben a tiszta levegd
és az esztétikus kornyezet mellett a zajesokkentés, vagyis az idedlis akuszti-
kai adottsdgok biztositdsa is minéségi kovetelményként jelenik meg.

A felsorolt szempontok az anyagfejlesztés alapvetd eszmei irdnyultsdgét
és eddig elért eredményeit visszamendleg is érvényesiteni latszanak és jo-
v@beli torekvéseiben is irdnyt mutatnak.

Az anyagfejlesztésen alapuld akusztikai burkolat piaci érvényesiilésé-
hez sziikséges értékek szempontjai tehat egyértelmtien kirajzolédnak. Uj-
donsagat az adottsdgok és teriiletek 6sszehangoldsa eredményezi.

A gyapju, mint kiinduldsi nyersanyag természetes, megujulé forrasbdl
szdrmazik, az egészségre nem kdros. Ipari maradékként vald visszaforga-
tdsa hozzajarul a hulladékmentes gyartds vizidjahoz. Tartéssiga kopdsal-
l6sdgaban és szintartdsdgdban is megmutatkozik, ez a széleskori esztétikai
megjelenés lehet8ségét is magdban foglalja. Latsz6 burkolatként a belsd
terek magas esztétikai nivojahoz jarul hozza, ugyanakkor leveg6tisztitd
hatdsdval egészséges munkakornyezetet teremt, zajcs6kkentd hatdsival
pedig a megfelelS teremakusztikai elvirdsok alakithatdak ki.

A belséépitészeti burkolatok esetében kiemelt fontossaggal bir a tiiz-
védelmi elvirdsoknak valé megfelelés. A gyapju magas keratin tartalma
hosszui lebomlési idejével hulladékfeldolgozasi szempontbdl problémét
okoz, ugyanakkor ennek készonhetéen langallé anyagnak mindsiil, tehat
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belsGépitészeti alkalmazasa kifejezetten el6nyos.

A préselt gyapjubdl eléallitott akusztikai panelek elsGsorban a kézet
és tiveggyapot, valamint a kéolaj szarmazékokbdl elballitott termékek ki-
valtdsara alkalmasak, amelyek elGdllitdsa magas energia igényt, az egyes
termékek az egészségre kdrosak, valamint olyan forrdsokat haszndlnak,
melyek kimeriildnek mindsiilnek. Az dltalam fejlesztett alternativa ter-
mészetes, megujuld nyersanyagforras felhaszndldsaval, a globdlis hulladék-
mentesitéshez hozzdjirulva, egészséges, funkciondlis, magas esztétikai mi-
néségli megoldast kinal a helyi és kornyezeti értékek szem el6tt tartasaval.

A gyapju ipari maradék hulladékmentes visszaforgatasa akusztikai
burkolatként tehdt a relevans szakmai kdvetelmények széles korének meg
tud felelni, igy alkalmazdsa magdban foglalja a kivaltd termékfejlesztés
lehet8ségét is.

79 Climate impact

Akdr a Rio-i, akar a Parizsi Egyezményben megfogalmazott torekvéseket
szem el6tt tartva keresiink egzakt timpontokat, mely a jové ipari terme-
lését és targykultirajat terelné fenntarthatdbb iranyba, dvatos, hozzave-
téleges irdnyokat taldlunk csak. A 9o-es években a Rio-i Egyezményben
megfogalmazott ,,6kohatékonysdg” fogalma, bar néhény évtizedre, ha
latszdlagosan is, de irdnyelvet biztositott, azonban a fokoz6dé kérnyezeti
karok megmutatkozdsa 2015-re mir pontosabb és mérhet6bb szabdlyo-
zdsokat igényelt. Az 6kohatékonysig tdmpont nélkiilisége (SUNG 2015)
a gazdasagi és ipari szereplSk johiszemiségének meglehetésen nagy teret
biztositott, és a kollektiv felelésségvallalds alapértékének egyenld mér-
tékd felvallaldsidban bizott. Ugyanakkor a rovid tévi gazdasigi érdekek és
a hosszu tava kornyezeti értékek sszehangoldsdnak szempontjai jéval
szertedgazdbbnak bizonyultak (LANY| 2005, 2010, SCRUTON 2018) ahhoz,
hogy megfogalmazddjon az az igény, amely mérhetd teljesitményhez iga-
zitja a természet és az ember kapcsolatdra irdnyuld helyredllito torekvését.
Tehat a 2015-6s Parizsi Egyezményben megfogalmazott irdnyelv a CO2
kibocsatas altal mérhetd visszaszoritast tekinti az egységesen mérvado
teljesitménynek.

A jelenleg zajl6 kivalt6 anyagfejlesztések piaci értékesitésének szamot-
tevs szempontjat képezi a ,climate impact” szdmitdsaval felmutathatd
hozzéjérulas a globalis COz2 kibocsatds visszaszoritasihoz. Ennek elemei
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tobbek kozott a fejlesztett anyag energia-igényébdl, és az dltala kivaltott
kdrosabb anyagok ldbnyomdnak felszimoldsdbdl adédnak Gssze. A sok
Osszetev8bdl 4116 szdmitasi mddszer az end-of-life, illetve landfill tipusu
anyaghaszndlat esetén a kivdltott anyagok okozta karok mellett a hulla-
dékkezelés problémadjanak csokkentését is értékeli. Magasabb esztétikai és
mindségi vjraélesztés esetén az eredmények tovabb emelkednek, hiszen a
magas minéségu, hosszu életli tirgyak akar tobb életcikluson keresztiil is
képesek kivaltani a gyengébb mindségli anyagok jelenlétét.

A nemzetkozi klimainnovécids versenyek kapcsdn a ,,climate impact”
szempontrendszerét és szamitdsat is 6sszehangoltam az anyagfejleszté-
semmel. Az egyre komplexebbé vald torekvésem kapcsan azt is lattam,
hogy a koézponti szamitasoknak tobb bizonytalan pontja is van, amelyek
a felvetett kategéridk egyszer(isitésébdl és Gsszehasonlithatatlansidgabdl
fakadnak. Ezek egyben azt is ldttatjak, hogy a megfogalmazast kovetd 6t
év alatt megnovekedett érdeklédés egyre Gsszetettebb megoldasi irdnyokat
eredményez, ami mar lehet8vé teszi a pontosabb konklizidk levondsat is.

Az anyag- és termékfejlesztésem szdmdra ugyanakkor relevédns lehet-
séges iranyokat is kirajzolt a felvetett szempontok figyelembevétele, me-
lyekhez hangsulyosabban kezdtem igazodni. A mélyebb lokdlis k6t6désben
rejlé lehet8ségeket, mint a gyarthatdsdag nagyobb volumenének esetében
ahazai gyarak 6sszekapcsoldsa, a nyersanyag hazai léptékébdl a regionalis
felé nyitasdnak kérdését, valamint a helyi gyartds értékének hangsulyoza-
sat is a fejlesztés szempontjaként kezdtem szdmontartani.

710 Termékfejlesztes
szempontjai
Méret

A nyersanyag-centrikus tervezés termékfejlesztésének formai szempontjait
a modularitds, a skdldzhatdsag és a személyre szabhat6sag hatdrozta meg.
A technoldgiai adottsdagokkal 6sszehangolva a préselt gyapja elemek 6x24
cm-es méretd modulok, melyek 3 cm anyagvastagsdguak. Az elemek 1:5
oldalardnya minden irdnyba végtelenithetd teriil mintdzatokat tesznek

lehet8vé, igy alkotva moduldris rendszert. A bévithetd feliilet kénnyen
alkalmazkodik minden belsépitészeti koriilményhez és akusztikailag in-
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dokolt méret igényhez. A publikus terek és targyaldk utdlagos beépitése
esetében kifejezetten indokolt a mar meglévd adottsigokhoz igazithatd
panelek alkalmazhatdsaga, valamint akusztikai studidk esetében az 6sz-
szetettebb hangforrisok figyelembevételével kialakitott kisebb panelek
épitése is. Az akusztikai elvarasokkal el6re szamol6 beruhazasok esetében
pedig lehet8ség nyilik a nagyobb teriil mintdzatok alkalmazdsara is.

A sokszorosithaté technoldgia és az anyag préselésébdl fakad6, minden
alkalommallétrejové strukturalis mintdzat a tomeggyarthatésagot egyedi
megjelenéssel ruhdzza fel. Mindezt a szindrnyalatok és a modulok 3D min-
tdzata tudja tovabb gazdagitani.

Pigment
A textilipart is érint8 pigmentek alkalmazasdnak kérdése e fejlesztés eseté-
ben sem keriilhetd el. Ennek kapcsdan hdrom kategdriat latok érdemesnek
megemliteni, melyeket a nyersanyag adottsigai hatiroznak meg.

Az éltalam Gjraélesztett hazai gyapju maradékok natur, festetlen
szinliek. Felmérve a piac igényeit, a gyapju szinezhet8ségének elényos tu-
lajdonsigait kihaszndlva, mint a szintartdsiga és arnyalatgazdagsaga, kiin-
dulasként a kérnyezeti elvardsoknak megfelel pigmentek alkalmazdsaval
alakitottam ki egy elérhetd szinskalat, amely lehet6vé teszi a megrendels
egyéni igényeire vald szabhatésagot. Az arculatokhoz vald igazodis és az
ebbdl fakadé kiilonleges megjelenés a fogyasztdi dontés egyik kiemelke-
dé kritériumdanak bizonyult, amely a hivatalos akusztikai és tizvédelmi
certifikdciok mellett a megrendel8 szimara tobblet értékként, érzelmileg
is kozelebb hozza az alternativ megoldést. Igy lehetévé valt, hogy szamos
irodaba, megrendel8hoz eljuttathassam az anyagfejlesztést. A termék ilyen
modon kialakitott piaci jelenléte sziikséges volt a bizalom, a hirérték és a
prestige értékli munkak portfdlidjanak kialakitdsihoz. A kivalé funkci-
onalitds ebben az esetben lehet8séget ad arra, hogy a megrendeld esélyt
adjon egy ismeretlen anyag szdmdra.

Egy meger8s6dott piaci pozicidban, ahol mar nagyobb teret kaphat
a tobb kérdésre egyszerre vélaszt ajanlé termék, djabb perspektivat ki-
nédlhat fejlesztési irdnyként a természetes szinez8anyagok ujragondolasa.
A meglévd szinpaletta e mentén valé bévitését alkalmasnak tartom, hogy
kindlatot biztositson azok szdmara, akik komplexebb fenntarthaté megol-
dédsokat keresnek.

A gyapju szinezése esetében, ahogy a gyartastechnoldgia kialakitisa
soran is, figyelembe kell venni a savas és ligos hatdsok sorrendjét, melyek
alapvet8en befolyasoljdk az eredményeket (ROGNOLI 2015). Elsé kisérle-
teimben savas, természetes szinezékeket kezdtem alkalmazni, melyek nude
és fold szinekkel bdvitik a szinpalettdt. A mestermunkdban hangsulyosan
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ezek az drnyalatok kapnak fészerepet.

A projekt regiondlis 1épték(i novekedése esetén az ipari gyapju hulladé-
kot gyéri szinezett formdban kell 4jraéleszteni, amely a valtozé trendeknek
nagyjabdl megfeleld palettat kovet. Ennek alkalmazasa sziikségessé teszi a
pigmentek ellenérzését, ugyanakkor tjabb lehetdségeket nyit meg, amely
izgalmas fejlesztési iranyokat tar fel.

FelUletkezelés

Belséépitészeti burkolatok esetében is gyakori az anyag utdkezelésével
tovabbi elényokkel alakitani a feliiletek tulajdonsdgait. A gyapju feldol-
gozasa sordn értékes olajként tévolitjak el a lanolint, amely az allati bunda
vizhatlansdgaért felel. Visszaforgatdsa az anyagon beliili teljes cirkularitdst
figyelembe véve nyujthat természetes megoldast a mindség megdrzésére,
novelve a feliilet kopasdllosagat és vizhatlansagat.

/11 Kommunikacio

A fogyasztoi preferencidk vizsgdlatidhoz a piacon jelen 1évé versenytdrsak
feltérképezése szitkséges. Elényeiknek és hatrinyaiknak feltérképezése
mellett azok az dllandé és valtoztathat6 adottsigok is feltérképezhetvé
vélnak, ahol egy Uj érték felmutatdsival megvaltozhat a termékvilasztas
folyamata. Megldtdsom szerint az anyagfejlesztéssel kapcsolatban kialaku-
16 bizalom és a fenntarthatdsdg okozta ,ideolégiai 6rommel” (HEKKERT
2006) val6 azonosulds mentén valik lehetségessé a termék piaci jelenlété-
nek erdsitése. A megfelel§ marketing kommunikdcids stratégia kialakita-
sdhoz tehdt elengedhetetlen a bizalmat kialakité szempontok figyelembe-
vétele és a fenntarthatd tdrgytervezés értékeinek transzparencidja.

A nyersanyag-centrikus tervezés edukativ, fejl6dé fejlesztési teriiletnek
tekinthetd. Marketing kommunikaciés tartalmanak vizsgalata a regionali-
san markdnsan eltérg széhaszndlatot, nyersanyagmegitélést és az ideoldgia
mentén kommunikalt hozzaadott értékek novekvé tendencidjat rajzoljak ki.
(AYALA GARCIA 2017)

Anyagfejlesztésem kommunikicidjahoz tehdt a célpiacok regionalis
meghatarozasaval az alapanyag megitélését, kulturalis bedgyazottsiagat
és a fenntarthato tdrgykulturardl valé gondolkodas szempontjait is figye-
lembe kellett vennem. Piaci érvényesitéséhez szakteriiletenként és foldrajzi
elhelyezkedésenként eltérd stratégia kialakitasara van sziitkség.

LCD
CO

/12 Perspektiva

A RAWfiction projekt célkitlizésében megfogalmazott nyersanyag ujra-
élesztés lehet6vé tette a gyapjurdl, mint nyersanyagrdl vald tagabb perspek-
tivdju gondolkodast. Funkcionalis, piacképes megkozelitésével Gsszetett
tervezdi kihivdsok elé llit, melynek a széles kor( szakteriiletek 6sszehan-
goldsdn keresztiil vezet az dt. A fenntarthatd tirgytervezés szempontjait
figyelembe véve kivalté és megujuld nyersanyagként minéségének megfe-
leld prestige értékére vald visszaemelése is lehet6vé valik.

Mindemellett az 1j eljardssal megkozelitett anyagban rejlé lehet8ségek
tobb, parhuzamosan fejleszthetd irdnyt is megnyitnak a jovében. Ez a kiin-
duld témafelvetés tervez3i vonatkozdsa mellett a szorosan jelen levd kultu-
ralis, tarsadalmi és edukativ jellegébdl is fakad.

A nyersanyagot fokuszba helyezd megkozelités, annak esztétikai lehetd-
ségeinek kihangsulyozisaval a benne rejlé ideoldgiai szépség mentén nyit
hatarteriiletet a design és a képzdmiivészet metszéspontjaban, mely visz-
szatéré motivumként figyelhetd meg a feltérekvé anyagok talaldsa esetén.

A taktilitdson keresztiil, kommunikdaciés feliiletként képes tapasztalha-
té kozelségbe hozni a befogadd szdmdra a nyersanyag-centrikus tervezés
értékeit. Az anyagélmény bevondasdval partizipativ eszkozként Gsszetett
esztétikai és szemléletalakitd hatdst is képes kivaltani.

Nagy 1éptékd, széria termék fejlesztése esetén pedig lehetGség nyilik
a hazai és regionalis gyapju maradéktalan feldolgozasara és termékcsalad-
ként val6 forgalmazdsira.

A nyersanyag-centrikus fejlesztés kapcsin az elmult években az egyre
komplexebb megkozelitésre és valaszalkotdsra térekedtem. Az ipari, sza-
kagi, piaci és gazdasigi szerepl6k nézSpontjainak feltérképezése megmu-
tatta szamomra azokat a valtoztathaté pontokat, ahol a kialakult rendszer
megbontdsdval és 4j logika mentén vald Gsszeillesztésével a fenntartha-
tdsdg szempontjai is 6sszehangolhatdva vilnak. A feladat Gsszetettségé-
bdl fakaddan hosszu tavu, Osszetett megolddsok felkutatdsara torekszem,
melynek fékuszdban a tudatos nyersanyag-haszndlat, valamint a kivéltd
termékfejlesztés 4ll.

A mestermunka az elmult évek tervezdi és fejlesztéi munkdjanak 6sz-
szegzéseként a gyapjut, mint természetes, megujuld nyersanyagot tinnepli.
Az anyagban rejlé szépséget, megmunkalhatdsiaganak tobbrétegtliségét
és az allanddan valtozé karakterét helyezi kozéppontba, targykultarank
és természeti kornyezetiink harménidjanak vizidjaval.
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Konkluzio

A mélyokoldgiai megkozelitések, melyek az ember és a természet viszo-
nyuldsidnak filozéfiai gyokerét keresik, a nyolcvanas évek elején Martin
Heidegger irasaihoz nyultak vissza. Heidegger ,a létért viselt felelGsség
radik4lis felvetése” a késébb megfogalmazott 6koetikai alapok kiinduld
pontjat adta (LANY| 2010, 63). A természet, amely ,sajat &nértékelésiink
fonakja” Lanyi megfogalmazisaban, ennek a mindenkori felel6sségnek és
viszonyuldsnak lenyomatét 6rzi.

A helyreallité megkozelités egyben valté pont, amely mai tuddsunk
alapjdn birdlja feliil eddig kialakitott rendszereink hidnyossagait és tapasz-
talatainkbdl kiindulva keres jobb megoldasokat. A kérnyezetére érzékeny
tervezési gyakorlat holisztikus megkozelitése a rendszerben valé gondol-
koddson keresztiil alakit ki 4j stratégiat, igy kapcsolddva a természet cikli-
kussdgihoz és a gyartdi folyamatok Gsszetettségéhez egyarant. A holisztikus
megkozelités a tervezd kiindulé gondolatatdl kezdve, a gyartdson it és
annak piaci érvényestilésen keresztiil, egészen az artalmatlanitasig koveti
atargyak életét ésrendszerbe kapcsoldddsat. A teljes életciklus figyelembe-
vétele ma mar elengedhetetlen tervezdi szempont a tirgyalkotds teriiletén,
mely nemcsak a nyersanyag tudatos alkalmazdsat, de annak piacképessé-
gének kialakitdsat is érintd kérdés.

Antonelli figyelemfelhivé felszélaldsaiban a kérnyezettudatos, felelGs
kereskedelmen alapuld, etikus, cs6kkentett labnyomu, energiatakarékos,
hulladékmentes, regiondlis, bioldgiailag lebomlé és vjrahasznosithaté
gazdasdg kialakitdsat szorgalmazza, amely idészeri és elkeriilhetetlen.
Ugyanakkor kialakitidsdhoz meg kell talalni az egyensulyt a redukalas és
az életszinvonal megtartasa kozott, vonzobbd téve a kindlatot az atalakulds
sikerességének érdekében (ANTONELLI 2012a).

Papanek megldtdsa, hogy a tervezd a tdrsadalmi és etikai szempontok
figyelembevételével hozz4 tud jarulni a vildg jobba tételéhez (PAPANEK 1995).
Ma pedig mir tudjuk, hogy mindezt kiegészitve, a fenntarthaté targyterve-
zés szempontjainak beemelésével a tervezd kiemelt szerepet vallalhat a kor-
nyezeti egyensuly visszadllitisdnak folyamataban is.

Eppen ezért sziikségszert, hogy a gyakorlé tervezék a munkajuk sordn ezen
szempontokat alkalmazzik, a leendd tervezék oktatasaba pedig beemelendd.

A nyersanyag-centrikus tervezés didaktikai lehet8ségeivel, és eddig is-
mert médszertandnak bemutatdsdval kiilén publikiciéban foglalkoztam,
melyet a kutatdst kiegészit mellékletben ismertetek.
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Tervezok es kiemelt
projektek jegyzéke

(F) - Figyelemfelhivas

(K) - Konzervélas

BGY - biogyanta

MGY - mligyanta

(SZ) - Szalképzés

(H) - Halmazallapotvaltas

(A) - Anyagtarsitasokkal Iétrehozott uj anyagok

Figyelemfelhivas
(F1) Benjamin Grant
A fotomtivész légifoto sorozatai az ember és a Fold kapcsolatat mutatjak
be vj perspektivdbdl. Az ipari beavatkozasok okozta nyomok tédvolabbrél
vizsgalva mintdzatokat alakitanak ki, ami a bolygénkhoz val viszonyunk
egyik lenyomata is egyben. /over-view.com/

(F2) Chris Jordan

A Midway-szigeteken a milanyag szennyezés léptékének felmérése soran
fedezte fel Chris Jordan annak az él8viligra gyakorolt hosszutava ko-
vetkezményeit. Az elhullé albatroszok bomldsaval lathatéva valik, hogy
a mdanyag hulladékokat nem ismerik fel a madarak, igy belekeverednek
a taplalékuk k6zé, az emésztérendszerbe keriilve pedig haldlt okoznak.
Az allatok sorozatos kihaldsa, melyet Jordan fotdsorozata és Albatross cim(
filmje dokumental, visszatiikrozi a koordindlatlan fogyasztds és az ipari
noévekedés kvetkezményeit. /chrisjordan.com/

(F3) Christien Meindertsma

Meindertsma tervez4i megkozelitése feltiré munkdjra épiil, mely a nyers-
anyagok életét és narrativajat vizsgalja. Kutatds-centrikus és egytttmtiko-
désen alapuld projektjei a valasztott téma feltdrdsa mellett kereskedelmi

termékekhez is vezetnek. A helyi termelés és alapanyagok feltérképezésé-
vel a gydrtdsi folyamatok mélyebb megértését 6sztonzik, igy a fenntarthatd

finom hangoldsok lehet8ségei is kirajzolddnak. A textilipart érinté kérdé-
sei a gyapju és len, mint nyersanyag feldolgozdsi folyamatait és alternativ

megkozelitéseit is vizsgdlja. /christienmeindertsma.com/

One sheep sweater projektje a birkanyirdstdl a ruhaipari felhasznaldsig
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koveti a gyapjui utjdt. KésGbbi projektjében az ipari gyartas és feldolgozasi
lehetéségek nagyobb perspektivajaba helyezi a nyersanyagot, teljes életcik-
lusat figyelembe véve.

(F4) El Anatsui

A ghénai szobrdszmiivész az eldobott eréforrasok felhasznaldsdval hoz
létre monumentalis feliileteket, melyek a tradiciondlis helyi textilekbdl ins-
pirdlédnak. Az aluminium hulladékok, melyek az ipari gyartas szimbdlu-
maéva viltak a térségben, ujra felhasznalasukkal, vagyis szoveteket imitald
yjra strukturalasukkal egyszerre kommunikélnak a helyi térténelemrdl
és valnak értékes nyersanyaggd, amely munkat biztosit sokak szimara.
/elanatsui.art/

(F5) Ernesto Neto

A Rio de Janeiroban él4 és alkoté miivész installicidin és szobrain keresztiil
definidlja Gjra az anyag és az ember kapcsolatat. Fliszerekkel, homokkal
vagy kiilonféle tdrgyakkal feltoltott hurkolt és horgolt anyagaival mind
az Ot érzékszervet Osszekapcsold érzékelést hoz 1étre, amely Ujra targyalja
a hatarokat a m{ és a befogadé kozott. Gyakorlatdban az interaktiv, ta-
pinthaté feliiletek biomorf struktirakon keresztiil tarjak fel a fizikai és
tarsadalmi tér hatarait. /artnet.com/artists/ernesto-neto/

(F6) Formafantasma

A Formafantasma egy kutatas-alapu formatervezdi studid, amely a design
diszciplina 6koldgiai, torténelmi, politikai és tarsadalmi vonatkozdsait
vizsgdlja. A studid kiemelt figyelmet fordit a kontextus megteremtésére és
a tervezdi, kivitelezdi folyamatok részleteire egyéni és megrendelSi mun-
kajukban egyardnt. Az eredmény minden esetben mély Gsszefiiggéseket
feltaro, részletgazdag vizudlis és targyi elemek kontextusba dgyazott nar-
rativaval. /formafantasma.com/

(F7) Henrique Oliveira

Sao Paulo varosképét meghatiarozé hulladék fabol készult installaciéi a va-
ros belsé rétegét jelképezni. melynek djrahasznositisdval Oliviera megfor-
ditja az anyaghoz vald viszonyt, a hulladékbdl nyersanyag valik. Reliefjei

ésteljes tereket beboritd burkolatai lokdlis témaval és globalis tartalommal

rendelkeznek. /www.henriqueoliveira.com/

(F8) Jie Wu

A tervezd mérvany hatdsu dobozai, melyek fa és miigyanta keverékébdl
késziiltek, az antropocén kor emberi nyomhagydsara reagalnak. Figye-
lemfelkelté munkaja olyan kiallitasra szdnt targyegytittes, mely a md- és
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természetes anyagok szétvalaszthatatlansigabdl fakadé esztétikai megje-
lenést haszndlja a gondtalan tirgyhasznalat kontrasztjaként.
/www.galleryfumi.com/artists/jie-wu/

(F9) Kelly Jazvac

2014-ban Charles Moore oceanogréfus javaslatira Patricia Corcoran geold-
gus és Kelly Jazvac miivész kutatdsi projektbe kezdett az azdta Plastiglomerate
néven elhiresilt yj tipusu kézet feltdrdsdra. A Hawaii menti partvidék iile-
dékeskdzeteibe beolvadt miianyag réteg az ember visszavonhatatlan nyomat
jelzi, mellyel vj f6ldtorténeti korszak veszi kezdetét, az Antropocén.
/kellyjazvac.com/

(F10) Koronczi Endre

A nylon, amely jelenlétével a kornyezetszennyezés hétkoznapi szimboluma-
vavalt, kozel tiz éve képezi az alkotd alapanyagat. A rendszertani gondolat
mellett a természetben elhelyezett installicidk az anyagtalansdg kénnyed-
ségével jatszanak, a nylonokat a szél tolti meg élettel, a szelet a nylon teszi
megmutathatdva. Az anyag, amely szemétként sziiletik, helyet keres ma-
gdnak és kérdéseket hagy maga utdn. /koronczi.hu/

(F11) Olaf Holzapfel

Holzapfel természetes, narrativ alapanyagait a helyi hagyomany és kultura
vizsgalataval, a mai megkozelitési szempontokkal kiegészitve haszndlja
munkdihoz. Temporary House projektje az észak-argentin 6shonos kisebb-
ség, a Wichi-k motivumainak és Holzapfel letisztult képi megkozelitésének
tarsitasabol sziiletett. A korbejarhato textil szobor installacidt a térségre
jellemz& Chaguar kaktusz rostjaibdl szdlasitott fonalbdl horgoltdk, és a
tradiciondlis helyi n6évényekkel szinezték meg a wichi asszonyok, ugyan-
akkor a tervezd irdnyitasdval absztrakt vizudlis nyelven fogalmaztik meg
a kornyék szimbolikus térképét. A tdj megfigyelésébdl sziiletett munka egy-
szerre mesél a tdj és a varos viszonyardl, a digitdlis és analdg, vagy a nomdd és
az urbanizdlt életformardl, és az ellentétes oldalak értékeinek kolcsonos
megfigyelésérdl. /olafholzapfel.de/

(F12) Ron Van Der Ende

A rotterdami mtivész talalt fa hulladékokbdl dolgozik, feliileti utdémunka nél-
kiil, a mozaik technikdhoz hasonléan apré lapokbdl épiti Gssze trompe-1'oeil
dombormfiveit. A taldlt furnér darabok lehetnek akar szdz, kétszdz évesek
is, minden darabnak multja van. Munkdiban erés narrativaval titkozteti
anyersanyag tapasztalhatd erejét. /ronvanderende.nl/
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(F13) Shahar Livne

Shahar Livne Metamorphism cimi kutatdi és tervezdi projektje olyan spe-
kulativ jov6képpel dolgozik, amelyben a miianyag tovabb szervesiil a Fold
felszinével. Az tireges kézetekkel 6sszeolvadd milianyag jelenségét 2014-
ben fedezték fel kutaték Hawaii partvidékén, melyet plasztiglomerdtum-
ként neveztek el. Az 4j kézettani jelenség az ember jelenlétének termé-
szetre gyakorolt hatdsat szimbolizdl4, az Antropocén foldtorténeti kor
visszavonhatatlan markerévé vélt. Livne kiforditott fikcidjdban olyan vj
természetes anyag alternativak jelennek meg a jév6ben, melyek az emberi
kornyezetszennyezés kovetkezményeiként varjak, hogy felfedezziik Sket,
mint nyersanyagot. Lithoplast nevil spekulativ kézete a természet és az
ember kapcsolatinak t6bbezer éves lenyomata, melyben a természetes és
a szintetikus anyagok szétvalaszthatatlanul olvadnak 6ssze. Munkajinak
gondolatkisérletében a megvaltozott anyagmindség a tervezés kiindulasi
pontja és feldolgozasra vard nyersanyaga. /shaharlivnedesign.com/

(F14) The Ocean Cleanup

Evente tbb millié tonna miianyag jut az écednokba, melyek a felszinen
Osszefiiggd felilletekké kapaszkodnak, az évek muildsdval el nem bomlanak,
csak morzsolddnak. Az igy keletkezd mikromtianyagok a tengeri él6vilag
szamdra egyre konnyebben téveszthet8k 6ssze élelemmel, amely komoly
egészségiigyi problémdkat okoz szervezeteikben. Ennek felszdmoldsdhoz
a szennyezés megdllitdsa és a vizek megtisztitdsa sziikséges. Boyan Slat
6tletén alapuld nonprofit szervezet az dcedn miianyag-szennyezés felsza-
moldsinak kilencven szdzalékdt célozta meg. Az 6cedni dramlatok megtisz-
titdsra varo feliiletei tobb millid négyzetkilométernyi teriiletet tesznek ki,
ezért el8szor az usz6 berendezés segitségével koncentraljak a miianyagokat,
majd eltdvolitjak azokat. A szervezet komoly erdfeszitéseket tesz a tisztitd
munka mellett a probléma és annak megolddsanak kommunikaldsara is.
/theoceancleanup.com/

(F15)Tomas Saraceno

Azargentin kortars milivész munkdiban az élettudomdny, a tarsadalomtudo-
maény és a miivészet Osszekapcsoldsaval dolgozik. Lebegd szobrai, k6zosségi
projektjei és interaktiv installdcidi a fenntarthatd lakoéhelyek és a kornye-
zet érzékelésének 4j mddjait tdrjak fel. 2007-ben inditott Museo Aero Solar
projektje a légkorrel vald etikus egytittmiikodés lehet8ségeit jarja kortl,
munkdja kés6bb az Aerocene nemzetkozi fejlesztéssé és miivészeti kozos-
séggé nétte ki magdt, amely kizarolag a Nap melegité hatdsit és egy specidlis
anyagbodl késziilt ballont hasznal a repiiléshez. Kapcsolddo fejlesztése a Delfti
Muszaki Egyetemmel egytittmtikodve Solar Bellnévvel a papirsirkany szer(i
reptethetd napelemekbdl épitett strukturik, melyek a megujulé napenergia
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integrildsira tesznek kisérletet. /studiotomassaraceno.org/

(F16) Vik Muniz

A kozel hdrom évig forgatott Waste Land cim( film a vildg legnagyobb
szemétlerakodjiban €16 emberek munkdjat mutatja be Rio de Janeiro kiil-
varosdban. A szemét vilogatdk a még ujrahasznosithaté targyakat pro-
béljak kivdlogatni beléle. Vik Muniz brazil képzémiivész portrésorozata
az itt él6 emberekrdl, veliik egytittmiikddve valésult meg. A munkdsokat
egyenként, a szemétlerakdban fényképezi le, majd az dltala rogzitett ké-
peket egy kozeli hangar padléjara kivetitve szinfoltonként allitjik 6ssze a
kivalogatott, djrahasznosithato targyakbol. Végiil az eldobott targyakbdl
emberi portrék jelennek meg, melyek az emberi méltdsagot és kétségbe-
esést jelenitik meg egyszerre. Muniz nem csak beszél a miivészet dtalakitd
erejérdl, hanem meg is valdsitja. A fényképek arverezésébdl befolyt teljes
Osszeg a munkdsokhoz keriil vissza, hozzajarulva dlmaik megvaldsitdsahoz.
/wastelandmovie.com/vik-muniz

Konzervalas - Mdgyanta
(K1) MGY / Carolin Pertsch
A német tervezd tengeri fi felhaszndlasaval kisérletezik a targyalkotas
teriiletén. A nyersanyagként eddig nem felfedezett névény a lokdlis lehe-
téségekre hivja fel a figyelmet. /carolinpertsch.com/

(K2) MGY / Oh Geon

A formatervezd hallgaté famegmunkaldsi kisérletei kézben felgytilemld

flirészport gyantaval elegyitve alkalmazta tl6témbok ontéséhez. A dié és

tolgyfa forgicsok természetes szindrnyalat kiilénbségeit és a munka koz-
ben egymadsra rétegz8désbdl kialakulé mintdzatokat haszndlta feliiletala-
kit elemként. /www.dezeen.com/2017/01/03/oh-geon-design-sculp-
tural-chair-resin-sawdust-furniture-unusual-materials/

(K3) MGY / Solidwool

Eszaknyugat-Anglia teriiletén ikonikus Herdwick juhok gyapjat az egykor
még miikod4 sz8nyegipar dolgozta fel. Ennek felszdmoldsdval a nyersanyag
feldolgozasa kérdésessé, majd teherré valt. A kiilonésen durva szdlasanyag
feldolgozdsdnak maédjét djra gondolva sziiletett meg a Solidwool marka,
mely gyantdval keverve készit kompozit anyagot, melyet formazhat6 alap-
anyagként tud alkalmazni a targyalkotas teriiletén. A Solidwool termékei
Orzik és kihangsulyozzdk a Herdwick gyapjura jellemzd sotét szineket és
erds szdldnak koszonhet8 mintazatat, mely annak lokalis torténelmérdl is
mesél. /solidwool.com/
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(K4) MGY / Swine Studio

Hair Highway az emberi haj, mint nyersanyag szerepének lehet8ségeit tarja
fel. A vilag népességének novekedésével az emberi haj béséges és meguijuld
alternativ nyersanyagnak is tekinthetd. A Hair Highway a Qing-dinasztia
és az 1920-as Shanghai-Deco korszak altal ihletett, gyanta és haj felhasz-
ndlasival el6allitott tirgyak gytjteményében tdrja fel a modern kulturalis
atjarhat6sagok 6tleteit. /studioswine.com/

Konzervalas - Biogyanta
(K5) BGY / Christien Meindertsma
A Flax Projekt a Hollandidban és Lengyelorszdgban shonos len feldol-
gozasi lehet8ségeit tarja fel, a helyi termelés visszaallitasanak érdekében.
A feldolgozasi tertiletekhez tartozd iparagak koziil kiillonos hangsulyt kap
a textilipar. A lenvaszon alapu lebomlé anyagfejlesztésébdl sziiletett Flax
Chair Dutch Design Award és a Future Award kittlintetésben részesiilt.
/christienmeindertsma.com/

(K6) BGY / Emeli Hocks, Carolina Hardh

A Svéd tervez8pdros kagylohéj, papir, csontragasztd és névényi keményitd
felhasznaldsaval készitett Besitt til6butora a természetes nyersanyaghasz-
ndlat fel nem tart lehet8ségeiért szdlalnak fel. Kidllitasi targy installa-
cidjuk az ipari gyartds egységes megjelenése és a természetes anyagok
organikussdga kozti eltolédasra mutat ra. /carolinahardh.se/besitt/

(K7) BGY / Jorge Penadés

A bdripar kivalé mindségre vald torekvése miatt ardnyaiban magas sza-
zalékua vagasi hulladékkal dolgozik. A Structural Skin anyagfejlesztés a bér
hatrdnyos megkozelitésére reagal, az értéktelen hulladékként kezelt mara-
dékokat teljes mértékben hasznosithatévad teszi. A kérnyezeti hatdsokat is

szem elott tartva az Ujrapréseléshez nem haszndlnak miigyanta vagy mas

karosité anyagokat. Az eredmény a bér eredeti szépségét helyezi kozép-
pontba és uj alkalmazasi teriiletekkel tarsitja azt. /oficinapenades.com/

(K8) BGY / Max Lamb
A Marmoreal egy az épitSipar szimara fejlesztett anyag, melyet széleskord
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bels6épitészeti felhaszndldsra terveztek. A négy veronai mdrvany keve-
rékébdl eléallitott kézet olyan anyagkutatdson alapul, amely a marvany
torténelmi jelentdségét helyezi reflektorfénybe és egyedi tulajdonsagaira,
magas mindségére hivja fel a figyelmet. Az anyag 95% marvany és 5% po-

liészter gyantabol all, amely erésebbé, tartésabba és kevésbé pordzusabba

T/

formédlja az kdzetet. A fejlesztés lehet8séget ad az egyedi vizudlis, grafikai
megjelenésre, amely a hagyomany és a modernizmus egyensulyara torekszik.
/dzekdzekdzek.com/marmoreal#marmoreal

(K9) BGY / Olivia Aspinall

Az Olivia altal alapitott nottinghami stidié belséépitészeti burkolatok
fejlesztésére szakosodott. Az egykor nagy jelent$ség(i binyaszati tevékeny-
ség miatt a régidra jellemz6 kézetek inspiraltak a tervez8t annak djragon-
doldsdra. Diploma projektjét tovabb gondolva gyanta és kézetpor keve-
rékével fejlesztett olyan 6nthetd anyagot, melybdl manufakturajukban
egyedi elképzelésekhez igazodva kiviteleznek belsépitészeti feliileteket.
/olivia-aspinall.com/

(K10) BGY / Phoebe Quare

A Central Saint Martins Material Future szakdn diplomazott tervezd

Beyond the mainland cim(i mester munkajiban a Bere-szigeten fellelhetd nyers-
anyagokra fékuszdlt. Feldolgozdsuk sordn a teljes dtalakitds és a funkciona-
lis targyalkotdst tartotta szem eldtt, melyhez a kagylohéjra és a gyapji ma-
radékokra esett a valasztdsa. Az irorszagi szigeten az elmult években zajlé

elnéptelenedési folyamat szoros dsszefiiggésben 41l a munkalehet8ségek
bizonytalansagaval. A helyi anyagok bevonasaval késziil6 targyak nemcsak
a figyelmet kivanjak felhivni a nem egyediilalld jelenségre, de alternativit

is kivdn nyujtani a munkahelyteremtés problémédjira. Témafelvetésével

a sziget er6forrasainak vizsgalatdval a ki nem hasznalt nyersanyagokra

fékuszalt. A csonthéj 6rlemény és a bioldgiailag lebomld kétSanyag keveré-
kének hékezelésével porceldnra emlékeztetS hofehér targyegyiittest hozott

létre, melyet a sziget katonai, torténelmi multja ihletett.

/Seetal Solanki: Why Materials Matter: Responsible Design for a Better

World. Prestel, Munich 2018/

(K11) BGY / Simon Kern

Beleaf Chair gondolat kisérlete a természet korforgdsiba illeszthetd tar-
gykulturdnak otletét veti fel. Kern a lehull6 leveleket ideiglenesen a ter-
mészettdl kolesonkérve préseli formdba és készit 1il§ feliileteket, melyek
hasznélat utdn visszakeriilhetnek a lebomlé kérforgasba. /simonkern.sk/

(K12) BGY Sophie Rowley

A berlini tervez8 az anyagok manipuldldsaval hoz létre illuzionisztikus
feliilet(i targyakat. Anyagtervezéként 6 témdjat a limitdlt nyersanyagfor-
rasok jelensége inspirdlja, olyan anyagok utdn kutat, melyek izgalmas eszté-
tikdval és meglepd kisérleti eredményekkel hivjit fel magukra a figyelmet.
Bahia Blue Marble anyagkutatdsa a divatipar farmer hulladékat tekinti
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nyersanyagforrdsként, megmunkaldsaval a természet illuzidjaként, megko-
vesitve majd megcsiszolva kzetet imitdld megjelenéssel és tulajdonsagokkal
alkalmazza épitSanyagként. A kiinduldsi anyag felfedezésének 6rome minden
esetben a befogaddra van bizva.

/DAMN: 66 Special Materials, 2018 january-february/

(K13) BGY / Yun-Ting Lin

A MDF lapok haszndlatinak novekvd mennyisége, ugyanakkor az egész-
ségre kiros szimos hatdsa indokolja természetes alternativajinak kifej-
lesztését. Lin nanocelluloz farostlemeze névényi rostok felhasznaldsaval
vizsgdlja ennek lehet8ségeit, a feliileti utdkezelések mell§zésével, mellyel
koltséges és szennyezd eljarasoktol teszi mentessé anyagait. Len és celluldz
tarsitasaval eltérd stirtiségi feliileteket présel, melyek kiil6nb6z6 felhasz-
nalasi tertileteken kamatoztatjak a nyersanyagok tulajdonsagait. Az igy
elgallitott elemek butoroknak, hasznalati tdrgyaknak és belséépitészeti
burkolatoknak szolgdl természetes, alternativ alapanyagul.
/www.rca.ac.uk/students/yun-ting-lin/

Szalképzes

(SZ1) Dr. Carmen HijEsa

A béripar vegyihatdsanak hatalmasldbnyomat érzékelve az 1990-es években
Carmen Hijosa természetes alternativak utdn kezdett kutatni. A n6évényi
rostok kutatasira fokuszal6 kutatd-tervezd egy 0j, nemszétt textilia létre-
hozésdra térekedett, amely széridban gyarthatd, kereskedelembe bocsithaté
és természetes, relevans alternativat tud kinalni a b6r alkalmazdasara, amellett,
hogy pozitiv tirsadalmi hatassal és alacsony kornyezeti ldbnyommal rendel-
kezik. A termék az anyag teljes életciklusdval szimol és a korkoros gazdasagi
modellt veszi alapul. A mez&gazdasagi hulladékként szimontartott anandsz
levélszarbdl fejlesztett alapanyag lehet8séget nyujt a helyi gazddlkodé kozos-
ségek szdmdra piacképes termékkel belépni a kereskedelembe. A Fiilop-szige-
teken kifejlesztett Priatex, vagyis anandsz bir termékfejlesztés 6sszekoti az
okoldgiai, gazdasagi és tirsadalmi néz6pontokat. /ananas-anam.com/

(SZ2) Diana Scherer

Az Amsterdamban €16 és dolgoz6 képzémiivész anyagkutatdsanak kzép-
pontjdban a névények gyokérzete 4ll. Az él6, intelligens alapanyag szévetté

alakitdsaval foglalkozé miivész az ember és természeti kdrnyezetének viszo-
nyat vizsgalja. A novények fold alatti részeinek dinamikdjat ma mar nem csak
a feliiletek miivészi kialakitasara alkalmazza, munkdja biolégusok és mér-
nokok bevondsival tudomdnyos fejlesztéssé alakult. Az InterWoven munka

New Material Award 6sztondij nyertese, mely a fenntarthaté és innovativ
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technoldgidkat timogaté elismerés. /dianascherer.nl/

(SZ3) Eric Klaernbeek and Maartja Dros
A két tervezd dltal alapitott Algae Lab az algdra, mint meguajulé és lebomlé
nyersanyagra fokuszal, a mianyagok helyettesitSjeként. Az algabdl fejlesz-
tett szalasanyag haromdimenziés nyomtatdsaval innovativ termékfejlesz-
tésekre ad lehet8séget. Kivitelezett kisérleti tdrgyaik a régi6 kultirajihoz,
torténetéhez kapcsolédnak.

Anyagkisérleteik masik markans pillére a mycelium alapu fejlesztések.
A gombafonalak irdnyitott ndvekedésével el@allitott feliiletek és butorda-
rabok az él§ szervezet folyamatos véltozékonysdgat is a tervezés organikus

részeként kezeli. /ericklarenbeek.com/

(SZ4) Fernando Laposse

Sisal munkdjanak alapanyagdt Mexiko déli részén taldlhaté Agave kaktusz
adja. A szdlasitott anyag egykor a térség egyik legnagyobb iparigit jelen-
tette, melyet a nejlon megjelenése szoritott ki. Fernando a helyi kisterme-
l6kkel a gyartas 8si mddszereit emeli vissza, valamint felhivja a figyelmet a
természetes, bioldgiailag lebomlé anyagra. /fernandolaposse.com/

(SZ5) Nathalie Spencer

Nathalie az élelmiszeriparban hulladékként megjelend anandsz levelek
rostjainak szalasitasabdl a textil ipar szamadra alternativat nydjté névény
alapu fonalakat kisérletezett ki. A projekt a divatipar fenntarthatdsiganak
kérdését a helyi anyagok és a kézmiivesség feldl torténd djragondoldsra
Osztonzi. /nathaliespencer.co.uk/

(SZ6) Nienke Hoogvliet

A fenntarthatd textilipar lehetéségeit vizsgdlva alkotta meg Nienke Sea Me
projektjében hinarfonalbdl késziilt kézi szovetét. A szalasanyag kikészitése
mellett a tervezd egyéb felhaszndlasi tertileteket is kutatott, mely kapcsdn a
teljes cirkularis feldolgozas kezdte érdekelni. Igy fedezte fel a hinart, mint
természetes szinezéket, melynek minden tipusa mds drnyalatot eredményez,
szintartdssdga pedig a mindsitéseknek is megfelel. /nienkehoogvliet.nl/

(S8Z7) Tamara QOrjola

Tamara Orjola fenydfakitermelés utdn felhalmozddé tiilevelek feldolgoz-
hatésagat vizsgdlja Forest Wool munkdjaban. A természetes nyersanyag

rostként kezelhetd, igy a megszokott feldolgozasi technikdkkal, mint az

apritas, dztatds, parolds, kirtolds, szalképzés és préselés segitségével textil-
1¢é, kompozitokka és papirra alakithaté at. Az eljarasok sordn mindemellett
illéolaj és festék is kinyerhet§ a tiilevelekbdl. /tamaraorjola.com/
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Halmazallapot valtas

(H1) Austeja Platukyte

Az anyagkutatds és tervezés egységében dolgozd Austeja projektmun-
kdiban a lebomlé nyersanyagokra fékuszal. Hulladékmentes, cirkuldris
anyaghasznalati megkozelitése a megujuld nyersanyagokat helyezi el6-
térbe. That’s it projektje sordn alga alapi csomagold anyagot 4llit elS, mely
a mdanyagok kivaltasdra alkalmas, hasznalatuk utdn maradék nélkiil le-
bomlé megoldast biztosit. /austejaplatukyte.com/

(H2) Ari Jénsson

Voros algabdl fejlesztett, lebomlé palackjai a mianyag kivéltdsdra kindlnak
alternativat. A fejlesztett alapanyag a haszndlati targyak és az életciklus Gssze-
hangoldsdnak fontossdgat hangsulyozzik. A folyadékok tdroldsara kisérlete-
zett palackok agar és viz keverékébdl késziilnek. A zselésitett majd fagyasztott
anyag alaktartd, kitiriilése utdn pedig maradéktalanul bomldsnak indul.
/dezeen.com/2016/03/20/ari-jonsson-algae-biodegradable-wa-
ter-bottles-iceland/

(H3) Elin Hardardottir és Inga Gudlaugsdottir

A Lupinus Nootkatensis, vagyis csillagfiirt virag Izlandra betelepitett n6-
vény, amely igen elterjedt és nehezen irthatd faj. A sokak szdmara kelle-
metlen névénynek azonban magas nitrogéntermeld képessége van, felépi-
tésében pedig lignitet is, vagyis celluldzt tartalmaz. A két izlandi tervezd
a Lupine Project célkitiizéseként adalék anyag nélkiili biolégiailag lebomld
termék elSéllitasdt tiizte ki céljdul. A n6vény szdrdnak és gyokerének fel-
hasznalasdval végzett anyagkisérletek és tesztek alapjin az anyag tovabbi
fejlesztésekkel belséépitészeti potencidllal rendelkezik.
/lupineproject.com/

(H4) Jetske Korenromp

A viragok vj 6koldgiai csomagoldanyaga, amely a Rebloom nevet kapta, a vi-
ragpiacok és rendezvények elszaradt csokrainak tjraélesztésével sziiletett.
Jetske az eldobott virdgokbdl a friss csokrok szimdra ajdndékcsomagoldst
fejlesztett ki, mellyel kivadlthatéak az iizletekben hasznalt félidk, mianya-
gok és szalagok. Az eljaras a meritett papiréhoz hasonldan f6zéssel, dzta-
tassal préselhetd dllapotra hozza a virdgokat, melyek szdradds utdn részle-
teiben felismerhet8ek maradnak, hozzdadott értéket adva a friss csokrok
megjelenéséhez. /jetskekorenromp.nl/
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(H5) Jonas Edvard and Nikolaj Steenfatt

Daniai tengerpart moszatjaibdl és papir hulladékok elegyébdl pépesitett masz-
szdbdl hoz létre a tervezd paros kemény és tartés anyagot. A parafdhoz hasonld
puhasagdval és a papir konnyedségével egytitt alaktartd feliiletek butorok
és targyak el6allitasdra is alkalmas. Az anyag szinét természetes pigment-
je, a kiilonb6z8 moszatfajok hatdrozzak meg a sététbarnatdl a vildgoszoldig,
kotSanyagat pedig a f6zés soran kinyert algindt, természetes polimer adja.
A projekt Terroir elnevezése a sz6 jelentésének megfelelSen az alapanyag és
el6allitas helyére és annak kulturilis és geoldgiai viszonyara és 6rokségére is
utal egyszerre. /jonasedvard.dk/

(H6) Julia Lohmann

A kutaténd a finn Aalto Egyetem design tanszékén tanit, ahol algaalapu
nyersanyag- és bioszinezékek kutatasat végzik muivészeti és kémiai lehe-
téségeit vizsgdlva. Az anyagfejlesztésnek koszonhetSen a moszat meg-
tartja rugalmassdgat, igy a b6rh6z hasonldan alkalmazhatd feliiletté valik.
A 2020-as Davosi Vildggazdasdgi Férum feldllitott Seaweed Pavilon tengeri
moszatbol és rattanbdl épiilt fel. A latogatokat az dcedn illata és szinei emlé-
keztették a természet megévasinak fontos szempontjaira, az 6koszisztéma
megvédésére és megujitdsira, mely minket is fenntart.
/dezeen.com/2020/01/24/seaweed-pavilion-julia-lohmann-hidaka-oh-
mu-architecture/

(H7) Kosuke Araki, Noriaki Maetani és Akira Muraoka

A hédrom tokioi székhelyi tervez6bdl 4ll6 AMAM kollektiva Agar Plasticity

neviianyagkutatdson alapulé munkajaban az agar, mint a szintetikus miianya-
gok kivaltéjanak lehetséges feldolgozasit jarjak kortil. A tobbszorosen, nem-
zetkozi szinten dijazott termékesaldd a vorosalga forraldsdval kinyerhetd agar-
bdlkiilonb6z6 halmazallapot valtoztatasokkal és anyagtarsitasokkal komplex

megoldast nyujt a csomagoldanyagok teriiletén. Hasznalatuk utdn természetes

uton drtalmatlanithatéak. /a-ma-m.com/

(H8) Marlena Huissoud

A kozonséges méh és az indiai selyemhernyd alkotdsi folyamatainak tanul-
maényozdsa alapozta meg Marlena munkadit. A természet természetes ren-
dellenességét jarja koriil esztétikai és filozéfiai vonatkozasaiban. Szabad
burjinzasu tirgyai mell6zik a tomeggyartisban megszokott kényszeres
szabalykovetést, ellenben csodalva enged teret az anyag szépségének. Mun-
kamodszere és nyersanyag vilasztdsa, mely jellemzden a méhek maguk
utdn hagyott gyanta szirmazéka, a természeti er6forrasok hasznilatdnak
etikai hatterét kérddgjelezi meg. /marlene-huissoud.com/
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(H9) Pretty Plastic

Az eldobott PVC alapu épitési hulladékoknak, mint a régi ablakkeretek, csé-
vezetékek és csatorna darabok, masodik életet adva a Pretty Plastic szép-
pé véltoztatja a terhet jelentd anyagokat. Az olvasztas sordn Gsszekeveredd
anyagok részletgazdag, megismételhetetlen megjelenést adnak a csempék-
nek. A kiilonleges burkolat 2017-ben a Dutch Design Week keretein beliil,
a People’s Pavilon teljes kiils§ homlokzatdnak burkolataként debiitalt. A fej-
lesztés az ipari és piaci elvirdsok teljesitése mentén folytatédott, a legma-
gasabb fokozatu tlizvédelmi kovetelményeknek valé megfeleltethet8ségig.
/prettyplastic.nl/

(H10) Seongil Choi és Fabio Hendry

A Studio Ilio tervez8pdrosa Hot Wire Extensions projektjében a 3D nyom-
tatas soran keletkez8 SLS porbdl alkotnak szilard targyakat. A nikkel és

krém 6tvozetd huzalbdl hajtogatott format dobozba helyezve homok és

nejlonpor keverékével veszik kériil, majd a fémbe dramot vezetnek. Ennek
kovetkeztében a porkeverék megolvad és szilard anyagga all 6ssze, teljesen

befedve a hordozd huzalt. A technika bemutatdsara késziilt 12 darabos bu-
tor sorozat a ricsszerkezetek és a huzalméretek széleskori vizualis megje-
lenési lehet3ségeit jarjak koriil. A kiilonleges feliilet egyediilallé megoldést

kinal a hulladékpor maradéktalan feldolgozasira magas esztétikai érték
hozzdaddsaval.

/ca-va.life/en/artists/studio-ilio

(H11) Sophie Rowley

Perito Moreno Glass sorozata ijraolvasztott tiveghulladékokbdl késziilt elemek.
A projekt célja nem a kész termék gydrtasa volt, sokkal inkdbb az anyag va-
ratlan 4j nézSpontjinak és tovabbi esztétikai lehetdségeinek feltdrasa.

(H12) Stonecycling

A high-end termékek eléallitasinak és a fenntarthatd anyagok fejlesztésé-
nek egyiittes igényével sziiletett meg a Wastebasedbrick, amelyek épitSipari
tormelékek djrapréselésével el6allitott fal- és padloburkolatok. Az iparagi
el8irdsoknak is megfelel termékek kiil- és beltéri felhasznalasra is alkal-
masak. Az épitSipari térmelékek felszdmoldsaval a cirkuldris nyersanyag-
hasznalat kompromisszum nélkiili hasznalata valik lehet6vé.
/stonecycling.com/

(H13)/(F) Swine Studio

Azusa Murakami és Alexander Groves tervezdi kollektivdja a szobraszat,
az installicié és a film egyiittesében mozog. A Studio minden munk4-
jaban egyedi megkozelitéssel, a helyi kulturilis, torténelmi és gazdasigi
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szempontok felkutatdsival dolgozik, egyedi eréforrasokkal kivitelezett
munkaik a népiesztétika bevondsaval 6ltenek format.
Sea Chair Projekt a 1997-es 6cedni szemétszigetek felmérésére és a Texas
méretl csendes-dcedni iszd szemétfolt jelenségére reagdl. Az évtizedek
alatt mikromtanyagokra morzsol6dé hulladékok mara mér ismert kornye-
zeti kdrokat okoznak. A figyelem felkeltd projekt az dcednbdl kihaldszott
mianyagok napenergidval valé megolvasztdsaval hoz létre vj tdrgyakat.
A kis szérids szék sorozat minden darabja 6rzi a hulladék kihaldszasanak
lokdcids pontjit, a nyersanyag kinyerésének helyszini megjel6léseként.
Gyrecrafi sorozat a Sea Chair tovdbb gondoldsdval a mikromtianyagok
altal veszélyeztetett fajokra hivja fel a figyelmet. Az 6t objekt az 6t dcedn-
aramlatot jelképezi, a rgjuk jellemz3 él§vilag szimbolikus megjelenitésével,
melyek az Sket veszélyeztetd, kihaldszott milanyagokbdl valésulnak meg.
/studioswine.com/

(H14) Thomas Vailly

Reconfiguration of a tree munkajaban Vailly a feny8ben rejlé teljes potencidl
korbejarasara vallalkozik, £6 fokuszban tartva a biolégiailag lebomlé koté-
anyag feltdrdsdnak 4j dimenzidjit. Az dltaluk kifejlesztett természetes bio-
gyanta fenntarthaté alternativdjaként kivin megjelenni a piacon kindlt
szintetikus megolddsoknak. /studiothomasvailly.com/

(H15) Willow Project

AzIzlandi Mivészeti Akadémia hallgatdi a flizfat, mint a sziget shonos fajat
vizsgaltik meg, mint potencialis nyersanyagot. A f(izfa gyakori faj Izlandon,
mert jOl tliri a zord éghajlati viszonyokat, de felhasznaldsdra nem alakult ki va-
16di kultura, asztalos munkakhoz nem szdmit idedlisnak. A didkok kizardlag
viz és hg hozzdaddsdval végeztek kisérleteket, hogy minden eredmény kom-
posztalhaté maradjon. A szimos feldolgozasi mddszer koziil az égetés, forralds
és a desztillacid bizonyult a legsikeresebnek. A kifézéssel pépesithetd, magas
celluléz tartalmu rostok és pigmentek, égetéssel értékes humusz, desztillilassal
pedig illatanyagok nyerhetéek ki. A projekt jél példazza, hogy egy kiinduldsi
anyagbol eltérd eljarasokkal széleskor fejlesztések valnak lehet6vé.
https://www.dezeen.com/2016/03/18/iceland-academy-arts-product-de-
sign-students-willow-project-materials-range-designmarch-2016/

(H16)/(F) Xandra Van Der Eijk

A vegyszeripari tevékenységek a Fold asvanyaira gyakorolt hatasaban is
kimutathat6 jelenségek, melyek ramutatnak azok hasznalatdnak hosszu-
tava kovetkezményeire is. A széles kérben elérhetd haztartasi vegyszerek
ugy kertltek a mindennapi élet eszkozei kozé, hogy a természetre gyako-
rolt hatdsai nem lettek feliilvizsgalva. Van der Eijk sorozatdban a kivaltott
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anyagreakcidkkal és kristdlyositdsokkal dolgozik, melyekkel felhivjik a
figyelmet a vegyi fejlesztések hosszutavu kérnyezetre gyakorolt hatdsaira.
Az alapként haszndlt acél-, aluminium-, cink- és réztargyak néhdny nap
haztartasi vegyi anyagnak vald kitettség utdn mar a feliilletiikon megjelend
eredményeket mutatnak. A targyfeliiletek gazdag szin és minta varidcioi
gyonyorkodtetnek, ugyanakkor aggodalomra is okot adnak. A biztonsdgos
vegyszerek okozta litvdnyos hatds mellett mi térténhet az évtizedek 6ta
szennyez3dd4 foldfelszin alatt az ipari teriileteken és a hulladéklerakék kor-
nyezetében? A Future remnants spekulativ design projekt kisérleti anyagku-
tatdssal kivan elgondolkodtatni az dltalunk formalt jov6rsl.
/xandravandereijk.nl/

Anyagtarsitasokkal
létrehozott Uj anyagok

(A1) Agne Kucerenkaite

Az ipari gyartasban keletkezett fém hulladékok lehetséges feldolgozasit
vizsgald tervezd a feltaratlan tulajdonsagokra és 4j perspektivikra fékuszal.
Munkdiban a fém kerdmia tdrgyainak pigmentjeként hasznosul djra.
Kutatds alapu tervezdi megkozelitése az ipari és egyedi gydrtds egyensu-
lyanak lehet8ségeit jarja koril. /agne-k.com/

(A2) Christien Meindertsma

A Marmoleum a régi linoleumok ujra feldolgozhatdsidganak kérdéskorébdl
nétte ki magdt. A visszaforgatds helyett a hosszitdvi fenntarthaté meg-
oldas a kirosanyag teljes kivdltasat igényli. Az 4j anyagfejlesztés lenolaj
és természetes szdlasanyagok felhaszndldsival egy olyan megolddst kinal,
amelyben az anyag tulajdonsigai megegyeznek a kivaltandé linoleuméval,
ugyanakkor lebomld, visszaforgathatd, fenntarthaté alternativat kinal,
megsziintetve a haszndlat utdni hulladék halmozddasat.
/christienmeindertsma.com/

(A3) Daniel Freitag, Markus Freitag,

A Freitag testvérek elsGsorban a kamionponyvakbdl ujrahasznositott fu-
tarzsakokrol lettek ismertek, de fenntarthatd targytervezésiik irdnti ér-
deklédésiik a textilipar mds teriileteire is kiterjedt. F-abric ruhamérkajuk
darabjai eurdpai termesztést természetes szdlasanyag feldolgozasibdl els-
allitott sz6vetekbdl késziilnek, tartdsak, szépek és nemcsak lebomldak, de
komposztdlhatdak is. A F-abric termékcsaldd kender, len és biikkfarost fel-
hasznaldsaval késziil, a gyartas sordn a lehetd legkevesebb vegyszer haszna-
lataval, torekedve a kornyezetbarat termék eléréséhez minden részletében.
/freitag.ch/en/f-abric-comingsoon
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(A4) Ed Jones, Insiya Jafferjee, Amir Afshar és Andrew Edwards

A négy tervezd a rakfélék pancéljabdl bioldgiailag lebomld és tjrahaszno-
sithaté biogyantat fejlesztett, melybdl papirvékony, formazhato, az egyszer
hasznalatos milanyag csomagoldsok alternativijat képezi. A kitin és ecet
tarsitasabol el6allitott Shellworks sokoldalusiga lehet&vé teszi az anyag me-
revségének, rugalmassaganak és optikai tisztasaganak szabalyozhatdsagat.
Az anyag visszaolvaszthato, igy végtelenszer ujra feldolgozhatd.
/theshellworks.com/

(Ab) Esther Kaya Strogerer, Jannis Kempkens

A német tervezd hallhatdék a Fraunhofer WKI fakutaté intézettel egyiitt-
mtikodve a Lignin alapu polimerek lehet8ségeit vizsgaljak. Black Liguor
munkdjukban a papiripar melléktermékeként el6allitott biopolimert hasz-
naljak nyersanyagként, melynek felhaszndldsival az ipari melléktermé-
ket artalmatlanitjak és vj életre keltik. A fejlesztett alapanyag a textil- és
ruhaiparban is alkalmazhaté.
/germandesigngraduates.com/black-liquor/

(AB) Fernando Laposse
A mexikéi tervezd londoni tanulményai utdn hazatérve a figyelmen kiviil
hagyott n6vényi rostokra kezdett fékuszalni, mint a sisal, a luffa és a kuko-
rica csuhéj. Munkdiban kiemelt szerepet kap a lokdlis nyersanyag és mun-
kaerd, valamint a torténelmi és kulturalis bedgyazottsiag, melyek a kérnye-
zeti valsag, a biodiverzitds csokkenése, a k6zosség felbomlasa és a globalis
kereskedelem mez8gazdasigra kifejtett hatasdnak kérdéseit feszegetik.
Totomoxtle termékeket a mexikoi 8slakosok kdzdsségével egytitt hozzdk
létre. Az &shonos kukorica biodiverzitdsinak visszaallitdsat a csuhéj szinskala
gazdagoddsa is tiikrozi, mely furnérozva belsépitészeti burkolatként emels-
dik be a design teriiletére.
/fernandolaposse.com/

(A7) Koralevics Rita

Rita a hiromdimenzids formaalkotds kisérleti anyagaként kezdett el
a papirhoz nyulni, amelynek ma mar fenntarthat6 néz8pontjai is el§térbe
keriiltek. A kezdetben csak izgalmas nyomdai hulladék kiilonb6z6 anyag-
tarsitasi kisérletek sordn egyre tartdsabb és erésebb anyagot eredménye-
zett. Az intuitiv anyagfejlesztéssel ma a cement és papir alapu keverékébdl
tobbszoros dijnyertes termékek sziilettek, melyek Paper Up! markanéven
lettek ismertek. Rita legujabb munkdiban tovabbi természetes szdlasanya-
gok tdrsitasdval is kisérletezik.

/roadster.hu/paper-up-sztori/
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(A8) Lucy Hughes

A halfeldolgozé tizemekben a felmérések alapjan a felgyiilemld hulladékok-
bdl a halpikkelyek és halb8rok fehérjetartamuknak koszénhetéen a legked-
vezébben visszaforgathaté nyersanyagok. Ennek felismerése inspiralta a
Marina Texbioldgiailag leboml6 csomagoldsat, amely a mtianyagok kivaltdsa
mellett a korkoros gazdasagi modellhez is hozzajarul.
/www.marinatex.co.uk/

(A9) Major Jézsef

Evente nagyjabdl tizezer tonna baromfitoll keletkezik Magyarorszigon,
melynek kilencven szdzalékat elégetik. A veszélyes hulladékbdl fejlesztett
szigetelGanyagok, melyek Tollkarton néven lettek nemzetkozi szinten is-
mertek, kiilsé homlokzat- és f6démszigeteléshez alkalmazhaté épitSipari
elemek. Az anyagfejlesztés az épitSipari el8irdsoknak megfelelve nyujt
alternativat, mikozben kornyezeti értékeket is képvisel.
/magyarepitok.hu/technologia/2017/01/zsenialis-magyar-szabada-

lom-baromfitoll-hulladekbol-szigeteloanyag

(A10) Malai

A dél-indiai kékusziparbdl szirmazé mezégazdasigi hulladék feldolgo-
zdsa lebomld alternativ bér gyartasit eredményezte. A feldolgozé tizem
napi tobb ezer liter kokuszvizet halmoz fel, amely a talajba jutva kdrokat
okozna, Ujrafeldolgozdsa sordn azonban a baktériumok cellul6zt termelnek,
melybdl biokompozit anyag fejleszthet8. Az vj, rugalmas, tartds, vizallo,
természetesen lebomld, a bér érzetét keltd anyag tdblikban préselhetd, sik
és térbeli feliiletekben is alkalmazhaté. /malai.eco/

(A11) Maria Fiter

A Maria Fiter altal vezetett CreaRe Studio exkluziv és fenntarthatd ldm-
pakat kindl papier mache-bdl. Maria munkdja a mivészet és a design
hatarteriiletén mozog, a szobrok irdnti érdeklédése az organikus forma-
vélasztdsaiban érzékelhetS. Minden uj tervezési projekt a durva feliileti
megmunkalas és az elegdns kivitel vizidjat tartja szem eldtt, a természetes
anyagok integraldsat a luxus vildgdba.

/crea-re.com/

(A12) Mieke Meijer

A tervezd 2003-as diplomamunkdja sordn kifejlesztett Newspaperwood
megforditja a hagyomanyos gydrtdsi folyamatokat, nem a fabdl készit
papirt, hanem a papirbdl fit. A t6mbdositett, majd szétvdgott feliiletek
megjelenésiikben és teherbirasukban is a fahoz hasonlé tulajdonsdgokkal
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rendelkeznek. A Vij5 studidval tovabb fejlesztett anyag innovativ felhasz-
ndalasi teriiletekkel tarsitva piacképes alapanyagként tudott megjelenni.
/www.miekemeijer.com/

(A13) MOL

A MOL-csoport innovativ termékével, melyet a Pannon Egyetemmel k6z6sen
tobb év kutatd-fejlesztd munkdjaval dolgozott ki, a gumiabroncsok kérnye-
zetbarat yjrahasznositdsa valésul meg értékteremté médon. A gumibitumen
utépitési kdtéanyag, amely az aszfalt utak mindségének javitasat teszi lehetévé.
A bitumen és gumiabroncs érlemény elegyébdl alkotott 4j anyag hosszabb
élettartamu, jobb kopasdllésiagu, ersebb tapadasu és kisebb menetzajjal jard
felilet.

/mol.hu/hu/vallalati-ugyfelek/bitumenek/gumibitumen/

(A14) Neri Oxman

Az MIT Media Lab Mediated Matter kutatcsoport vezetSje a szamitds-
technikai tervezés, a digitalis gyartds, az anyagtudomany és a bioldgiai
rendszerek tanulmanyozdsinak metszéspontjiban dolgozik. A tudomdny-
teriileteket tdrsitva 1éptéktdl fiiggetlen korszerd megolddsokat kutat a
mikrostruktaraktdl az épulet 1éptékéig. Oxman célja az épitett, a termé-
szetes és a bioldgiai kornyezet kapcsolatdnak novelése a természet tervezési
elveinek megfigyelésével és adaptdldsaval.

/neri.media.mit.edu/

(A15) Nike

Az 1992-ben helyi kezdeményezésbdl indult cipék ujrafeldolgozdsa méira
egy globalis fenntarthatdsigi programma fejlédott, amely a gyartdsi hul-
ladékok és elhasznalt cip6k visszaforgatasival egy Uj anyag fejlesztéséhez,
a Nike Grind-hez vezetett. A marka jovéképe ahhoz a cirkularis szemlélet-
hez igazodik, ahol mar nem létezik a hulladék fogalma. Az évek sordn egyre
sokoldalubb anyagfejlesztésnek, amely bedardlja és tjra felhasznalhatéva
teszi a hulladékot, folyamatosan b8viil§ felhaszndldsi tertileteket tdrnak fel
szem el6tt tartva a z6ld mindsitési elSirdsokat is.

/nikegrind.com/

(A16) Thomas Vailly
Azipari gyartas szintetikus megoldasainak hangsulya minimalizdlja az érdek-
16déstinket a meglévd természetes polimerek és nyersanyagok irant. Thomas
Vailly munkdiban a természetes alternativak feltardsaval foglalkozik, kutatdsi
teriiletei a kivdlasztott nyersanyagok és a benniik rejlé lehet6ségek feltdrasa
koéré csoportosulnak.

A napraforgé termesztésének elsédleges haszna az olajgyartasban és a
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biotizemanyagok el8allitasdban ismert. Egyes részek allati takarmanyként
is felhasznalhatdak, de nagy szdzalékdt igy is csak agrarhulladékként tart-
jak szdmon. Anyagszerkezetébdl ad6dé tulajdonsagait uj feldolgozasi tech-
noldgiaval tarsitva olyan fejlesztésekre ad lehet8séget, melynek eredményei
az épitSipar és a targytervezés terilletén szdmos kiros anyag helyettesité-
sére tudnak fenntarthaté megoldast kindlni. Vailly Sunflower Enterprise
projektje ezeket a lehet8ségeket jarja korul.

/studiothomasvailly.com/

(A17) Woojai Lee

Paperbricks sorozat a papir yjrafeldolgozhatésiganak kérdését tarja fel.
Azeddigalkalmazott eljirdsokkal a szilak minden visszaforgatas soran egyre
kisebbek lesznek, igy a mindsége egyre inkdbb romlik. A papir téglik yjra-
hasznositott djsigokbdl késziilnek, amik az anyagfejlesztés kovetkeztében
a valédi téglakhoz hasonldan erdsek, tartdsak és egymadsra sorolhatdak, a pa-
pir marvanyos feliiletének és puha tapintdsinak kdszonhet6en pedig meleg-
séget drasztanak.

/woojai.com/
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Nyersanyag-centrikus
didaktika

Az anyagismeret érzékszervekre haté mdédszertanai
a design oktatasban
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Absztrakt

Azegyre er6s6d6 nyersanyag-centrikus, holisztikus tervez4i attit(id, amely az
alapanyag, a piaci fogadtatas és a kérnyezeti szempontokat is figyelembe vevd
gazdasagi modell teljes képéhez igazodik, mar az elmult évek design oktata-
sdnak is targyat képezi. Az 4j néz6pont didaktikai alapjai a Bauhaus alapozé
kurzusaihoz vezetnek vissza. Az akkor kozéppontba helyezett taktilitas, mely
az anyagok megismerését segitette, ma a nyersanyag-fejlesztések piaci sike-
rességéhez kapcsolddd fogyasztdi magatartas vizsgdlatdnak kiindulépontja.
A néhany éve inditott nyersanyag-centrikus kisérleti kurzusok méra
,Material Future” néven, mester képzések valaszthaté szakirdnyaként van-
nak jelen az eurdpai mivészeti egyetemeken, mely az ipari és megujuld
nyersanyagokat, valamit alternativ megkozelitési stratégidkat vizsgdlja.
Moholy-Nagy ma is korszerd meglatdsit Alice Rawsthorn ,attitudinal
design” kifejezése éleszti tjra, amelyben a tervezOmiivész munkdjival, a glo-
bélis problémak megoldasdhoz jarul hozzd szélesebb egyiittmikodéseken
keresztil. A design, amely képes a vildg kihivdsaira reagalni, fontos szerepet
kap a targyi kultira és a nyersanyag hasznalat egyensulyanak alakitdsaban.
Jelen tanulmdny a nyersanyag-centrikus tervezés moédszertani meg-
kozelitéseit mutatja be, mely Moholy-Nagy ,anyag — forma — funkcié”
egységét a piaci fogadtatdssal és az anyagok érzékszervekre haté tulajdon-
sdgainak Osszefliggéseivel, valamint az ipari és szakagi egytittmtikodések
szempontjaival egésziti ki.

Kulcsszavak
nyersanyag, érzékszervi dimenzié, médszertan, DIY megkozelités,
expressziv szenzoros atlasz, attitude, holisztikus megkozelités
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TervezoOi attitdd

,Designing is not a profession but an attitude.” fogalmazza meg Moholy-
Nagy Laszl6 Vision in Motion irdsiban a design felvilagosult vizidjat 1947-
ben. Meglétdsa szerint a tervezd (designer) szakmadjét el kell kiiloniteni
a szakember fogalmaitdl, 4t kell alakitani improvizativ, 6szt6nds és tald-
lékony habitussa, amely nem alkalmazkodik kizdrélag a termelési rend-
szer korlataihoz. Az 4j attittiddel rendelkezd tervezd munkdja ne elszige-
telve, hanem a k6z4sség szempontjainak szem el6tt tartasaval valdsuljon
meg, valds problémdkra fokuszdlva, az élet problémadit tartva szem el6tt
(Compton 2020). Ha Moholy-Nagy irdsa tul kordn és egyben tul késén
irédott ahhoz, hogy préféciaként tekintsenek rd és ,lizenete a palackban”
egy masik kor megértésére vart (Wyss 2007), ugy az ipari termelés ma
tapasztalhaté kévetkezményei gondolatainak aktualitdst adnak ismét.
Akkor a tomeggydrtas és a gazdasigi lehet8ségek izgalma tulharsogta
a tervez6i habitus holisztikus és tudatos szemléletét, az anyagfejlesztések
a korlatlan lehetéségeket tinnepeltették, nem gondolva a hosszu tavu ko-
vetkezményekre. Ma, amikor a tirgyak funkcidvesztésiik utdn ardnytalan
bomlasi iddvel halmozddé anyagokat hagynak maguk utdn, a megoldasi
stratégidkhoz paradigmavaltdsra, dtfogd megkozelitésre van sziikség, a
mivész-mérnok” tervezdi habitus keriil elStérbe.
2019-ben megrendezett XXII. Triennale di Milano Broken Nature cimmel
korunk meghatarozé problémadira, a természet és ember kapcsolatinak
megbomlott 6sszehangjira hivta fel a figyelmet. Az 6koldgiai problémak
megoldascentrikus feltdrdsa kapcsan a design szerepe, mint a ,valtozds
tigynoke”, kiemelt helyet kapott, djraélesztve Moholy-Nagy megkozelitését.
Az esemény kuratorainak, Paola Antonelli és Alice Rawsthorn Design
Emergency kidltvanya nem csak tinnepli a design kibontakozisra varé
lehet8ségeit, de annak Ujra definidlasara is torekszik megerdsitve kiildetését
a vilag atfogd jobba tételének eszkozeként. Véleményiik szerint a design
vildglatds, a vilaggal vald kapcsolattartis médja, amely olyan széles kord
problémak megoldasdt segitheti, mint az éghajlatvaltozas, a mikodSképte-
len szocialis elldtérendszerek, a tarsadalmi igazsagtalansag vagy a globalis
egészségligyi vészhelyzet. A fajsulyos témik felvezetésével, nagyra tord szem-
léletl design kultura megkozelitésiikkel nem csak a vezetd tervezéket, globd-
lis cégeket kivanjdk felszdlitani cselekvésre. A design akkor vilik attittiddé
ahatasfok Iéptéktdl fiiggetleniil, amikor cél felé iranyul és a rendelkezésre allo
eszkozoket a lehetd leggazdasagosabb, leghatékonyabb, legbiztonsdgosabb és
legelegdnsabb mdédon hasznaljdk. A design képes segiteni, informalni, dssze-
kotni az embereket, alakitani a tarsadalmat. (Compton 2020)
Moholy-Nagy meglatdsat, miszerint a tervez3 nem elszigetelve, hanem
a kozosség szempontjainak szem elStt tartdsival az élet problémadira keres
megoldasokat, a 7o-es években Victor Papanek, napjainkban pedig Alice
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Rawsthorn éleszti tjra. Papanek nem tett komolyabb kiilonbséget a design,
a muavészet és a kézmiivesség kozott, hiszen mindegyik emberi sziikségle-
teket elégit ki”, dllitja Sebastian Baden (Baden 2015) Papanek ,,Z6ld impe-
rativusza” kapcsdn. Rawsthorn ,attitudinal design” kifejezése (Rawsthorn

2018) egy olyan szemléletformat kivdn hangsulyozni, melyben a tervez8 nem

egyedi kiemelkedésén dolgozik, hanem munkdjaval, a globalis probléma

megolddsiahoz jarul hozzd nagyobb egyiittmlikodéseken keresztil. Kiemelt
fontossiguva vélik a szakteriiletek 6sszehangoldsa, melyben a design akkor
nyeri el a tobbi szakma bizalmdt, ha okosan és érzékenyen alkalmazzak tu-
ddsukat, ezért a tervez6knek készen kell llniuk arra, hogy valédi egytitt-
miikodést kssenek mds szakemberekkel. (Rawsthorn 2020) Moholy-Nagy
vizidja tehdt csak a megfeleld korra vart, hogy kibontakozhasson, egy olyan

id8szakra, mely nagyobb perspektivit és globalisabb koncepcidt igényel

az anyaghaszndlat teriiletén.

Nyersanyag-centrikus
tervezes

A nyersanyag-centrikus tervezés, a tomeggyartds anyaghasznalatdbdl fa-
kadé problémdkra reagédlva keres megoldasokat, feliilvizsgédlva az ipari
gyartas soran keletkezé maradékokat, valamint a nem lebomlé anyaghasz-
ndlatra természetes, megujuld nyersanyagforrasok feltdrdsaval alternativat
kindl az ipar, a piac és a fogyaszt6 szdmdra. A holisztikus megkozelités a
helyi forrasok, munkaerd, k6zosség, kultira 6sszehangoldsaval kialakitott
érzékenyebb megolddsokat tdmogatja. Az anyagok mélyrehatd vizsgalatdn
alapulé megkozelités az anyagok fizikai, kémiai és érzékekre hat6 tulajdon-
sagait egyardnt figyelembe veszi. A targytervezés szempontjait az alapanyag
kivdlasztisatdl a piaci sikerességen it a teljes életciklus lekovetéséig béviti,
a fogyasztdi magatartds megismerésén keresztiil keresi az egyensulyt a
tdrgyhasznalati kultdrank, a fejl6d6 nyersanyagszemléletiink és az eréfor-
rasaink 6sszehangolasdval.

Az alapanyagok érzékszervekre kifejtett hatdsait és a fogyaszt6i dontéseket
befolydsold tényezdit vizsgald tanulményok (Karana 2009a, Karana 2009b)
felhivjak a figyelmet a tervez§ lehet8ségeire, és ezzel egytitt dontéseinek no-
vekvd felel@sségére. Ahogyan a kilencvenes években megfogalmazott redu-
ce-reuse-recycle (McDonough, Braungart 2007) térekvések mogott hizédd
jelenségek tervez6i vonatkozasdnak holisztikusabb megértése mara a cirku-
laris gydrt6i megkozelitést inspiralta az ipari termelésben (Bell 2020), wugy
hasonlé jelentéségti valtoztatast eredményezhet targyi kulturank egyensu-
lydnak helyredllitdsaban a fogyasztdi magatartds vizsgilata, mely teriileten
szerzett tapasztalatok a tervezdi munkdba vald integralasaval a design jelentGs
szerepet vallalhatna.
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A tdrgyhalmozds mai problémdjat tekintve kiemelt jelentséggel bir
az anyagok érzékszervekre gyakorolt hatdsa a felhasznaléban, amely a tirgyak
haszndlati élettartamat befolyasolé érzelmi kapcsolat felismeréséhez ve-
zet (Karana 2009a). Mindez arra mutat rd, hogy a tervez4i folyamatokba j
nézépontként vonhaté be az anyagok érzékszervi természetének kiismerése,
majd annak funkcibhoz igazitasa (Folkman 2010), melynek idedlis tarsitdsa
a tdrgyakhoz vald kotédésiinket erdsitve haszndlati élettartamat is névelheti.
A tervezGi dontések sordn tehdt az esztétikai és percepcids értékek felmérése,
valamint a kulturilis héttér, a trendek, és az anyagok keltette asszocidciok
mellett a kivéltott érzelmeket is figyelembe kell venni (Rognoli 2010).

Ennek jelent8ségét felmérve az Elvin Karana dltal alapitott, a Delfti
Miszaki Egyetemmel egyiittmiikodé Material Experience Lab kutatdsai-
ban az alapanyagok tulajdonsagait, az anyag és az ember kapcsolatdnak
hétterét, valamint a viszonyuldsok véltozdsdnak folyamatat és lehetSségeit
vizsgaljak. Holisztikus megkozelitésiik 4j teriileteket nyit meg az anyag és
terméktervezés szimdra az anyagok technikai tulajdonsigainak, és a benniik
rejls jelentés rétegek feltirasval, melyek az asszocidcids uton kivéltott
fogyasztdi érzelmeket és reakcidkat kategorizaljak.

Karana éltal bevezetett ,,material experience” kifejezés az anyagterve-
zésbe integrilhaté eredményeket definidlja, melynek az esztétikai élmény,
mint érzékszervi hatds, a jelentés tartalom és a kivaltott érzelmi élmény
koré csoportosulnak és performativ hatdst véltanak ki. (Karana 2015a)
A kutatids célja, az ember anyagtapasztalatit befolydsold fizikai, bioldgiai,
tarsadalmi és kulturdlis koriilmények megértse és meghatdrozasa, hiszen
az \j anyagok bevezetése, valamint a régiek kiiktatdsa végsé soron a fogyasztd
dontésén mulik.

Az dltaluk alkalmazott iterativ és empirikus kutatdsi folyamatok a
nyersanyag-centrikus tervezés sikerességének kulcsdt jelentik, amely a kor-
nyezetliinkre vagy egészségiinkre karos hatdst gyakorld, a piacon jelen 1évé
anyagok kivaltasat a megujuld nyersanyagok felfedezésével és integralasa
mellett a természet és az ember viszonydnak helyreallitdsat is lehet6vé teszi.
Az innovativ anyagok alkalmazasdnak sikerességét vizsgdlva, a fogyaszté
és anyag kapcsolatdnak tanulmanyozdsaval lehet6vé vilik a fejlesztési id6-
szakok leréviditése, valamint a piaci fogadtatds megjdsoldsa, amely képes
csOkkenteni az anyagfejlesztés kockdzatit, hatékonyabb4 téve és felgyor-
sitva az anyagfejlesztések eredményességét (Karana 2015h).

A kutatdsok mai gyakorlatorientalt megkozelitése a tervezési folyama-
tok hdrom lépcséfokara fékuszal. Els6ként az anyagvalasztdsra, amely figye-
lembe veszi a jelentéstartalmak feltdrdsat (Karana 2010), majd a fogyasztdi
valasztds motivicidinak megértésére (Kesteren 2008), amely a piaci folyama-
tok megértését, a termék sikerességének tervezhet8ségét segiti, valamint
az anyag- és technoldgiai ismeretek fejlesztésére (Rognoli 2010), amely
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a szakagi teriiletek kozti kommunikacidt, igy a gyartdsi folyamatok haté-
konysagat erdsiti.

Nyersanyag-centrikus
didaktika / Modszertanok
a design oktatasban

A design oktatasban eddig csak néhany kisérleti kurzus foglalkozott az anya-
gok mélyebb ismeretének feltdrasdval, mint a szenzoros dimenzidk és az ér-
zelmi, asszocidcios hatdsok. A tervezdi oktatds ebbdl addddan véletlenszer(i
és strukturdlatlan volt (Rognoli és Levi 2004). A kozelmiltban a hidnybdl
fakad¢ felismerés egyre névekvd publicitast eredményezett, valamint olyan
eszkozok kifejlesztését inditotta el, amelyek a hallgatdkat és a szakembereket
segitik az anyagok expressziv-szenzoros dimenzidjanak megismerésében.

A tovébbiakban Elvin Karana, a Delfti Miiszaki Egyetem tervez6mérnoki
docense és Valentina Rognoli, a Politecnico di Milano Design Intézetének
docense dltal kialakitott érzékszervekre hatd anyagismereti dimenzid
mddszertandnak alapjait és eszkozeit mutatom be, melyek kidolgozasa az
elmult években vette kezdetét laboratériumi projektmunkdk és kisérleti
kurzusok keretein beliil. A mai nyersanyag-centrikus tervezés az anyagok
mélyrehatd vizsgilatinak megkozelitéséhez a Bauhaus mddszertani gyo-
kereihez nyulik vissza, tovibb gondolva, sajat néz8pontjaival kiegészitve,
mint az Uj anyagfejlesztések megitélésének elemzése és az anyagérzékelés
szubjektiv és objektiv dimenzidi.

Az érzékszervi dimenzidk bevondasara 6sszpontositd megkozelitések alap-
jai a Bauhausban kialakitott alapozé kurzus tematikajahoz vezetnek vissza.
Itten és Moholy-Nagy megkozelitései egyardnt hangsilyoztak az érzékszervi
talalkozas és a gyakorlati megmunkalas szerepének jelent8ségét az anyagok
megértésben, ami integrdlva a tervezés tevékenységébe gazdagitja a kivant
élményeket a végsd tervekben (Itten 1975; Wick 2000).

A Bauhaus oktat6i elsd sorban alkoté mtivészek voltak, mint pedagégusok,
ebbdl fakaddan mddszertanukat jellemzGen a gyakorlati tapasztalat mentén
alakitottdk ki. Az egyéni munka és a csapatmunka, a miivészet és a technoldgia,
a tudomdny és a kézmiivesség egységességére vonatkozé Bauhaus-koncepcié
céljaaz explicit és az implicit tudas k6lesonds dtjarasa volt. Akik megtapasztal-
jak, hogyan tltetdik at az elméleti tudds a gyakorlatba, mdr nem ragaszkod-
nak a manuadlis és a szellemi munka szétvalasztidsihoz (Brock 2021).

Itten ,ellentételmélete” az alapoz6 kurzus részét képezte. Arra kérte a
didkokat, hogy vizsgdljak meg az anyagok szempontjabdl relevins érzéki
ellentéteket, példaul sima-érdes, lagy-kemény. A kontrasztokra épit6 elmé-
lete az anyagok ,természetére” hivta fel a figyelmet, amelyek célja az anyag
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jellemzG8inek 1ényeges és sokszin(i bemutatasa. Az ellentéteket ugyanakkor
érezni is, nem csak latni kellett. Itten megkozelitésével tanitvanyai meg-
tapasztalhattik az anyagok fizikai jellegét kozvetleniil gyakorlati feltards

utjan (Itten 1975). Itten utdn Moholy-Nagy 4j tanfolyamot dolgozott ki az

anyagok tapintdsi tapasztalatdra dsszpontositva (Wick 2000). Médszerta-
niban a latds tapasztalatdtdl az érintés érzékelése felé tolodott a hangsuly.
Ehhez tapintdsi asztalokat alakitott ki, melyekre anyagokat rendeztek meg-
hatarozott szenzoros kritériumok szerint. A Bauhausbol tavozo Itten pozici-
gjat atvevs Albers aztan el6djéhez hasonldan alkalmazta a tapintdsi tablakat

az anyagérzékelés fejlesztésére, azonban — sajit megltasait hozzatéve és

az addigi torekvéseket tovabbgondolva — tervez8i megkozelitésében a meg-
munkalas célja az anyagok alapvetd tulajdonsdgainak megismerése mellett

a mélyebb fizikai jellemzdk feltdrasa volt. A manudlis megdolgozdssal, az

anyagszerkezetet manipulalé beavatkozasokkal az anyagok uj tulajdonsagait,
és ebbdl fakaddan uj felhaszndldsi teriileteit is vizsgdltak (Droste 2003).

A holland és olasz mtivészeti egyetemek nyersanyag fejlesztéseinek Rognoli
altal bevezetett DIY megkozelitése az anyagok fizikai és szenzoros tulaj-
donsigainak megfigyelése mellett a mai nyersanyag fejlesztések kihivasaira
reagilva a kivaltott asszocidcids hatdsokat is vizsgdlja, mely az ismeretlen
anyagokhoz fliz6d8 megitélésiinket is befolydsoljdk. A kivéltott reakcidkat
az anyagok szine, feliilete, allaga mentén kategorizaljak, és a bizalmat erdsité
és gyengitd asszocidcidk mentén csoportositjik. A tovabbi anyagfejlesztés
a felmérés eredményeit figyelembevéve épitkezik tovibb minden irdnyba,
torekedve a pozitiv fogadtatds novelésére az ujabb reakcidk felméréséig.
Ennek elemzésére az anyagviltozds evolicios térképének eszkozét alakitot-
tak ki, melynek felrajzoldsdval stddiumonként vizsgéljak meg a felhaszndld
reakcidjinak alakuldsat. A kapott eredmények karakter, valtozas, egyezés,
hidny és elény csoportositdsok mentén kategorizdlhat6va teszik a megfi-
gyeléssel elért tapasztalatokat (Rognoli 2016). Az asszocidcidkon keresztiil
kivéltott érzelmek mélyrehatd ismerete piaci elénnyé nétte ki magit az uj,
feltérekvé anyagok fogadtatdsdnak és megitélésének megjosolhatdsdgaval
(Rognoli 2015).

A Bauhaus alapokhoz visszanytlé mdédszertanok kiinduldsi eszkoze az
anyagokbdl szdrmazd mintdk és a hozzijuk tdrsitott tomor széveges meg-
hatdrozasu kartyak kiilonb6zé érzékszervekkel jarjak koril egyidében
az anyagok leirasdt, hangsulyozva a lehetséges kiilonbségeket. Az anyagmin-
tdkat alkalmazé szenzoros gyakorlat, melyben egy adott szempont szerint
sorrendbe helyezik a mintdkat, minden esetben mis eredményhez vezet.
A holland és olasz kutat6 laborokban alkalmazott, igynevezett expressziv
szenzoros atlaszt az anyagok minéségi dimenzidjdnak bemutatdsira alkal-
mazzdk, a szubjektiv és objektiv érzékelés kozotti eltéréseket anyag, szin és
strukturdlt felilletek vonatkozdsdban (Rognoli 2010). Az 4ltaluk oktatdsi
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eszkozként alkalmazott interaktiv munkamodell a felhaszndl6 kovetelmé-
nyeinek és tapasztalatainak organikus, egyidejii bévitésén alapul. Az atlasz
azonban nem ,,a meglévé tudds katalégusa”, azaz nem csak ismereteket tovéb-
bité feliilet, hanem kozvetlentil részt vesz a nyersanyagkultara alakitdsdban,
valamint azon 0j fogalmak megszilarditdsidban, melyek az anyagok érzék-
szervi kifejezé leirasanak alapjat képezik. Egy olyan eszkoz, melyet a tervezék
és szakemberek alkalmazhatnak az anyagok fenomenoldgiai, percepcids és
szenzoros aspektusai Osszetettségének értelmezésére (Rognoli 2010), s igy
segiti a fejlesztett anyagok és a fogyasztok igényeinek Gsszehangolasat.

Kisérleti kurzusok

Az anyagok érzékszervekre gyakorolt hatdsat vizsgdld kutatdsok kisérleti
kurzusainak helyszinét a Delfti Miszaki Egyetem mellett miik6dé Material
Exterience Lab és a Mildndi Politecnico Egyetem kutatd-laboratériuma
adta. A kurzusok eredményei pozitivan erdsitették meg a médszertanok
elméleti és gyakorlati miikodését, az expressziv szenzoros atlasz tehat ki-
indulépontként tekinthet az anyagok és a tervez8i megkozelitések kap-
csolatdnak vizsgélatdban (Rognoli 2010).

Az elsd DIY megkozelitést tanulményok a természetes, visszaforgathatd
nyersanyagokra, mint példaul a hosszu élettartamu gyapjira fékuszaltak
(Rognoli 2015), majd a bioldgiailag lebomlé alternativ nyersanyagok (Ayala
Garcia 2017), valamint a mycelium alapu fejlesztések (Parisi 2016) vizsga-
lataval béviltek.

A laboratériumi kisérletek mellett els6ként a londoni Royal College of Art,
majd a Central Saint Martins Egyetemek biztositottak lehet&séget kezdet-
ben fél éves tervezdi kurzuson a didkokkal vald egyiittmiikodésre, integralva
a mddszertant a design oktatdsba. Népszertiségének és sikerének koszonhe-
téen a nyersanyag-centrikus tervez4i megkozelités mara MA képzés soran
valaszthat6 szakirannya fejlédott tobb nyugat-eurdpai miivészeti egyetemen.
A Material Future néven meghirdetett kurzusok a médszertani alapokra épit-
kezve térjdk fel a megujul6 nyersanyagok fejlesztési irdnyait. Az anyagok kémi-
ai, technoldgiai és esztétikai lehet8ségeinek korbejarasaval, 6sszehangolasdval
elmélyiilt vilaszokat keresnek a mai kor nyersanyag problémdira. A szakira-
nyon végzett hallgatdk tervezdi palydjan nagy ardnyban megfigyelhetd e szel-
lemiség folytatdlagossiga, a fejlesztett anyagok tehat a legtobb esetben meg-
mérettetnek a piacon visszaigazolva a mddszertan feltételezéseit. A névekvé
sikernek készonhet8en az elmult évek design versenyein kiilon kategériaként
jelent mar meg a nyersanyag-fejlesztéseken alapuld tervez6i munka dijazésa.
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Konkluzid

A megujulb nyersanyagok felfedezésével elinduld fejlesztésekben, melyek
izgalmas paradigmavaltast tartogatnak korunk targyi kulturdjanak meg-
kozelitésében, kiemelt szerepet kap Moholy-Nagy Laszl6 holisztikus terve-
z4i attitlidje a szakdgak egytittmiikodésével és a tervezd Gsszefogd, viziond-
rius jelenlétének szerepével. Elképzelése szerint azonban a korat meghaladé
elképzelések nemzedékekkel késébb fejthetik ki hatdsuk, (Moholy 1996, 334)
A Karana és Rognoli ltal vezetett kutatdsok ugyanakkor mddszertanukkal
a tervez8i munka, a fejlesztések és az elért hatds kozti idébeli tavolsagot
jelent8sen leréviditik realizdlva az évtizedekig tartd lassu elérelépés okait.
A megoldast a szakdgak kozti kdzos nyelv kialakitdsaban és a piaci szereplék
motivdcidinak kiismerésében latjak. Moholy-Nagy gondolatai tehdt a mai
kor siirgetd érzése és a nagyobb 1éptéki 6sszefogds igénye mentén csiszo-
l6dnak meg és nyerik vissza aktualitasukat, a kérnyezetiinket érint8 kér-
dések megoldisahoz igazitott gyakorlatorientalt vizidkkal 6sszhangban.

Szembe nézve az anyagfejlesztések sikerességének szlik keresztmetsze-
tével, melyet ma a piaci fogadtatds és a fogyasztdi dontés hatdroz meg, a ter-
vezdi kihivasok az el8itélet és a bizalmatlansag lekiizdésének képességeivel
béviilnek. A kivaltott érzelmek vizsgdlata a Bauhaus alapokrd], a taktilis
megkozelitésbdl indul, ugyanakkor az esztétikai és szenzorialis érzékek
keltette asszocidcids hattér is kiemelt szerepet kap az anyag megitélésében.

A hagyomdnyos és 0j fejlesztés(i anyagok fenomenoldgiai megkoze-
litése innovativ lehet8ségeket nyit meg a design oktatdsban is. A ,j6v4”
tervezSinek szemlélete az alapanyagok objektiv, technikai ismerete mellett,
a szubjektiv érzékekre hat6 tulajdonsdgainak vizsgalatara (Rognoli 2010)
iskiterjed. A nyersanyag-centrikus tervezés, amely figyelembe veszi az anyag
egyedi tulajdonsagainak feltarasat és ezaltal a targyalkotds Osszetett kérdé-
seire is képes valaszlehetéséget kindlni, az érzékekre hatd reakcidk feltara-
sdval piaci versenyképességre is szert tehet. A fejl6dé anyagfejlesztési irdnyok
mellett a didaktikai megkozelitések is egyre nagyobb szerepet kapnak
a tervez8k egyetemi oktatdsdban, hatdst gyakorolva a jové targykultirdjit
alakitd generacid szemléletére.
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KoOszonet

A témavezet6imnek:
German Kinga és Harmati Hedvig

A szakmai tamogatasért:

Schanda Gy6rgy — mérnoki fejlesztések, Tenzi Kft.
Araté Gergely — akusztikai szakmai konzultdciok, Araté Akusztikai Kft.
Nagy B. Attila — akusztikai szakmai konzulticiék, BME
Dudds Csaba — marketing stratégiai coaching
— nyersanyag, Multifelt Factory

Dr. Kokasné Dr. Palicska Livia — Innovatext

Mohai Baldzs - foté

Glazer Attila — foté

Bezzeg Gyula - fot6

Csaszdr Zsofi — latvanyterv

Gulyas-Szabd Luca — grafika

Balogh Lérinc — grafikai tervezés és tordelés

Csdszar Vera — forditas

A barati és szakmai tamogatasért:
Maty4si Péter, Ongjerth Déniel, Nastasia, Simon Attila, Bucsi Arpi,
Székely Zoltédn, Forrai Ferenc, Csabai Attila

Kiilén kdszdnet:
A sziileimnek tdmogatdsukért
Gég Angéla és Markus Ferenc szakmai, szellemi és barati timogatasaért
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Eredetiségi nyilatkozat

Alulirott Temesi Apolka (Budapest 1986.01.13. Anyja neve Fehér Anna, szig.
szdm: 256346R A), a Moholy-Nagy Miivészeti Egyetem Doktori Iskoldjanak
doktorjeloltje kijelentem, hogy a Helyredllitd nyersanyag-centrikus tervezés
cimi doktori értekezésem sajit miivem, abban a megadott forrasokat hasz-
naltam fel. Minden olyan részt, amelyet sz szerint vagy azonos tarta-
lommal, de atfogalmazva mis forrasbdl atvettem, egyértelmden a forris
megaddsdval megjeloltem. Kijelentem tovdbb4, hogy a disszertdcidt sajat
szellemi alkotdsomként, kizarélag a fenti egyetemhez nydjtom be.

Budapest, kelt: 2021. 07.01.

Tervezdi elérhetéség
Temesi Apol

+36 20 770 4741
temesi.apol@gmail.com

apoltemesi.com
instagram.com/apoltemesi
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Onéletrajz

Személyes adatok:

Név: Temesi Apolka

Sziiletési hely: Budapest

Sziiletési év: 1986.01.13

Lakcim: 2000 Szentendre Biikkds part 68a
e-mail: temesi.apol@gmail.com

Telefon: 06207704741

Web: apoltemesi.com

Tanulmanyok:

2015-2018: Moholy-Nagy Miivészeti Egyetem, Budapest / Doktori Iskola,
DLA

2010-2014: Moholy-Nagy Miivészeti Egyetem, Budapest / textiltervezd
muivész

2013-2014: Dokuz Eyliil Universitesi, [zmir, Turkey / textiltervezés

2005-2012: Pazmany Péter Katolikus Egyetem, Bolcsészettudoményi kar,
Piliscsaba / mUivészettorténet — esztétika szak

2007-2009: Jelky Andras Ruhaipari Szakkézépiskola, Budapest / divat-
stilus tervezd asszisztens

1998-2004: Ferences Gimndzium, Szentendre

ldegen nyelvek:

Német kozépfok komplex C
Angol alapfok komplex C
To6rok alapfok

Palyazatok, Kiallitasok:

2020: Brusszel Design Sept

2020: Budapest Zipernowsky Galéria: Moholy-Nagy Laszld
Formatervezési Osztondij

2020: Budapest 360 Design

2019: Budapest Waste Revolution Conference

2019: Tallinn Eszt Design Hét
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2019: Godoll6 GIM: Kontextus

2018: Budapest Ludwig Muzeum: BAU 100
2018: Budapest FRESH FIShEs 11

2018: Budapest Mosoly Alapitvany Aukcid
2018: Budapest Design Hét: Magyar Design
2018: Helsinki Finn Design Hét

2018: Budapest B32: Reflux

2018: Budapest Hungexpo: Magyar Design
2018: Minchen Filz und Fertig

2017: Budapest Magyar Formatervezési Dij
2017: Budapest Balna: Sz8nyegre hangolva; Itt nemez van!
2017: Budapest Design Hét: Fenntarthatd Design
2016: Budapest Magyar Formatervezési Djj
2016: Budapest LAMBSKIN

2015: Budapest V. Textil Trienndlé

2015: Szombathely V. Textil Triennalé

2014: Budapest Magyar Formatervezési Djj
2014: Budapest I'V. Textil Trienndlé

2013: Budapest Gombold Ujra 3.0: POPO
2013: Frankfurt TechTextil

2012: Budapest Gombold Ujra 2.0: BOGOS
2012: Szombathely IV. Textil Triennalé

Dijak:
2020: Budapest Climate-KIC Retrofit dijazott
2019: Budapest KPMG nivédij
2019: Budapest Climate-KIC Accelator program 3. dij
2019: Budapest Moholy-Nagy Laszlé Formatervezési Osztondij
2018: Budapest Climate-KIC Accelator program 2. dij
2013: Frankfurt TechTextil Micro-Architecture 2. dij
2012: Szombathely IV. Textil Trienndlé Magyar Formatervezési Tandcs dija
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Publikaciok:

2021: PHENOMENON: interview
https://phenomenon.hu/a-het-kreativja-temesi-apol/

2020: HYPEandHYPER: Laszlé Moholy-Nagy Scholarship interview
https://hypeandhyper.com/moholy-formatervezesi-oszton-
dij-x-hype-temesi-apol/?fbclid=IwARo7zsanNcPOP_-2W2YfZ618G-
0SAPEz]7otsjlETHfmGhlQiser2r]1zVf-1

2019: NEIGHBOURart: interview
https://neighbourart.tumblr.com/post/186452057671/teme-
si-apol-textiltervez%Cs%9rtextile-designer

2019: Stilblog: RAW fiction project
https://stilblog.hu/2020/01/21/rawfiction-projekt/

2018: Slowmagazin: Another Life of Industrial Residues
https://slowmagazin.hu/ipari-maradekok-masik-elete-mit-
uzennek-az-alapanyagok-interju/#

2018: MUUT: Restructured raw material
http://www.muut.hu/archivum/category/designelmelet

2017: Designisso: Sustainable design,
following in the footsteps of development
http://designisso.com/hu/2017/05/23/fenntarthato-design-a-
fejlodes-nyomaban-temesi-apol-slow-design-butorai/

2016: OCTOGON: LAMBSKIN
https://www.octogon.hu/design/lambskin-design-by-apol-temesi/



