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1. Bevezetés

Egyes keleti filozofiak és mai tudomanyos kutatasok szerint a vildg dolgai ugyanannak a valésagnak
a kulénb6z6 megnyilvanulasai. E tétel szerint az egymastol kilonb6z6 és tavol esé dolgokat a mély-
ben lathatatlan szalak fizik egymashoz. Az érzékszerveink altal érzékelt vilag millionyi megnyilva-
nuldsa tehit bizonyitottan (Aspect-kisétlet)' ugyanannak a valésignak a kiilénb6z6 formai. Kéz-
muivesség, zene, szin, digitalis vildg. Latszolag kilonallé dolgok, a valdsag egy-egy szelete mind-
egyik. Célom, hogy feltarjam a koztik 1évé mélyebb kapcesolatot, hogy a szeletek egységeé alljanak
0ssze.

Mestermunkamban a hagyomanyos kézmuves szovési technikdkat 6tvéz6m a modern eljarasok-
kal, modern anyagokkal, valamint 6sszekapcsolom a zenei és vizualis élményt egy alkotdson beldl.
Igyekszem bemutatni, hogy a kiils6 valosagot felfogd érzékszerveink milyen 6sszefiiggésben allnak
egymassal. Hogyan tudom az egyik érzékszervemmel felfogott és azéltal bennem kivaltott hangu-
latot, érzést a sajat mivészi eszkozeimmel érzékeltetni.

Szandékom az, hogy a zenei hangokat szinekkel érzékeltetem, szinekkel probalom visszaadni a
valasztott zene hangulatat. Mivel nagyon lenyligo6zott az ikatok festisége, és mar régebben kipro-
baltam ezt a technikat, el6szor ikattechnikaval, a lancfonalak festésével kivantam megvalositani az

elképzelésemet. Készitettem is erre vonatkozolag néhany kisérletet.

1. kép

1 [S. n.]: Hologram a valé vildg? In: Index: Tudomany [online] 2004. junius 26. <URL: http://in-
dex.hu/tudomany/holo0626 [Letoltés ideje: 2016. oktober 13.]
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Hiaba is voltak zeneiek az ikattechnikaval késztlt alkotasok, a zene idébeli folyamatanak és a
latvany statikussaganak ellentétét nem oldottak fel. Az én célom pedig egy olyan intermedialis al-
kotas létrehozasa volt, ahol a zenei és vizualis élmény egytittesen jelenik meg. Ezért kerestem azokat
a vizualis kifejez6eszk6zoket, technologiakat, amelyekkel ez megjelenithetd. A digitalizalas 4j lehe-
t6ségeket nyitott a tObb mufajt 6sszekapcsolo alkotasok 1étrehozasara. A zene hangulatat vizualisan
a tovabbiakban a szinek digitalisan vezérelt idébeli valtakozasaval szeretném visszaadni.

Mivel a kutatasom tobb tertiletet is feldlel, ezért sziikségesnek tartom a kérdéskor interdiszcip-
linaris megkozelitését. Vizsgalom egyszer a témahoz kapcsolodd képzémuvészeti és zenei vonat-
kozasokat, masrészt feltairom az iparmutvészeti hatteret, harmadrészt a szamitastechnikai elektroni-
kai Osszefuggéseket is tanulmanyozom. A képzémuvészet kapcsan megvizsgalom a zene és a vizu-
alitas kapcsolatat, a hang-szin rendszereket, hang-szin analdgiakat. Az iparmivészet relaciéjaban
pedig azt kutatom, hogy a hagyomanyos technikakat inspiracios forrasként hasznal6 alkotok milyen
modszerekkel, eszkézokkel kapesoltak 6ssze a kiillonb6z6 kézmives eljarasokat a modern techno-
logiakkal.

Masfeldl vizsgalom, hogy a digitalizacié hogyan jelenik meg a textilmtvészetben, a designban,

és milyen perspektivai vannak a j6vében ennek az innovacioénak.



Tézisek

1. A hang- szin analégiak szubjektiv érzéseken alapulnak

A 17. szazadtol hang-szin elméleteket végig tekintve, meg kell allapitani, hogy a mindegyik szub-
jektiv érzéseken és benyomasokon alapul, ezért eltéréek hang- szin megfeleltetések a kilénb6z6

teoriakban. A hang-szin kapcsolatok nem fizikai aton, hanem az emberi agyban jonnek létre.
2. A latvany segit a kortars atonalis zenék megértésében

A hangnem nélkili zenéket agyunk nehezebben dolgozza fel, megértéstik is nehezebb. A vizualis

megjelenités komplexebb élményt ad, ami segiti az atonalis zenék felfogasat.
3. A digitalis technikak megkonnyitik a mifajok kozti atjarhatésagot

Az analdg jeleket a szamitogépek képesek digitalis jelekké atalakitani. Ez az egységes kéd rendszer

segiti az atjarhatésagot kilénb6z6 analdg jeleket kibocsaté médiumok kozott.
4. A kézmiuves technikak jol lehet 6tvézni az Gj technologiakkal, digitalis technikakkal

Nagyon sok intelligens textil alapja valamilyen hagyomanyos technika, mint pl. sz6vés, himzés ko-
tés. Ezek 0j kontextusba helyezése, Gj anyagokkal valé hasznalata 4j tavlatokat nyit meg kézmaves

technikak el6tt.



2. A téma zenei, képzémuvészeti vonatkozasai

2.1. A zenérdl

,»A zene az ember legbsibb kifejezési formaja, &sibb, mint a nyelv vagy a képzémuvészet.”

Yehudi Menuhin

Mestermunkam egyik lényeges eleme a zene. Az altalam valasztott kiilonb6z6 stilusu és hangulata
zenék az alkotas fontos komponensei.

A hallas az az érzékszervink, ami mar az anyaméhben is mtkodik. A magzat mar az anyaméhben
is hallja anyja szivdobogasat, és a kilvilaghol jott zenét is érzékeli. A hangok, a zene az els6 infor-
maciok szamara a kilvilagbol.

A zene szorosan kapcsolédik a tobbi érzékszerviinkhoz. Egy-egy dallam tgy raktarozodik el az
agyban, hogy viszi vele a szineket, az illatokat, hangulatot, tehat ha felidéztink egy dallamot a mult-
bol, Gjra atélhetjik a régi élményeket, érzéseket.

A zene egy intenziv emocid, paratlan erejét a legujabb kutatasok is igazoltak. Detlef B. Linke
agykutaté kutatasa szerint ,,ha példaul valaki zenét hallgat, jelolt glukéz adagolasaval megallapithat-
juk, hogy az agy melyik régidja aktiv pillanatnyilag, vagy példaul megvizsgalhatunk hangszeren jat-
sz6 embert is, és megfigyelhetjiik, hogy agyanak mely részei érzékelik a zenét. E vizsgalatokkal meg-
allapithat6, hogy zenehallgatas soran altalaban mindkét agyfélteke aktivalodik. Sok minden szol
amellett, hogy ezért jatszik olyan nagy szerepet a zene. Hiszen nem csupan egyoldala agyfunkcio-
ként jelenik meg, hanem integralja a két agyféltekét.”” Ami azért fontos, mert az agyféltekék Gssze-
hangolt mikédése hat az intelligenciara, kreativitasra.

,INina Kraus, az Illinois allambeli Northwestern Egyetem professzora, szintén az agy és a zene
kapcsolataval foglalkozott egy nemrég megjelent tanulmanyaban. Kutatasai szerint az agyhullamok
visszafordithatéak zenei hangokka. Kraus zenét jatszott le 6nkénteseknek, majd rogzitett agyhulla-
maikat visszajatszva arra a megallapitasra jutott, hogy ha nem is egészen pontosan, de felismerhe-

t6vé valik az eredetileg hallgatott dallam.”

2 Tilmann J. A.: Detlef B. Linke. In: Kulturalis és Kommunikaciés Kézpont Alapitvany honlapja [online] 1997.
<URL: http://www.c3.hu/~tillmann/konyvek/ezredvegi/linke.html [LetSltés ideje: 2016. oktéber 04.]

3 [S. n.]: Nehezen fogja fel az agyunk a kortars klasszikus zenét. In: Index: Tudomany [online] 2010. februar 27.
<URL: http://index.hu/tudomany/2010/02/27 /nehezen_fogja_fel_az_agyunk_a_kortars_klasszikus_zenet/[Letol-
tés ideje: 2016. oktdber 4.]
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Lathatjuk, hogy a zene képes szinte egész agyunkat stimulalni, ezért utanozhatatlan hatassal bir
az emberre. Zeneszerz6k, teoretikusok igy irnak errdl.

A zene »a« mivészet: a mindenség kozvetitésére leginkabb képes, kozmikus mivészetként a
zene képezi a szépmivészetek paradigmajat, és a névekvo zajok, sebességek és zlrzavarok koze-
pette maig képes volt megérizni »metafizikai méltdsagat« (Bohringer).”* A zene érzékiségét, anyag-
talansagat a képzémuvészek is probaltak utanozni, de az 6 kifejez6eszkozeikkel nehezebb vissza-
adni, ami a zenénél olyan magatdl értet6do.

Dobszay Laszl6 zenetudos szerint ,,a zene, a j6 zene az embert nemcsak pillanatnyi hangulata-
ban, hanem egészében alakitja; nemcsak a szférak zenéjét jeleniti meg, de a rend iranti érzékét és
a vilagrendbe, a kozmikus rendbe val6 beilleszkedés élményét serkentgeti benne, és kapcsolatba
hozza 6t a szellemi vilig egészével és annak az értékeivel.” A zene befogadasa, hallgatisa szinte
nélkilézhetetlen az ember harmonikus 1étéhez. De felmertl a kérdés, amikor mindig mindenhol
sz6l valami, hogy mi a j6 zene? Tudunk-e j6l zenét hallgatni? Vagy csak afféle hattérzajnak érzékel-
juk a zenét?

Hortobagyi Laszlo igy vélekedik a zenérdl: ,,Az igazan j6 zenék soha nem az egészségrél, az
Igenr6l, a haladasrol szolnak, hanem mindig a fajdalmak valamilyen esszenciajabdl jonnek létre. A
zene olyan »fizikai kabitészer«, amelyet semmi mas nem tud helyettesiteni. Aranyokat kapsz a fiile-
den keresztil, konstrukciok szallnak beléd, melyek semmilyen mas érzékszerven keresztil nem set-
tenkednek beléd. Csak a fiilleden keresztil juthatnak el ezek a latszolag elemezhetetlen, furcsa ha-
tasok az arinyok és térvények kinyomozhatatlan viszonylataiban.”®

A zene eljut a lélek mély bugyraiba, hatassal van az ember egész lényére. Viszont a mai vilag
tulzott zaja, til sok zenéje, hogy nagyon egyszertien barhol, barmikor, barmilyen zene elérhetd,
nem j6 folyamatokat general. ,,Ma a legtobb radidéadé az emberek lelkét rombolja. Odaig jutottunk,
hogy az ember egyik legcsodalatosabb képességét, a zenélni tudast, amely képes talmutatni az em-
beri léten, a zeneipar teljesen leziillesztette, édes mérget gyartott beléle.”” Mivel nem kell semmiféle
erbfeszitést tenntink, hogy zenét hallgassunk, ezért manapsag kevesebb ember, gyerek érzi sztiksé-

gét annak, hogy zenélni tanuljon, zenélni tudjon.

# Idézi: Tilmann J. A.: A zene szébahozatala: Vidovszky Laszl6 — Weber Kristof: Beszélgetések a zenérdl. In: Kultu-
ralis és Kommunikacios Kézpont Alapitvany honlapja [online] <URL:
http://www.c3.hu/~tillmann/irasok/zene/vidovszky.html [Letoltés ideje: 2016. oktdber 4.]

5 Tilmann J. A.: Dobszay Laszl6. In: Kulturalis és Kommunikiciés Kozpont Alapitvany honlapja [online] 1997.
<URL: http://www.c3.hu/~tillmann/konyvek/ezredvegi/dobszay.html [Letoltés ideje: 2016. oktober 4.]

¢ Monory M. A. — Tilmann J. A.: Hortobdgyi Laszl6. In: Ezredvégi beszélgetések [online] Bp.: Kijarat Kiado, 1998.
<URL: http://mek.niif.hu/02900/02950/02950.htm#13 [Letdltés ideje: 2016. oktbber 4.]

7'Tornai Sz.: Digitalis menny és pokol. In: Heti Valasz [online] 2001. december 07. <URL:

http:/ /valasz.hu/kultura/digitalis-menny-es-pokol-2406 [Letoltés ideje: 2016. oktober 04.]
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2.1.1. A mestermunkamban megjelend zenék
Az a szamitogépes program, amely egy algoritmus alapjan a hangokat frekvencia és hangerésség

szerint szinekre, fényerére kddolja, tulajdonképpen minden zenét, zajt képes megjeleniteni latvany-
ként. Osszeillitottam egy zenei véalogatast, ahol a kiilonb6z6 hangulatd és stilusa zenék mas-mas
vizualis képet mutatnak. Igy 6ssze lehet hasonlitani a tonalis klasszikus és az atonalis kortars zenék
leképezését. Hogyan fejezédik ki ez szinekben? A kortars zene nehezebben érthetd. Philip Ball, a
The Music Instinct cim@G koényve a legtjabb agykutatasi eredményekre timaszkodva bizonyitja be,
hogy egy dallam szerkezete és a benne rejlé motivumok alapvetéen meghatarozzak a zenei élményt.
,»Az agy folyton mintakat keres, tehat a zenében is olyan motivumok utan kutat, amelyek révén
értelmezni tudja a hallottakat. Bach zenéjében rengeteg ilyen sémat fedezhetiink fel”® — magyarazza
a szerz0. ,,Azonban Schoénberg mivei lehetetlenné teszik, hogy az agynak ez a felfogd képessége
segitséget nyudjtson az értelmezésben. Az 6 zenéje toredezetté valt, ami megneheziti az agy szamara,
hogy megértse a mu szerkezetét. Ez persze nem azt jelenti, hogy ezt a zenét lehetetlenség hallgatni,
csupan nehezebb az 4tlagosnal.”’

A szinek, a vizualis latvany segitenek a kortars zene hallgatasaban, az atonalis dallamok megér-

tésében.

2.2. Zene és vizualitas
A zene érzékelése atité erével bir. Mint azt mar emlitettem, agykutatdsok bizonyitottak, hogy ze-

nehallgatas kézben mindkét agyfélteke, az agy nagy része stimulalodik. Valoszintleg ebbdl a latas-
kozpont se marad ki. Tehat a zene képeket, szineket, formakat képes megidézni. A hallas és a latas,
a zene és a vizualitas szoros kapcsolatban allnak egymassal. A fény és a hang is hullam, csak a
rezgésszamuk eltéré. Ahogy a latvanynak, a zenének is van tere, ,,a zene eredendé tériessége maga-
b6l a hangokbdl: a hangmozgasbdl, a hangok egymasmellettiségébdl és egymasutanjabol adodik.
[-..] A zene primer mozgdsélmény, mozgas pedig csak térben torténhet.”'’ De azért dvatosan kell banni
a hasonldsagokkal, mert ,,a hang és a latvany, pontosabban a hang és a kép teljesen kilonb6z6
természetd médiumok fizikai és mikodési szempontbdl is. Példanak okaért: a dallam transzponal-
hat6 és megmarad egyéni jellege, mig a szinsorral ez nem teheté meg, vagy egy masik példaként
emlitve: a spektrum szinei nem kiilonithetSk el élesen, 6sszemosddnak, addig a hangok egyértel-

mien elvalaszthatéak egymastol, azontdl az egymas melletti szinek (a szink6rén) harmonikusak,

8 Idézi: [s. n.]: Nehezen fogja fel az agyunk a kortars klasszikus zenét. In: i. m.

? Uo.

10 Tillmann, J. A.: Hangmozgas. Avagy a zenei képrél. In: Kulturdlis és Kommunikacios Kézpont Alapitvany honlap-
janak kiterjesztése [online] 2013. julius 14. <URL: https://zenetextek.wordpress.com/2013/07/14/tillmann-j-a-
hangmozgas-avagy-a-zenei-keprol/ [Letoltés ideje: 2016. oktober 04.]
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mig a szomszédos hangok disszonansak egytitt alkalmazva. A koz6s nevezd, az eltéré médiumok

kapcsan a ritmus, az arinyok, a kompoziciés formak kérnyékén keresends.”"!

2.2.1. Zene ¢és az absztrakt festészet
,»Minden miivészeti 4g a zene allapotira torekszik”'? — mondta Walter Pater. Hang és zene szinté-

zise a képzémuvészek régi vagya. E két szubsztancia parbeszédének torténete a posztimpresszio-
nista stilusig nyulik vissza. Szimbolista fest6k ujra felfedezték a szinesztéziat, képeiken a szinek
mar szinte zenélnek. Suranyi Liaszl6 szerint a kép muzikalizalédasa Gaugehennel és van Gogh-gal
kezdédik, és a Blau Reiterrel, Kandinszkijjel teljesedik ki. ,,Ami a kép muzikalizaloédasat illeti, nem
ujdonsag, hogy az olyan alapkategériak, mint a ténus, a harmonia, a festészet és a zene mély rokon-
sagara utalnak. Az Gjdonsag az a radikalizmus, amellyel az alapkategériak zeneiségét most a festészet
vezérls elvévé teszik.”" Suranyi szerint ,,a muzikalizalodas és a forma levilasa a tirgyrol ugyanan-
nak a torténésnek két oldala”™* A huszadik szazadi képz&mivészek a zene metafizikdjat szerették
volna atiltetni alkotasaikba. A latvany térbeliségének és zene idébeliségének ellentétét elvont tiszta
formak és szinek abrazolasaval oldottak meg, mellyel 1étrehoztak az absztrakciot, i) mavészeti sti-
lust és eszmét teremtve.

Kandinszkij mavészetében mindenhol megjelenik a zene. ,,A zenei hangoknak kozvetlen utja

van a lélekhez”®®

— mondja Szellemirél a mivészetben, killonos tekintettel a festészetre cimt {rasa-
ban. A festészet és a zene rokonsagat alapul véve a festészetben az alapvet vizualis kifejezé elemek
a pont, a vonal, a forma és a szin tudjak rezgésbe hozni a lelket. ,,Altaldban a szin olyan er6, mely
kozvetlenil hat a Iélekre. A szin a billentytizet, a szemek a kalapacsok, a Iélek a zongora a hurokkal.
A mivész kéz, mely jatszik. Megérinti az egyik vagy a masik billenty(it, és megtezegteti a lelket.”'®
Kompoziciok, Impovizdcidk, Impresszidk. Kandinszkij képsorozatai szorosan koéthet6k a zenéhez.
Harom évtized munkassagat atfogd 10 darabbdl allé Kompozicsk ciml sorozata olyan, mint egy
szimfoniaciklus. Képei nagyméretiiek, sok vazlatot, el6tanulmanyt készitett elttitk. Ahogy tavolo-
dik a mvész a naturalizmustdl, ugy lesznek egyre muzikalisabbak a sorozat képei. Bels6 érzelmeit

fejezi ki élénk szinekkel, szinkontrasztokkal, bonyolult alakzatokkal. Az Improvizdcidk képei nem

annyira monumentalisak, de annal dramaibbak vibralé szinekkel, expressziv kifejezéssel. Szabadon

11 Gyenes Zs.: A vizualis zene aktualitisa — magyar példakkal. In: Gyenes Zsolt honlapja [online] <URL:

http:/ /vizualzene.hu/vz_akt_tan_gyenes.pdf [LetSltés ideje: 2016. oktdber 04.]

12 Peacock, K.: Instruments to Perform Color-Music: Two centuties of Technological Experimentation. In: Leo-
nardo, 1988. No. 4. pp. 397-4006.

13 Suranyi Laszlé: A kép muzikalizalédasa: A Blaue Reiter kiadasanak 100. évforduldjira. In: Gyenes Zsolt honlapja
[online] <URL: http://vizualzene.hu/suranyi_laszlo.pdf [Letoltés ideje: 2016. oktdber 08.]

14 Uo.

15 Kandinszkij, V.: Szellemirél a mlvészetben, kilénés tekintettel a festészetre. In: Mezei Otto (szerk.): A Bauhaus.
Bp.: Gondolat, 1975. p. 102.

16 Uo.
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komponalt formak és szinek, zenei kifejezéssel élve: mint egy ,,concerto”. Az Impresszidk-sorozat
pedig kozvetlen zenei tapasztalat élményébdl sziletett. 1913-ban a Hangok cimi verseskotetet il-

lusztralta fametszetekkel. Kandinszkij absztrakt stilusa a zene metafizikajahoz kozelit.

Kunst-Gemalde.com

2. kép Kandinszkeij: Kompozicid 1711

Paul Klee, az absztrakcié masik mestere is kozel allt a zenéhez, zenész csaladban nétt fel, 6 maga
is kivaléan hegedilt. Festményeiben, szineiben, atlatszo lebegé tonusaiban felfedezhetjiik a zenét,
a zenei harmoniakat. Szinekrdl és formakrol alkotott nézeteiben is zenei analégiakat figyelhetiink

meg. T6bb zenei témaju, zenei ihletést festmény is talalhaté munkassagaban.

4. kép Klee: Friga vorisben



»- - -4z avantgard mivészeti mozgalmak a mivészetek médiumainak kozelitését vagy djraegyesi-
tését, illetve a mivészet és az élet kozottl hatarok felszamolasat hirdetik meg [...] A hang, a kép, a
sz6, a tér, a fény, a matéria és a technoldgia olyan 4j szintéziseit igérik, amelyek egy megujult élet-

forma, egy felfrissiilt viligérzékelés és egy komplexebb viligmegértés felé mutatnak.”"’

2.2.2. Fény-szin-hang rendszerek és elméletek
Az 4 médiumok, a video, szamitogép elterjedésével a zene és vizualitas egyre kézelebb kertlt egy-

mashoz. Megjelent egy 4j mifaj, amit mar az avantgard mozgalmak el6készitettek: a vizualis zene.
Gyenes Zsolt igy hatarozza meg a vizualis zene fogalmat: ,,...zenei struktarak hatarozzak meg a
vizudlis kifejezést. Ide tartozik a hang/zene vizualizacidja — tehat amikor leforditjuk/transzformal-
juk a hangot vizualis nyelvre, a szonifikicié — nem hangzé jelek (pl. kép, adat) meghangositisa.”"®
Gyenes Zsolt a vizualis zenének harom tipusat kiloniti el:
1. Statikus, ahol a zene, hang vizualis megformalasara tesz kisérletet, de hang nem
tarsul hozza. Példaul: Paul Klee: Friga a virisben.:
2. Dinamikus, ahol a mozgokép kertl el6térbe. IdSben kiterjesztett vizualis struk-
tarakrol van szé. Ide kapcesolhatéd az absztrakt film. Példaul: Viking Eggeling:
Diagondlis szimfinia.
3. Tiszta, amikor a hang és kép szintetizalva (szintézist alkotva), teljesen 6sszhang-

ban, ,,egymasbdl kévetkez6en” van egytitt. Amit latsz, azt hallos. Példaul: Nor-

5> 3

man McLaren Synchromy cimt absztrakt ,,mozija”."

Napjaink szamitogépes vilagaban a vizualis zene egyre népszeribb. A digitalis kérnyezet
egyre konnyebbé teszi a mifajok kozti atjarhatésagot. Kulénb6z6 szoftverek szinek és hangok
paramétereit szamokka kodoljak, ezért egyre konnyebb Sket tarsitani.

Mar az 6korban rajottek, hogy a zenét szamokkal is lehet értelmezni. A piithagoreusok ra-
eszméltek, hogy a zenei harmonidkat le lehet {rni szamokkal. A fiilnek kellemes konszonancia-
kat pozitiv egész szamok aranyaival {rtak le. ,,A putithagoreus szamnak az a jelentSsége, hogy
egy egészen Uj korszakot vezet be, a mitoszra érzékeny logosz korszakat, amelynek a mérés van

a kozéppontjaban. Ennek a mérésnek az eszkoze a szam. A mérték minden kultiraban fontos,

17 Veres B: Hangképek — kiallitdismegnyité. In: Robert Capa Kortars Fotografiai Kézpont honlapja [online] <URL:
http://capacentet.hu/veres-balint/ [Letoltés ideje: 2016. oktéber 08.]

18 Gyenes Zs: A vizualis zenérSl. In: Gyenes Zsolt honlapja [online] <URL: http://gyenes62.hu/text_title.htm [Le-
t6ltés ideje: 2016. oktdber 08.]

19 Gyenes Zsolt: A vizualis zenérél: Rendszerezési kisérlet. In: Gyenes Zsolt honlapja [Online] <URL:

http:/ /vizualzene.hu/gyenes_zsolt.pdf [LetSltés ideje: 2016. oktdber 08.]
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de a gorogoknél lesz a tudomany alapja. Es a szam, az arany jelen van a kéltészetben, szobra-
szatban, tincban, gondolkodasban.”?

Hang-szin analogiakat véltek felfedezni a 16-17. szazadi fizikusok a fény természetének ku-
tatdsa soran. Huygens mondta el6szor, hogy a fény a hanghoz hasonlé hullaimmozgas. A vilag-
egyetemet betoltd finom anyagnak, az éternek a mozgasa. A fényforras megloki az éterrészecs-
kéket, és ezek adjak és terjesztik tovabb a mozgast. Newton szinelmélete fénytani kutatasainak
eredményként jott létre. O Huygens-szel ellentétben nem hullimnak, hanem korpuszkularis
eredetinek tartja a fényt. Megallapitja, hogy a fehérfény 6sszetett fény, amit a prizma alkoto-
elemeire bont. A szétbontott szinek tovabb nem bonthaték. A prizma kilonbozéképpen tériti
el a szineket, a vOros szin térésmutatodja a legkisebb, a narancs, a sarga, a z6ld és kék felé haladva
egyre nagyobb lesz, és az ibolyat tériti el e legjobban a prizma. Newton a spektrum hét szinét a

skala hét hangjahoz rendelte, és 1étrehozta ezzel az elsé szin-hang kombinaciot. A D hangtél

indulva a legmélyebb hang v6ros szind, a legmagasabb hanghoz pedig az ibolyat tarsitotta.

Zfry 7 &

6. kép Newton sginkire hangokkal

20 Marké Anita: ,,A szam hallhat6” — Suranyi Laszlé matematikus a zenérdl és a szamokrol. In: Magyar Narancs [on-
line] 2016. 19. sz. (05. 12.) <URL: http://magyarnarancs.hu/zene2/a-szam-hallhato-99342 [Letoltés ideje: 2016. ok-
t6ber 08]
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Newton kortarsa, a francia jezsuita szerzetes, Louis-Bertran Castell volt az elsé, akiben fel-
mertlt az 6tlet egy olyan szerkezet 1étrehozasara, amely altal hangok és szinek egyttt jelennek
meg. Kircher Egyetemes zenemivészet cimt konyve adta az inspiraciot a ,,csembal6 a szem-
nek” elkészitésére. Kircher analdgiakat vélt felfedezni a hang és fény kozott, mindkettd vissza-
verédik a sik feliletr6l, mindegyik képes behatolni egy stribb kézegbe, ahol megtorik. Ezek a
megfigyelések alatimasztottak Castel elképzelését, mely szerint a hang és fény ugyanannak a
fizikai folyamatnak megnyilvanulasai.”’ Newton elvetette a fizikai analogiat a fény és hang ko-
z6tt, és Castel is elfogadta, hogy az egyezés nem tékéletes. Am 6 dgy gondolta, hogy ezeket a
nehézségeket at lehet hidalni. Két tanulmanyt is irt kisérleteirél. A masodikban, amely 1735-
ben jelent meg, mar szerkezete tovabbfejlesztett valtozatrol szamolt be. A kivalé matematikus
Castell els6sorban filozéfusnak és nem gyakorlati szakembernek tartotta magat, ezért eredetileg
csak elméletben foglakoztatta a gondolat. Am mivel sokan nem hitték el, hogy mikédéképes
lenne az elmélete, nekiallt a megvaldsitasnak, és 1734-re el is készilt egy modellje. Ismerte
Newton hang-szin skalajat, melyet 1704-ben mutatott meg Opfika ciml mavében, de 6 mas
rendszert dolgozott ki. A legmélyebb C hanghoz a kéket tarsitotta, A G-hez pirosat, a B-hez a
lilat. A kilonbség még az, hogy amig a newtoni skala d-mollra épiil, az 6vé C-dur alapd. Egy
leiras szerint az els6 modell 6toktavos lehetett, a magasabb hangok egyre vilagosabbak voltak
a skalan. De Castell terveiben egy 12 oktavos hangszer szerepelt, mivel szerinte az emberi fiil
ennyi hang befogadasara képes. El6szor prizmakkal kisérletezett, de a kevés fény miatt a kapott
szinekkel nem volt megelégedve. Késébb tikrokkel, gyertyakkal és szines papirokkal prébalko-
zott. 12 szint (a félhangokhoz is rendelt szint) fehérrel és feketével keverve, megkapta a 12
oktav hangterjedelmének 144 szinarnyalatat. A korabeli dokumentumok alapjan valdszintleg
mikodott a szerkezete, de tul meleg, budos és pontatlan volt. Castel munkassaga, hang-szin
csembaldja hatassal volt a 19. szazad elsé felének szinhang nézeteire, amelyek késébb audiovi-

zualis kor fejlesztéseinek alapjat képezték.

2l Franssen, M.: The Ocular Harpsichord of Louis-Bertrand Castel. In: Tractrix, 1991. No. 3. pp. 15-77.
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7. kép Castel hang-sin csembaldja

1789-ben Erasmus Darwin ( Charles Darwin nagyapja) azzal a javaslattal allt el6 , hogy szines
tveggel boritott Argand olajlampakat lehetne hasznalni gyertyak helyett a vizualis zene eszko-
zeihez. Talan Castel inspiralta D. D. Jamesont, aki az 1844-es kiadasa Colour-Music cimt fuzet-
ben szamolt be egy szin-hang berendezésérél. Hét oktavot atfogd zongora billentyti mozgattak
a szines folyadékkal toltott gyogyszerestivegeket takard lapokat. A fényt a szines tivegeken at
vetitették egy sotét szobiba, amelynek a falait fényvisszaverd dnlapokkal boritottdk.” A fiizeten

kivil errdl a konstrukciérdl mas beszamold nem maradt fenn.
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8. kép Jameson szin-hang megfeleltetése:

22 Jameson, D. D.: Colour-Music. Cornhill, London: Smith, Elder and Co., 1844. 65 p.
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Frederik Kastner 1873-ban feltalalt tizorgonaja, vagy ahogy 6 nevezi: Pyrophonja, a hangot

és a fényt hozza kapcsolatba egymassal.

9. kép Kastner Pyrophonja

Az Egyesiilt Allamokban Bainbridge Bishop keresett analégidkat a zenei és a szinharmoéniak
kozott. Szinelméletét A fény harmonidja cimi esszéjében fejtette ki részletesen. Ezt egy 4j tudo-
manynak tartotta, ,,ami a zene vagy a hangok harmoéniajahoz hasonlithatd, a zenéhez kapcsol-
hatd, és a zenei jelek és zenei harmonia altal kijel6lt.”* A szineket a C-dur skala szerint tarsitotta
hangokhoz, a C hang v6ros lett, a B hang véroses ibolya, a felsé C pedig egy vilagosabb arnya-
latd v6r6s. Szerinte minden szinnek van dar és moll kvalitasa. Példaul a C-skala mollja az a-
moll, ehhez a lilaskék billenty kapcsolodik. Ahogy a lilaskék szin, tgy az a-mollban jatszott
zene is szomorkas, melankolikus hangulatd. Ugy talalta, hogy nem az egyes szinek adjak vissza
a zenei hangok érzetét, hanem a lagy szinatmentekkel lehet jobban érzékeltetni a zenei harmo-
niakat, hangkozoket. Tobb orgonat is épittetett, az 1893-ban megjelent esszéjében a legjobban
sikertlt szerkezetérdl szamolt be. Egy otthoni orgona tetejére épitett egy olyan berendezést,

amely egy masfél méter atmérdja félkor alaka tejiiveg képerny6bdl allt, erre vetitette a szineket.

23 Bainbridge, Bishop: A Souvenir of the Color Organ, with Some Suggestions in Regard to the Soul of the Rainbow
and the Harmony of Light. New Russia, Essex County: N. Y., 1893. 18 p.
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A billentytzethez kapcsolt emel6 és redényrendszer segitségével vetilt a fény a hatulrél meg-
vilagitott szines tiveglapokon keresztiil a félkor alaku tivegre. A megvilagitas eleinte napfénnyel,

késébb elektromos arammal tortént.

10. kép Bishop szinorgondla

A legismertebb szinhangszert Alexander Vallace Rimington, a londoni Queen’s College képz6-
mivészet-professzora készitette 1893-ban. Talalmanyat szinorgonanak nevezte, ezek utan ez lett
az altalanosan elfogadott elnevezése az ilyen tipust hangszereknek. Rimington az 1911-ben megje-
lent Sxin-Zene: A szinek viltogdsanak miivészete ciml konyvében ismertette szinelméletét, és mutatta
be hangszerét. A szint és hangot Osszehasonlitva megallapitotta, hogy mindkettd rezgés, csak egyik
a hall6ideget a masik a latéideget stimulalja. Elméletében azért volt némi kételkedés, az analégiat
csak nagyvonalakban fejtette ki. Rimington nem keresett parhuzamot a fény és hang rezgései ko-
zOtt, hanem a zenei oktav aranyai szerint osztotta fel a spektrumot. Minden oktav ugyanazokat a
szineket Olelte fel azzal a kiilénbséggel, hogy a magasabb oktavok tébb fehér fényt tartalmaztak. A
szinorgona egy harom méter magas 14 ivlampaval és sok anilinnel befestett sztrével felszerelt bo-
nyolult késztlék volt. Az 6toktavos billentylGzet 6ssze volt kétve a blendenyilasokkal, a regiszterek-
kel lehetett szabalyozni a fényerésséget, a telitettséget és a szinarnyalatot. Ahogy az Osszes el6z6
szinhangszer, Rimington szerkezete sem volt képes hangot el6allitani, de a komplexebb élvezet
kedvéért 6 zongorakisérettel képzelte el a fényjatékot. Rimington tébb koncertet is adott, ahol a

szinorgonat zongora és egy zenekar is kisérte.*

2 Peacock, K.: i. m.
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11. kép Rimington szinorgondja

A szin-fény-hang rendszerek fejlédésének kovetkez6 allomasa Alexandr Nyikolajevics Szkrjabin
Promeéthensz a tiiz kolteménye ciml zenemuve. Szkrjabin a partitiraban a zenei hangok mellé lejegyzett
még két fényszolamot is. Az el6dokhéz képest az elérelépést az jelentette, hogy a zenét és szineket
egyszerre, egyitt komponalva alkotta meg, bar technikai kivitelezésrél nem tett emlitést. ,,A fény-
sz6lamok analizisét megkonnyitette, hogy Szkrjabin az eltéré szind fényhullimokat eltéré hangma-
gassagokkal jelolte, raadasul azt, hogy egy adott szin elvben mennyi ideig lathatd, szintén pontos
ritmikai értékekkel régzitette, vagyis: a vizualis és zenel jelek kozti atkddolast mar é maga elvégezte
a komponalas soran.”> Prométhensz: A 1 regénye darab bemutatéja 1911 marcius 15-én volt, de ott
a szineket el6allité gép hibaja miatt nem volt ,,szin” kiséret. Az elsé nyilvanos szines fénnyel kisért
el6adasara a Carnegie Hallban kerilt sor. Preston S. Millar, elektromos fény specialista volt a felel6s
a szin kivetit§ késziilékért, amit kés6bb Chromolanak neveztek el. . A General Electric specialis
lampakat gyartott, amivel a késziilék 12 szint vetitett ki. . Ezt 15 billenty(s billentytzetrdl iranyitot-
tak — az extra billentytk a skala els6 harom szinét ismételték. Amikor a billentytk kapcsolatai leza-
rédtak, egy alacsony fesztltségti DC aramkor aktivalta a kivetit6 lampak egyikének 110 voltos AC

aramkorét. Az el6z6 készilékektol eltéréen ez a gép nem a fény és a hang kozotti kapesolatot akarta

2 Ignacz A. — Szigeti M.: A misztikus akkordon innen és til. Kompoziciés problémafelvetések Alekszandr Szkrjabin
Prometheus cimd mvében. In: Szigeti Maté honlapja [online] 2011. julius. <URL: http://mateszigeti.com/wp-
content/uploads/2011/07/Ign%C3%A1cz-Szigeti-Prometheus.pdf [Letoltés ideje: 2016. oktdber 08.]
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érzékeltetni, hanem kifejezetten a Prometheus szamara késziilt. Az el6adasa nem nyerte el a kriti-
kusok tetszését. Az egyik kritika elutasitban fogalmazott a szines fényekrdl ,,amik egy kicsi fehér
képernyére voltak kivetitve.” T6bb ok miatt a Chomolat a zenekar egyik hangszerének titulaltak,
és nem volt akkora hatasa, mint az egész zenekarnak és korusnak egyiittvéve, ahogy Szkrjabin sze-
rette volna. A néz6kozonség is tobbet vart. A technikai problémak hozzajarultak a nehézségekhez.

A nem megfelel6 szinhazi adottsagok még jobban csékkentették a szinek sikeres alkalmazasat.*

PROMETHEUS

The Poem of Fire
Lema, Brurewr. wu e pii et

ﬁ

o aigs cres [r——

12. kép Promeéthenss, partitirdja

A Promeéthensz szines fényes adaptacidja utan sokféle ,,szin-orgona” jelent meg, amihez Szkrjabin
mive is hozzajarulhatott.

Az 1920-as évek elejére lathatova valt, hogy nem létezik objektiv kapcsolat a szinek és a hangok
kozott. Bar sok szinelmélet a newtoni teériat vesz alapul, nem volt egységes nézet a ,,helyes” hang-
szin parositasok terén. Ha ugyanazt a zenemivet adtak volna elé Példaul Castel vagy Rimington
hangszerén az eredmény teljesen mas szinekhez vezetett volna. Amig a 18-19. szazadi talallmanyok
a fény hang ko6zott a fizikai kapcsolatot keresték, a 20. szazad elsé felében megjelent késziilékek
mar nem keresték ezt. EbbdI egy Gj miivészi forma a fénymiivészet fejlédott ki a késébbiekben, de
ez mar nem volt szorosan kapcsolatban a hanggal. Ilyenek voltak Moholy- Nagy Laszlé Fény-tér
modulatorai, amelyek gyorsan mozogtak fényt és hangot bocsatottak ki.

Alexander Laszl6 magyar szarmazasu zeneszerzé se a pontos fizikai kapcsolatot kereste a szin

és hang kozott, elvetette newtoni spektrum/oktav szin —hang kapcsolatot, mivel az nem veszi fi-

26 Peacock, K.: i. m.
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gyelembe a két minéség killonbségeit. Szerinte a fénynek absztrakt formaban kell jelen lenni a ze-
nében, mert anélkil csak alarendelt szerep jut neki. Ezenkiviil figyelembe kell venni azt a kilonb-
séget is, hogy a fiil gyorsabban képes felfogni a hangokat, mint a szem a szineket. ( Akkor még nem
sejthette a mai vibralé videojatékokat, rajzfilmeket, akcid filmek retina gyilkos jeleneteit) Ezért 6
egy szint tobb hanggal allit szembe. 1922-ben irja elsé szinfény darabjat zongorara, de ez még csak
kisérlet. Kés6bb rajott, hogy kilon berendezést kell készitenie, amelynek a szinfényzongora vagy
szonokromatoszkop nevet adta. Ezzel akarta bizonyitani a szinfényzene létjogosultsagat. A
szinfényzene a hang és szinmtvészi 6tvozése. A zene idSbeliségét és a festészet id6tlenségét, ugy
probalta kiegyenliteni, hogy a szint a fény optikai anyagaba emelve elvontan jeleniti meg. A szinfény
kompoziciot is ugyanugy meg kell tervezni, mint egy festményt, ehhez kidolgozott egy szinfényirast,

ami a szinzongora kottaja. A szinfény zene els6 bemutatéja a németorszagi Kielben volt 1925-

13. kép Alexander 1.dszle szonokromatoszkdp

Az 1920-as évektdl szin-hang megfeleltetések egyre inkabb szubjektiv asszociaciokra épiilnek, a
latvany egyre jobban el6térbe kerill, a zene alarendelt szerepet kezd jatszani. Thomas Wilfred
Chavilux fényhangszerénél pedig mar teljesen eltinik, néma zenévé valik. ,,Wilfred arra torekedett,
hogy vizualis zenéjét fiiggetlenitse az auditiv zenétSl. Hangokat mell6z6 szerzeményeit, amelyeket

,Lumia”-nak nevezett, 6nallé mivészeti formaként kivanta elfogadtatni.”*

27 Alexander Laszlé: Die Music 1925. janius, XVIL9. pp.679-683.
28 A magyar fénymuvészeket az egész viligon elismerik- <URL:http://mrfoster.blog.hu/2016/01/04/ma-
gyar_fenymuveszek_a_nagyvilagban let6ltés:2016. oktéber 2.
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Model G. Instrument, sereen and framework set up. lote how the cak braces arg

snchored onts the trunks. The projector seen behind the ladder is the reflec.
tion unit in positicn for Disgonal Prelude, Op. 102.

Wodel G resdy for performance. The canvas cover iz open to show the player at|
1his keyboard but remains closed during pLaying. <t THOMAS WILFRED AT THE CLAVILUX.

14.15. kép Wilfred Chavilux fényhangszere

Three Centuries of Color Scales
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16. kép 300 évszin-hang megfeleltetései

Mar az 6kortdl probalkoztak az emberek a szint a hanggal megfeleltetni. Newton fizikdja és
optikai kisérletei nagy hatassal voltak a kés6bbi szinhangszer készitGkre, feltalalokra, zenészekre.

Innentdl kezdve mar nemcsak tedridkat, szinelméleteket gyartottak, hanem mechanikusan mikoédé
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szinhangszereket is készitettek. Ezek kezdetben a fény és hang fizikai megfeleltetésén alapultak,
kés6bb szubjektiv érzetekre tamaszkodtak. Kezdetben a szin a fény alarendelt szerepet jatszott a
zenével szemben, zenei alafestésként, kiegészits latvany elemként indult. A késébbiekben ez meg-
valtozott, egyre nagyobb szerep jutott a latvanynak, mig végul az jatszotta vezetd szerepet. . Ez egy
4j mivészeti aghoz a fénymuvészethez vezetett, amely bar a zenétdl indult eltavolodott tdle.

Kép és hang szintézisének vonatkozasaban az Gj médiumok, a film a video és a szamitastechnika
hozott attorést. Az absztrakt film a kévetkezé mifaj, amely 6tvozi fényt a mozgast és a zenét.
Altalaban geometrikusformak elvont kompoziciok ritmikus mozgasa jelenik meg. Az absztrakt fes-
tészettel rokon iranyzat, a festészet id6beli kiterjesztése. Viking Eggeling Diagonalis szimfénidja,
Hans Richter Ritmus 23 filmje a mifaj *20-as években indult elsé probalkozasai..

Napjainkban a szamitastechnika fejlédése kiszélesiti a vizualis zene lehet&ségeit. Nem kell bo-
nyolult mechanikus szerkezetek alkotni a zene és kép 0sszehangolasahoz. A digitalizacié megkony-
nyiti a médiumok kozti atjarhatésagot, ezzel lehetSséget teremt 4j mifajok 1étrejottének. A vizualis
zene mufajaban technikai fejlédésnek koszonhetSen 4j tavlatok nyiltak meg, ezért népszertsége
fokozatosan novekszik.

Mestermunkamban a zene idébeliségét a fény, a fényszinek kovetik. A szin-hang megfeleltetés,
ahogy szubjektiv alapokon nyugszik. A zene analog jeleit egy szlir6 négy csatornara bontja frekven-
cia szerint, majd a csatornan beliil mér még hangerésséget is. Az analog jelet a mérési eredmények-
nek megfelel6en bit jellé alakitja, ez a bit jel programozza a LED lampakat. A program egy adott
algoritmus alapjan alakitja at jeleket bitekké. Az algoritmus alap adatait én adtam meg. A mélyebb
oktavok sotétebb, magasabban 1évé oktavok vilagosabb szineket kaptak. A mély hangoknak a mély
vOros, a magasabb hangoknak kék felel meg. A megjelenithetd szinarnyalatok szama 250000. Mun-
kamban a zene és a latvany egyforma hangsullyal szerepel. A sz6vott struktiura miatt a tiinékeny
id6beliség és maradand6 materialitas egyensulyban van. Egy demé program lehet6vé tesz, hogy

hangforras nélkil is legyen fényhatas.

3. A téma iparmuvészeti megkozelitése, iparmiivészeti vonatkozasai

Mivel alkotasaimon kiillénb6z6 sz6vott struktirakon jelennek meg a fényszinek, a hang-szin ana-
logiak kutatasa mellett célom még azt a kérdést vizsgalni, hogy hogyan lehet a régi, tradicionalis
technikakat gjraértelmezve, atirva, 6tvozve a modern technikakkal, anyagokkal kortars alkotast 1ét-

rehozni. Ezt a kérdéskort az iparmivészet szemszogébdl jarom koril, bemutatva, feltérképezve
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azokat az iparmuvészeti alkotasokat, modszereket, fejlesztéseket, amelyek inspiraltdk mestermun-

kamat.

3.1. A szovés technologiajanak fejlédése
Munkam kiindulépontja a kézi sz6vés. Hogy bizonyos Osszefiiggésekre ra tudjak mutatni, fontos-

nak érzem a szOvés, és a szOvés technoldgiajanak fejlédését roviden bemutatni. Az alabbi tablazat
Osszefoglalja a sz6veszk6zok fejlédését a neolitikumtdl napjainkig. Végigkisérve a sz6vés techno-
logiajanak fejlédését, megallapithatjuk, hogy a szévetek szépségét, a mintak bonyolultsagat a sz6-
v6szék technikai szinvonala nem befolyasolja. A legegyszertbb szévészékeken is ugyanolyan cso-
dalatos textileket lehet késziteni, mint a legmodernebb szamitégép vezérelte szovogépeken. A tech-

nikai fejlédés nem a szovés alapstruktarajanak valtozasaban nyilvanult meg, hanem mas mufajok-

ban hozott alapvets valtozasokat.

1. tablazat.

Szovészék tipusa Hol Mikor Technolbgia,
funkcié
All6 | lancnehezékes vagy sulynehezékes Egyiptom neolitikum- | gyapjiszévés
sz0- tol
vGs Gorogor- 1-7. szazad- | késébb van
z¢Ek szAag ban szamuk | félnyust,
csokken, el- | nyust
tlnik
Norvégia, vikingektdl a
Izland 18. szazadig
Chilikat sz6v6szék Eszak-Ame- takard, hegyi
rika  Csen- kecske
des-6cean- gyapja
parti  india- nyust nincs
nok
kétkeresztfas Egyiptom, falikarpit
s26v6szék Roémaiak, szényeg
Palesztina,
Szub-Sza-
hara
navajo-pueblo sz6v6- | Eszak-Ame-
szék rika
karpitszovszék
szényegsz6voszék
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Ho- | horizontalis f6ld szov6szék Egyiptom, L.e. 5000 len
1izo Szudin,
ntali beduinok ma is
s
§20- Peru, Ko- kettésszovet
vGs | hattal feszitett vagy derékéves szovo- | zép-Amerika
zék | szék Délkelet- ikat
Azsia
Kina 4-6. sz. selyem
labitos szovhszék India 4-6. sz. pamut,  se-
nyustos lyem
Bizanc 0. sz selyem
Kelet-Eu- 9-10. sz. 2-24  nyust
ropa len, kender,
pamut
huzos szov6szék vagy drawloom Kina kozépkor — | bonyolul-
Olaszorszag | 17.  szazad | tabb, figura-
Franciaot- tovabbfej- lis  mintik,
szAg lesztett val- | selyemszo-
tozatok vés
Jacquard sz6v6szék Franciaor- 1804-t61 figuralis min-
szagban el6- tak
sz0r

Forras: sajat szerkesztés

A sz6vés valoszintleg az embert civilizacioval egyidés kézmives technika, amely térben és id6-
ben egymastol fuggetlen tertleteken, szinte mindenhol elterjedt. Az eltérd foldrajzi adottsagok, a
kilonb6z6 éghajlati viszonyok, a masfajta tarsadalmi, gazdasagi fejlédés miatt mas alapanyagokat,
szineket, ornamentikat alkalmaztak a kilénb6z6 teriileteken. A szévésben az a csodalatos, hogy
alapelve az évezredek soran, a technikai fejlédéssel sem valtozott. Ennek ellenére a rengeteg varia-
ci6s lehetéség miatt rendkivil valtozatos. Megfigyelhetd, hogy ugyanazok a technikai fogasok tér-
ben és idében egymastdl tavol esé helyeken, egymastol figgetlentl felbukkannak, de mindig alkal-
mazkodnak az adott helyhez, korhoz, szokasokhoz, a sokszintiséget fenntartva. Tehat az alapelv:
két egymasra meréleges, egymast keresztez6 fonalrendszer. ,,Ezek a fonalrendszerek egymastol kii-
16nall6 szalakbol allnak, a sok-sok szall, alakitja a sz&vetet. A fuggblegesen haladé fonalak a lanc-
fonalak, ezek alkotjak a lancrendszert. Ezek k6zé a lancfonalak réviden lancok kézé az un. szad-
nyilason vetik be a vizszintesen haladé vettlékfonalakat, a vetiléket, s az igy alakul ki vetiilékrend-

szet, s egyben a szovet is. A szovéssel kialakitott textilszerkezet stabil, tartds.””

2 Landgraf K. — Penkala E. — Szittner A.: Nagy szovéskonyv 2. Budapest: Mezégazda, 2004. p. 10.
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A sz6vés valoszindleg a kosarfonasbol alakulhatott ki, a civilizacié hajnala kérnyékén. A vesz-
sz6b6l font sévény lehetett az dtmenet a kosarfonas és a szévés kozott. Altalanosan elfogadott
nézet, hogy az elsé szov6székek a neolitikumban késziiltek. A leg6sibb sz6vszékek két fiigebleges
és egy keresztradbdl alltak. A lancfonalak szabadon lebegtek a felk6t6z6tt keresztrudon, de az is
lehet, hogy csak egy vizszintes faigra kotozték a lancot. A fonalaknak elég erésnek kellett lenni,
hogy viszonylag parhuzamosan alljanak, ne gubancolédjanak 6ssze. A legkorabbi szovészékek fiig-
gblegesek voltak. A lancnehezékes sz6vészék mar nagy fejlédést jelentett. A lancfonalak végére
agyag- vagy fémsulyokat kotottek, ami a lancot egyenesen és valamennyire feszitve tartotta. A sz6-
vés fentrdl haladt lefelé, igy minden djabb sort lentrdl kellett az el6z6 sorhoz hozzaszoritani, ami

meglehet6sen korilményes volt. A szovet mérete korlatozott volt, a szerkezet méretétdl figgott.

17.kép lancnehezékes s3ovdszék

A lancnehezékes sz6v6szék multja hosszu, a legrégebbi idSkig nyulik vissza. Agyagsulyokat ta-
laltak az anatoliai Catal Hiytk varosaban i.e. 7000-b6l. Eurépaban mar a neolitikumtol ismerték
ezt a technikat. Ilyen szov6székeket hasznaltak az okori Gorogorszagban, ahogy a festett vazak
képei bizonyitjak, de ismert volt még Egyiptomban, a Kozel-Keleten. Norvégiaban és Izlandon a
18. szazadik hasznaltak szinte valtozatlanul a viking kori technologiat.

A fuggdleges sz6voszékek fejlédésének kovetkezd allomasa a Two-Bar Loom, a kétkeresztfas szo-
v6szék. A lancfonalakat alul mar nem agyagsulyok feszitették, hanem egy als6 keresztfahoz kétoz-

ték Sket. Bz egy forradalmi wjitas volt a sz6vés technologidjanak fejlédésében, a vilagon mindenhol
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elterjedt. Ez a legjobb mddja a lancfonalak parhuzamosan és feszesen tartasanak. Késébb a sz6vo-
sz€k kiegészult kilonféle berendezésekkel, mint borda, nytistkeretek, amelyek el6revetitik a labitos,
valamint a karpitsz6vészék megjelenését. De ne szaladjunk annyira elére az id6ben. A fiiggdleges
kétkeresztfas szov6szék Egyiptomban és az 6kori Gordgorszagban is felvaltotta a lancnehezékes

valtozatot. Bz terjedt el az 6kori Rémaban, Palesztinaban, a szub-szaharai régioban.

OF THE WARP-WEIGHTED LOOM

Fig. 1.—Diacrams oF THrReEe Loom Tyres.
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18. kép lancnehezékes , két-keresztfis vertikdlis és két-keres3tfas horizontdlis s30vdszékek

A fuggdbleges sz6v6szék finom kelmék szovését nem tette lehet6vé. A masodik keresztfa hasz-
nalataval lehetévé valt a szOvés vizszintesbe forditasa. Ezzel a mddszerrel mar finomabb széveteket

is el tudtak késziteni. Az elsé ilyen szov6szék abrazolasa lathato az egyiptomi predinasztikus korbol,
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a badari kultarabol szarmazoé cserépedényen i.e. 5000-bél, és a Beni Hasszan-i sirok falfestményein

a Kézépbirodalom idejébdl.

ladwnsnnn wn fpecunn Bowa X atisas

19.kép egyiptomi vertikdalis és horizontdlis s30v0szék

A korai vizszintes sz6vOszékeket felvaltottak a horizontalis sz6v6székek, amelyek fold sz6v6-
sz¢ék nevet kaptak, mivel a lancfonalak a f61dtdl alig néhany centiméterre vannak. Ahogy a semati-
kus abrazolason latszik, hogy a sz6v6 a f6ldon tlve sz6tt. Valoszintleg az elsé valtozatoknak nem

volt nytstje. A Libiai sivatagban ¢é16 beduinok a mai napig hasonlé sz6vészéket hasznalnak.

20.kép beduinok horizontdlis foldszovdszéke
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Ezeken az egyszerl szerkezeteken mar nagyon finom lenszévetet tudtak széni. A Zer farad
sirjaban megtalalt sz6vetdarab 1cm-ében 50-60 len fonal volt, de talaltak olyan mumia betekerésére

hasznalt gyolcsot, ahol 210 lenfonal volt 1 cm-ben.

A hatfeszitett vagy derékives s30vdsék

Ennek az egyszert kialakitasa horizontalis szov6széknek a gyokerei is a régmultra vezethet6k visz-
sza. A lancfonalakat két rad kozé kotozik, az egyik rudat egy fix helyre rogzitik, a masik rad egy
hevederen keresztil a sz6v6 derekara van rogzitve, és a sz6v6 hatradblve a testsilyaval fesziti a
lancot, a f6ldon, egy gyékényen vagy egy kis széken tlve sz6. A derékhoz rogzitett radhoz hozza
van csatolva egy masik rud, erre csavarjak a kész szévetet. A lancfonalak szétnyitasat nyustbottal és
cséppalcaval oldjak meg. A szovetet vetSkarddal verik le. Mivel par radbdl all az egész szerkezet,
ezért konnyen hordozhato, nem foglal el sok helyet. Hatranya, hogy a szovet szélessége és hossza-
saga korlatozott. Nagyon szép szovetek készithetSk ezzel a puritan eszkézzel. A régmult idSktél
maig hasznaljdk még kiilonféle véltozatait Dél- és Kozép-Amerikaban, Délkelet-Azsiaban, az indo-
néz szigetvilagon. BEzzel készitik a perui kettés szoveteket, az indonéz ikatokat, hogy par példat

emlitsek.
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21 kép hatfeszitett s30vdsék
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A labitis szivdszékek

A kovetkez6 dllomas a 1abitds szovoszék kialakulasa. A hatfeszitett szovOszékek teszik lehetévé,
hogy a lab szabadon maradjon. A kinai Huangho v6lgyébdl, a selyemszovés boles6jébdl szarmazik
a labitos szoviszék. Persze ez nem véletlen, mert a selyem szévése nélkilézhetetlenné teszi a sza-
lakat rendez6 borda hasznalatat. A borda kézben tartasahoz viszont szitkség van a kézre, tehat a
szadnyilas valtasaban a labaknak is részt kell venni. A kinai selyemsz6vészékek elsé valtozatai egy-
labitosak voltak.

A kinai selyem és selyemsz6vés titkat sokan probaltdk ellesni, ennek kovetkezménye a labitos
sz0vOszékek godros valtozatanak kialakulasa, amikor is 1abitonak godrot asnak. Ez féként Indiaban
terjedt el, és ebbdl alakult ki az indiai pamutszévszék.

Tehat a labitos szovés a keleti (kinai és hindu) szévési technikabél alakult ki. E16-Azsiaban a 4—
6. szazadban a sz6v6széken a fonalsikot labbal mozgatott nyusttel valasztottak szét, s a keresztszal
leverésére leng6 borda szolgalt. A 6. szazadban Bizancban mar labitds sz6v6széket hasznaltak. Ke-
let-Eurépaban bizanci, illetve szlav kozvetitéssel terjedt, s a 9-10. szazadra a Karpat-medencébe is
eljutott. Az arab hoditasok révén a 7-8. szazadban Sziciliaba is elkeriilt, és Spanyolorszagban a moér
héditas el6tti id6kben mar megvolt a labitos szov6szék. A 9—11. szazadra Nyugat-Eurépaban alta-
lanossa valt.” Européban évszazadokon keresztiil ez a szovészéktipus volt a legelterjedtebb.

A labit6 hasznalata kés6bb lehetévé tette a nyustkeretek szamanak névelését, ami 6sszetettebb
mintak és strukturak kialakitdsara nyujtott lehetéséget. Viszont minél t6bb nyustkeret van, mozga-
tasuk annal bonyolultabb. Ezért a legelterjedtebbek a két-, négy- és nyolc nytistkeretes szovSszékek

lettek. 18 nytistkeretnél tébbet nem nagyon hasznaltak.

30 Endrei W.: A labitos sz6v6szék kialakulasa és feltinése Eurdpaban. In: Térténelmi Szemle, 1958. 3—4. sz. pp. 331—
350.
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22. kép labitds s3iviszék

Hiizds szivdszék vagy drawloom

Bonyolultabb mintas szovetek elkészitéséhez Gsszetettebb szovészékre volt szitkség. Eredete isme-
retlen, de valoszindleg a kelet-azsiai selyemszovok hasznaltak el6szor, késébb a kézépkorban olasz-
orszagl selyemsz6vé-kézpontokban is elterjedt. ,,A nyust szalakat a sz6v6szék £6lotti szintrél em-
berek, rendszerint gyerekek mozgattak, meghatirozott sorrendben.””” A 17. szdzadban Olaszot-
szagban és Franciaorszagban tovabbfejlesztették a szov6széket, egy mechanikus szerkezetet épitet-
tek be, igy a htiizogaté fiinak nem kellett sz6vEszék tetején dolgoznia, hanem a talajon, a sz6v6szék
mellett ellenérizte nytstszalak emelését. A huzogaté fiak hibazasi lehetéségeinek kiktiszobolésére
még tovabb fejlesztették a huzos szovészékeket. A nytistszalak emelését mar egy mechanikus szer-
kezet végezte, igy a segitd szerepe feleslegessé valt. ,,Brosel 1690 koriil vaszonszalagra faelemeket
ragasztott, ezzel hataroztak meg a sz6tt anyag mintajat. A mintat a vaszonszalagok cseréjével lehe-
tett valtoztatni. A lyoni selyemszévégépekben kb. 1725 6ta lyukasztott papircesikok lattak el ugyan-

ezt a feladatot.”*

31 Landgraf K. — Penkala E.- Szittner A.: i. m. p. 49.
32 [S. n.]: Jacquard automata sz6végépe. In: Obudai Egyetem honlapja [online] <URL: http://tig.kgk.uni-
obuda.hu/targyak/vir/anyag/sztch_tort/Jacquard.html [Letoltés ideje: 2016. oktober 9.]
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23.kép hiizios s30v053¢k

Jacquard s30vdszék

A Jacquard sz6vGszéken keresztll azt szeretném bemutatni, hogyan kapcsolddik a zene, a sz6vés
és a vezérlés egymashoz. A mestermunkamban is e fogalmak koézott keresem az Osszefiiggést. A
kulcsszo a vezérlés. A zenegépek vezérlését hasonld lyukasztott papirlapokkal oldottak meg, mint
Jacquard a rola elnevezett sz6vGszék vezérlését. Joseph Marie Jacquard (1752—1834) francia felta-
1al6 1804-ben olyan automatikus szovészéket tervezett, amelynél fabol készilt, vékony, megfele-
16en kilyuggatott lapok (,,kartyak”) vezérelték a bonyolult mintak szévését. A lyukkartyak mind-
egyik lancfonalat kilon-kiilon vezérlik. A lyukkartyakat lancra fazte, ezzel lehetévé téve a mintak
(azaz a sz6v6szék vezérlésének) gyors és konnyt megvaltoztatasat. ,,Ahol van lyuk a kartyan ott
elég bonyolult rendszer segitségével felemelkedik a lancfonal a vetiilék fonal atjabol, igy a szinol-
dalon lanckétéspont lesz. Mivel minden lancfonalnak kiilon »mondhatjuk« meg, hogy felemelked-
jen vagy ne, ezért szabadon rajzolhatunk. Vettlékiranyban elméletileg akarmekkora is lehet a min-
taclem, gyakorlatban a vezérl6kartya sulya, illetve a kartyatart6 szerkezet mérete befolyasolja a min-
taclem hosszat. Minél kénnyebb a papir, ami az informaciét hordozza, annal hosszabb lehet a min-

9533

taclem.””” Kés6bb a papirkartyat felvaltotta miianyag kartya, manapsag mar szamitogép-vezérelt

elektronikus mintdz6 berendezések vett¢k at kartyak szerepét. Még a szamitoégépek megjelenése

33 Landgraf K. — Penkala E. — Szittner A.: i. m. p. 49.
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el6tt a minta informacidjanak tarolasa ezeken a kartyakon tortént meg. Jacquard rendszere adta azt
az Otletet, hogy lyukkartya alkalmas barmilyen informaci6 tarolasara, adatfeldolgozasra. A lyuk vagy
nem lyuk analég az igen-nemmel, nullaval vagy az eggyel, ami ma a szamitogépek programozasanak,

a binaris kédolasnak az alapja. Tehat a vezérlés, a binaris koédrendszer teremt kapcsolatot a zene, a

szOvés, az informaciotarolas és a szamitastechnika kozott.

24.kép Jacquard s30vds3ék
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3.2. El6zmények, inspiraciok, parhuzamok

A szovés alapelve a technoldgia fejlédésével nem valtozott. Léteznek olyan hagyomanyos mintazasi
moédok, eljarasok, amelyek bar évszazados multra tekintenek vissza, a hagyomanyos kultarak fel-
bomlasaval, a gazdasagi viszonyok valtozasaval majdnem feledésbe mertltek. A hagyomanyos tech-
nikakban, igy a sz6vésben is hihetetlen letisztult, nagyon sokrétd tudas rejtézik. Példakat kerestem
arra, hogy a kortars designban miként van jelen a hagyomanyok inspiral6 hatasa, hogyan tud az 6si

tudasanyag tovabb élni napjainkban.

3.2.1. Inspiraciok
Munkam soran a japan textilmivészek jelentették szamomra a legfébb inspiraciot, mivel a hagyo-

manyaikat mélységesen tisztelve, de batran és kreativan Gjragondolva azokat, a legajabb anyagokkal,
legijabb technolégiakkal rendkiviil innovativ, modern dolgokat hoznak létre. A leginspiralobb sza-

momra Reiko Sudo és Yub Okano munkassaga volt.

3.2.1.1. Reiko Sudo
Reiko Sudo japan textiltervezé mivész, designer. Az 6 alkotdi tevékenysége adja meg a valaszt arra,

hogyan lehet és hogyan kell a tradicionalis kézmives technikakat integralni a mai modern terve-
zésbe. Textilipari cége a Nuno Corporation a leginnovativabb textilipari cég, amely a hagyomanyos
technikak tisztelete mellett a legmodernebb eljarasokat alkalmazva egyeduilallé szoveteket hoz 1étre
nagyipari technolégiaval. O és tervezé csapata a természetes anyagokat (pamut, selyem, kézzel ké-
szult papir) és a tradicionalis eljarasokat (sz6vés, shibori festési technika, kétés) rendkivil harmo-
nikusan hasznalja egytitt a modern szintetikus anyagokkal (mint példaul poliészter, nylon) és a leg-
modernebb technolégiakkal. Rendkivil kreativ médon, hossza kutatasok soran 4j eljarasmodokat
fejleszt ki, kisérletezik a régi modszerek megujitasaval, ami szokatlan és nagyon érdekes feltleteket,
textarakat eredményez.

Atlatsz6 anyagokon, selymeken nagyon szép absztrakt mintékat, érdekes textarakat lehet 1étre-
hozni egy hagyomanyos japan eljarassal, az enshukuval vagy sézsugoritassal. A s6ban aztatott he-
lyeken a szalstrség csokken. Reiko Sudo gy djitotta meg ezt az 6si technikat, hogy nem tenger-
vizbe aztatta az anyagot, mint régen, hanem kalcium-kloridba vagy kalcium-nitratba, amivel sokkal

kiszamithatobb lett a végeredmény.
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25. kép Reiko Sudo

A Nuno Paper Roll saljat régi redény6k kopott 1écet ihlették. Keskeny polieszter vagy nylonsza-
lagokat himeztek egy vizben old6dé anyagra. A kozvetité anyag a himzés utan feloldodik és egy
attort struktarat eredményez. Az attort részek és keskeny szalagok egytittesébdl lehelet kénnyt
anyagot kapunk. A kilonb6zé mérett korok és csigavonalak egy rendkivil valtozatos, dinamikus

mintazatot adnak ki.
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26.kép Nuno Paper Roll

Nuno Patched Paper munkaja nagyon harmonikusan 6tvozi a természetes és mesterséges anyago-

kat. Jacquard-sz6vott organtinbél és mino washi papirbol all. A mino washi egy tradicionalis japan,

kézzel készitett, finom, vékony papir, amit a nyolcadik szazadtol hasznaltak lampaerny6k és elhiz-

hat6 ajtok, ablakok boritasara. Ezeket a papircsikokat kézzel vagjak, hogy ne legyenek egyformak,

¢s ahogyan régen a brokatokba belesz6tték az aranyozott papircsikokat, ugy beleszovik a poliészter
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organtin anyagba is. Az atlatszé anyagon a vékony papircsikok véletlenszert mintazata, mozgalmas

jatéka szokatlan hatdsokat és bamulatos feliileteket eredményez.™

N ‘o'* =4

G

27. kép Nuno Pathed Paper

3.2.1.2. Yubh Okano
Yuh Okano tgy jellemzi magat, mint designer és mévész. Munkaiban a mivészi kifejezés kozeli

kapcsolatban all a kreativ és gazdasagi értékekkel. Alkotasai a hagyomanyos és modern technikak
egyedi kombindcidjat titkrézik. A Water-sorozat harom darab kellemes, meleg, az 6sz szineit idéz6
munkabdl all, két anyag, a miselyem és gyapji kombinacidja. A gyapjubdl késziilt finom texturat
alkotd, amorf formaji mintas tertiletek a mivész altal megujitott Gsi shibori technikaval késziltek,

és kellemes harmoniat alkotnak a gytrt gyapja altal 6sszehtuzott miselyem alappal.

34 Reiko Sudo: Nuno Patched Paper. Foté: Sue McNab. In: The Jerusalem Center for the Visual Arts (JCVA) hon-
lapja [online] 2010. <URL: http://www.jcva.org/artist.asprartisid=104&catid=1&sec=3 [Letoltés ideje: 2016. feb-
ruar 28.]
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28. kép Yuh Okano

Inspiralok voltak még szamomra Alex Worden horgolassal készitette munkai, mert 6 megmu-
tatta, hogy modern, mesterségesen eléallitott anyagot, jelen esetben a polietilén rudat, hagyomanyos

technikaval tarsitva, izgalmas struktdrakat, szokatlan dolgokat lehet létrehozni.

29. kép Alex Worden
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3.2.2. Intelligens textilek
Az intelligens textilek egy teljesen 1j, innovativ teriiletét képezik a textiliparnak. A hadiipar és az

urtechnikai kutatasok eredményeit felhasznalva a mindennapi életbe is betortek, és hamarosan for-
radalmasithatjak életiinket. Ezek a termékek attdl lesznek intelligensek, hogy a gyartok kilonb6zé
érzékelSket, elemeket, polimereket épitenck a textilidkba, amelyek figyelhetik egészségiinket, rea-
galhatnak a koérnyezeti valtozasokra. Felhasznalasi tertiletei is elég széleskortek, az intelligens tex-
tileket kezdi felfedezni a sport, az egészségligy, a divat, és egyre nagyobb jelentésebb szerepet kap-
nak az épitSiparban és a bels6épitészetben is. A fejlesztést az teszi lehet6vé, hogy az érzékelSket és
a jeleket kiértékel6 ,,szamitégépet” sikeriilt annyira lekicsinyiteni, hogy jol elrejtheték a ruhaban,
textiliaban, valamint sikertlt elektromossagot vezetd szalat kifejleszteni, ami alkalmas sz6vott és
kotott anyag készitésére is. Az 4j technologiakat dekoracios és latvanyelemként is hasznaljak.

Az intelligens textilek két csoportra oszthatok. Az egyik textiliaba épithet6 szamitoégéppel van
ellatva, amelynek feladata a kapott informaciok értékelése és a tajékoztatas. A kelmébe épitett érzé-
kel6k érzékelik a mozgast, nyomast, hangot, hémérsékletet és még sok mindent, adatokat kiildenek
az apré beépitett szamitogépnek, mikroprocesszornak, majd az a feladatnak megfeleléen értékeli
az adatokat és reagal. Példaul sz6vetbe olyan érzékel6k épitheték, amelyek érzékeli a visel6jik sziv-
ritmusat, glikozszintjét, agyi aktivitasat. Ezeket a jeleket, informacidkat mobil telefonra kiildik, és
ha bajt észlelnek, a telefon hivja az orvost.

A masik csoportja az intelligens textileknek a kérnyezeti korulmények valtozasat érzékeli, és arra
reagal. Itt specidlis anyagokat, szalakat hasznalnak, mint példaul szénszalat, amely ellenallova teszi
az anyagot. De fejlesztettek példaul olyan es6kabatot is, amely viz hatasara szines lesz. Még szamos
példat lehetne sorolni, a lehetéségek hatartalanok ezen a tertileten.

Néhany olyan példat szeretnék bemutatni az intelligens textilek kéztl, amelyek kapcsolatba hoz-
hatok mestermunkammal. Ezek f6leg alkalmazott textilek a divat- és 6lt6zékkiegésziték és lakas-
textilek vilagabol.

A 2010-ben Christian Bruns 4ltal alapitott Moon Berlin Csoport optikai szalat hasznal 6lt6zéke-
thez és oltozékkiegészitGihez. Céljuk hogy az tjitasokat 6tvozzék az emberek természetes szlikség-
leteivel. Az elektronikus kiegészité elemek nagyon kicsik és vékonyak, mint egy bankkartya, igy jol
elrejthetSk a zsebekben vagy a bélésben. A bér és optikai szallal sz6tt szovet kombinacidjat figyel-
hetjik meg klasszikus formaju kézitaskajukon. Az optikai szalakat LED-lampak vilagitjak meg,
amelyek aramellatasat Gjratolthetd elemek biztositjak. Az egyszer, letisztult forma nem vonja el a
figyelmet a valtozé intenzitasd, de nem tolakodé fényhatastol. A finom fényjaték a taska szerves

részévé valik.
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30. kép. Forrds: Moon Berlin kézitdska

Fény és transzparencia érdekes jatéka figyelhet6 meg vodor taskajukon, ahol LED-lampaval
megvilagitott optikai szallal sz6tt szOvetet és atlatszé6 mianyagot tarsitottak egymassal. Az anyagok
eleganciaja érdekes ellentétet képez a forma sportossagaval szemben. Oltézékeiken betétként szin-

tén megjelenik az optikai szallal sz6tt szévet.
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31. kép Moon Berlin vidirtdska

A lakastextilek vilagaban is megjelentek az intelligens textilek. Anna Persson és Linda Worbin
harom darab interaktiv szényeget terveztek. A Spar vagy Ldbnyom szbényeg latszatra olyan, mint
barmely mas sz6vott szényeg, de ha valaki atsétal rajta, akkor a fehér és tiirkiz fénycsikok vilagitani
kezdenek, és bizonyos ideig jelzik az illeté libnyomat.” A sziirke szényegen a tiirkiz és rézsaszin,

vékony fénycsikok szabalyos ritmusban valtakoznak, megtérve a monotonitast.

3 Persson, A. — Worbin, L.: Funktional Styling. In: Smart Textiles Design Lab Blog [online] <URL:
http://stdl.se/?p=611 [Letdltés ideje: 2016. oktdber 10.]
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32. kép Ldbnyom szinyeg

A Dimma vagy Kid sz6nyeg tazott technikaval készilt, és fényforrasokkal lattak el. A fényviszo-
nyoktol figgéen a fénymintak harom kiilénb6z6 helyzetben tudnak véltozni. A kérnyezet fényvi-

szonyainak viltozisa kiilénb6z6 hangulati mintakat eredményez.™

i

a0

33. kép Kid szinyeg

36 Uo.
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Az Izzds szényeg pedig olyan, mint egy mobil fitétest, a hideg padlora letéve felmelegszik, és
ha melegit6 szenzorok mikodnek, a szényeg mintaja a hé hatisara megvaltozik.”” A csikos szényeg

hé hatasara kockas mintdzatd lesz, és gy mikodik, mint egy szényegbe épitett padlofités.

34. kép Izzds s3onyeg.

Myrto Karanika Peacock neva himzett, szines, granatalmamintas sz6nyege a mozgast érzékeli, és
ezt a mozgast hanggal parositja. Ha a sz6nyegen barki végigmegy, ratil vagy jatszik, hangokat bocsat
ki. Bzt a sz6nyeg aljaba épitett szenzorok segitségével érte el a készité. Egy térbeli, aramot vezetd
racsot helyezett a sz6nyeg aljaba, és ez all kapcsolatban a hangmotorral és a mikrovezérlével. Mivel
az elektromos érzékelSket a szényeg aljan 1év6 racsszerkezetbe rejtette, igy a szényeg kellemes,

puha tapintisu, az érzékeld felillet észleli az emberek mozgasat, és hangvalaszt general. ™

37 Uo.
3 [S. n.]: Queues of People Eager to Explore Contemporary Art World. In: NyArts Magasine [online] <URL:
http:/ /www.nyartsmagazine.com/?p=22232 [Letoltés ideje: 2016. oktdber 11]
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35. kép Myrto Karanika Peacock s3inyeg

Theresa Scholl belsé térbe tervezte Folded 1.ight elnevezési moduljait. Az origamibdl j6l ismert
v-hajtogatas az alapja mind az 6t modulnak. Az ebbdl kialakitott struktirakat kombinalta fénnyel.
A hajtogatott modulokat papir- és lenfonallal sz6tte. A fényt fehér LED-lampak szolgaltatjak, me-
lyek egy mikroproceszorral és egy mikrofonnal allnak kapcsolatban. A kérnyezet zajait a LED-
lampak fényerejének valtozasa tiikrézi vissza. A zajokat a mikroprocesszorba épitett szamitégépes
program irja 4t fényintenzitds-véltozasra egy algoritmus alapjan.”

Megfigyelhet6, hogy az intelligens textilek létrehozasahoz nagyon jol hasznalhatok a hagyoma-
nyos technikak. A hagyomanyos technikak 4j funkciot, 4j értelmet kapnak, a textilek interaktfvva

valnak, kapcsolatba lépnek a kornyezetiikkel, 6sszekapcesoljak a latas, hallas, tapintas élményét.

3.2.3. Parhuzamok
Szeretném bemutatni azokat az alkotodkat, akik velem parhuzamosan szintén az optikai szalban rejlé

vizualis kifejezGeré megjelenitésének lehetSségeit kutatjak. Erdekes megvizsgalni, hogy a textilen

% Scholl, T': Folded Light — Interactive Smart Textile Modules created by the design parameters of Paper, Folding
and Light. In: Smart Textiles Salon, 2015. Vol. 4. p. 35. <URL:

http:/ /www.smarttextilessalon.com/sites/default/files/downloads/2015_sts_booklet.pdf [Letoltés ideje: 2016. ok-
téber 11]
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megjelend fényt milyen elemekkel hoztak interakciéba és milyen struktdrat adtak a textileknek, mi-

lyen funkciét szantak alkotasaiknak.

Malin Bobeck
Fiatal textiltervezd, akinek célja, hogy a kézmuves technikdkat kombindlja modern innovativ elja-
rasokkal, mérnoki fejlesztésekkel. Jacquard-szovetein optikai szalat hasznal vetiléknek, amit LED-
lampakkal vilagit meg. Tapintasra a szévet valtoztatja szinét, hangulatat. Inspiraciot a természetbdl
merit, példaul a vizcsepp és fény kapcsolatat vizsgalja, vagy az ablakon lefoly6 vizet jeleniti meg.
Textiliait butorszovetként vagy belsé térbe helyezve térelvalasztoként lehet hasznalni. A Those Who
Alffected Me egy szines fénykibocsatd interaktiv fényinstallacid, amely érintésre szinvaltozassal reagal.
A jacquard-szovetbe sz6tt optikai szalak t6bb mint 500 egyedileg programozhaté LED-lampahoz
csatlakoznak, A LED-lampakat egy mikroprocesszor vezérli. Az érintést vékony elektromossagot
vezet6 rézszalak érzékelik. Az installaciot egy kicsi, ferdén all6 tiikrokkel boritott szobaban allitot-
tak ki, ahol a megsokszorozddott titkorképek a végtelenbe nyulnak.*

Unum egy haromdimenziés kettds szovet, egy térelvalaszt6. Az optikai szal adja a mintazatot.
A fényt vezetS optikai szal a minta szerint, hol a szin-, hol a fonaloldalon jelenik meg. A szévet
jellegét a hullimos, absztrakt formaja fény-arnyék foltok és kettés szovet haromdimenzids karak-

tere adja.

36. kép Those Who Alfected Me

40 Bobeck, M.: Those Who Affected Me. In: Malin Bobeck honlapja [online] <URL:
http:/ /www.malinbobeck.se/optical-fibet-textile/those-who-affected-me/ [Letoltés ideje: 2016. oktober 10.]
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37. kép Unum kettdsszovet
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Barbara Jansen

O is 6tvozi a kézmives és ipari technikdkat. Azt vizsgélia, hogy a mozgés, az id6, a valtozas hogyan
hozhat6 kapcsolatba textiltervezéssel. A negyedik dimenziot, az id6t a fény altal szeretné kapcsoltba
hozni a textillel, és ehhez optikai szalat hasznal. A ritmust mint a mozgas egyik elemét fénnyel
probalja érzékeltetni a sz6vott textileken. Azt kutatja, hogyan viselkedik a fény a textilstruktarak-

ban.

38. kép Barbara Jansen munkdja

4. A mestermunka

Mestermunkam is egy példa a tradiciok megujitasanak egyik lehetséges modjarél. A hagyomanyos
kézi sz6vést modern anyagokkal, jelen esetben optikai szallal helyezem 4j kontextusba. Azt vizsga-
lom, hogy az 4j anyag hasznalata mint 4j vizualis kifejezGeszk6z, milyen lehet6ségeket rejt magaban.

A mestermunkam elkészitésekor célom tehat az volt, hogy az alkotasomon a zene és a kép egy-
idejileg jelenjen meg. Ehhez kellett a megfelel6 anyagokat és technolégiat megvalasztanom. Digi-
talisan vezérelt fényekkel, RGB LED-lampakkal ez a technoldégia mar rendelkezésre allt. A fényt

kozvetit6 strukturat az optikai szal adja.
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Az optikai szal mar korabban felkeltette a kivancsisagomat. Egyszer vasaroltam is néhany mé-
tert, hogy megnézzem, lehet-e vele strukturat kialakitani valamilyen textiltechnikaval. Ahhoz, hogy
ez kidertiljon, par méter nem volt elég, az optikai szal azonban tal kéltséges volt, a nagyobb Iéptékd
kisérletekhez. A kisebb mennyiség viszont elég volt ahhoz, hogy a 4. Textiltriennaléra készult
minitextil alkotasomban felhasznaljam. Ez volt az elsé nagyon kezdetleges kisérletem, jaték optikai

szallal és a fénnyel.

39.kép

4.1. Ismerkedés az anyaggal, kisérletek
,»"Az optikai szdl, az optikai kabel (vagy mas néven tivegszal) nem mas, mint egy nagyon tiszta kvarc-

tivegbdl vagy mianyagbol (PMMA) igen vékonyra kihuzott szal, amelyet egy tobbrétegt, kiilsé
védéburok vesz koriil. A szalban nagyon gyorsan lehet fényimpulzusokat tovabbitani.”*! M{ikodése
a fényvisszaverédésen alapszik. A szal egyik végén belépd fénysugar visszatorést szenved, ezért

majdnem valtozatlanul 1ép ki a masik végén. Fényszallité képessége miatt adatatvitelre és az orvos-

4 Zsigd Zs.: Az optikai szal. In: Sulinet Hirmagazin [online] 2013. julius 17. <URL:
http:/ /hirmagazin.sulinet.hu/hu/pedagogia/az-optikai-szal [Letoltés ideje: 2016. oktober 09.]
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tudomanyban, endoszképos mitétek soran hasznaljak, de utdbbi idében felhasznalasi tertilete ki-
szélesedett. Designerek, belsé épitészek, divattervezok egyre tobbszor alkalmazzak dekoracids és
latvanyelemként is.

Mestermunkamhoz mudanyagbdl készilt optikai szalatat hasznaltam. Anyaga Gvegszerd, atlatszé
polimer, amely metakrilsav metil-észterének polimerje. Ezt egy fluor-polimer bevonat védi, ami j6
vegyszerallo, hideg ¢és héallé is. Ez a bevonat akadalyozza meg hogy a fény oldalrdl kij6jjon a
szalbol. Nekem viszont pont az kellett, hogy ne csak végén, hanem oldalt is vilagitson. Szerencsére
ez bevonat nem karcall6, és nem jé kopasalld, igy csiszolassal elé tudtam csalogatni a fényt szalak
oldalan is.

El6szor kiprobaltam, hogy ez a damilszer manyag mennyire sz6het6. Ha lancnak hasznalom,
hogyan tudom felvetni, hogyan tudom a szalakat egyenletesen megfesziteni. Ki kellett probalnom,
milyen vetiilékkel tudom széni, milyen lancstriség a legoptimalisabb. Megvizsgaltam tobbféle vas-
tagsagu szalat, és a 0,5mm-es bizonyult a legjobbnak. A felvetésnél az egyik legrégebbi médszert
kellet alkalmaznom. Felvet6keretre tekertem ra a szalakat, mivel szétorsdzni egyrészt nem lehet ezt
az anyagot hagyomanyos orsora, masrészt akkor tdl sok lett volna hulladék, ami jécskan megnévelte
volna a koltségeket.

Nagyon kellett még vigyaznom, hogy szalak véletlenil se szakadjanak el, mert 6sszekotni a sza-
kadt részeket lehetetlen. A szalakat minél egyenletesebben kellet fesziteni, mert ha talfesziltek,
megnyultak, és korrigalasi lehet&ség itt sem volt. A kisebb darabokon megvizsgaltam, hogy a fény
hogyan viselkedik az optikai szalban, hogyan tudom a LED-lampakat a szalakhoz k6tni. Ezek utan

a technikai jellegti kisérletek utan allhattam neki a nagyobb darabok leszévésének.

40. kép kisérletek
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Ezen a ponton a tervezés menete kétfelé valt. Az egyik, hogy milyen szovési strukturat, milyen
format adjak a kilonb6z6 daraboknak. Masik pedig, hogy fény és a szinek hogyan jelenjenek meg

ezeken a struktarakon az RGB-lampak digitalis programozasan keresztil.

4.2. A programozas

4.3. A harom struktara

4.3.1. Az els6 modul
Harom 80X180 cm-es darabot készitettem, mas-mas strukturaval, ezért mindegyeken mashogyan

jelenik meg a fény.

Az elsé esetében az optikai szalak adjak a lancfonalat, a vetiilék pamutszal, amelynek a funkcidja
a szovetszerkezet biztositasa. A szalakat nyolc par LED-lampahoz kétottem mindkét oldalrol. Az
optikai szalak bekotése a LED-lampakhoz a két oldalon nem teljesen egyforma. Az egyikoldalon
szabalyos, kortlbeltl 10 cm-es csikonként tortént a bekotés, a masik oldalon szélesebb és keske-
nyebb csikok valtakoznak. {gy a szemben 1évé oldalakbdl j6v6 szines fény kézépen keveredik, ami
a vizualis élményt erdsiti. A zene ritmusat a szinek mozgasa adja, a dinamika valtozasat a fényer6

koveti.

41-42. kép
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4.3.2. A masodik modul
Itt is az optikai szalak adjak a lincot és a szerkezetet a pamutvetiilék biztositja. Eszrevettem, hogy

az optikai szalak végpontja nagyon szép, kicsi, de erés fényt ad. Ennek az esztétikai hatasat min-
denképp szerettem volna kihasznalni, ezért kilonb6z6 hossztsagu szabadon logd szalakat épitet-
tem a masodik modulba. Itt a zene ritmusat, dinamikéjat ezek a szabad szalak adjak leginkabb, a
szovetet ado hattér szinei is valtoznak a zenére, de nem annyira dinamikusan, igy a figyelem a pici

pontszerd fényekre 6sszpontosul.

45-46. 1ép

4.3.3. A harmadik modul
A harmadik egységnél a vetiilék az optikai szal, ezért ez az egység horizontalis elhelyezkedést. A

hagyomanyos szovések szedettes mintait alapul véve, de kicsit felnagyitva, a sz6vés mintazatat le-
begé optikai szalak képezik. Ezeken a teriileteken a fényhatas is erételjesebb, igy a minta hataro-

zottabban rajzolddik ki, a zene hangulatanak visszaadasaban a szovet struktiraja is szerepet jatszik.
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5. Osszegzés

Mestermunkam és a dolgozatom a kapcsolatok keresésérdl szol. Kapcesolédasi pontokat véltem
felfedezni képzo- és iparmivészet, hang és szin, kézmuvesség és modern technolégiak, design és
a mérnoki tudomany kozott. Eszrevettem hogy a kiilonb6zé médiumok, a zene és a vizualits a
szOvés technikdjan és a digitalizacion keresztil kontextusba kertilnek egymassal és egy mas mind-
séget hoznak 1étre. A digitalizaci6 , korunk vivmanya még rengeteg lehet6séget rejt magaban. Ah-
hoz , hogy ezzel okosan tudjunk élni a kilénb6z6 tudomany tertletek parbeszéde sziikséges.
Designerek és mérnokok egytittmikddése a jovében csoda dolgokat hozhat létre. Mestermunkamat
tobb szempontbdl is kisérletnek tartom. Nem lezarasa, hanem elindulasa egy sorozatnak, amiben
rengeteg kiaknazatlan lehet6séget vélek felfedezni. Az optikai szal struktura képzési lehet&ségeit
lehetne még tovabb vizsgalni. Szinte hatartalanok e lehet6ségek a programozasban, az analog jelek
digitalissa alakitasanak folyamataban. Mi torténik példaul , ha nem hangfrekvenciat alakitunk at,
hanem ennek anal6giajara agyhullimokat , gondolatokat? Fs az milyen algoritmus szerint progra-
mozna a LED lampakat?

Ez a tertilet egy gyorsan és dinamikusan fejlédik. Mestermunkam 3-4 éve még nem val6sulha-
tott volna meg az alapanyagok és a technoldgia dragasaga miatt. A lehetéségek adottak és egyre

bévilnek, csak okosan kell élni velik.
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6. Theses

1. Sound-colour analogies are based on subjective emotions

Overviewing theories on sound and colour from the 17th century, it is clear that all of them are
based on subjective emotions and impressions, and as a result sound-colour correspondence is
different in different theories. The link between sound and colour is generated in the human

brain, not through a physical process.
2. What we see helps us understand contemporary atonal music

Music that lacks tonality is more difficult for the brain to process and it is more difficult to un-
derstand. Visual representation provides a more complex experience, which helps us comprehend

atonal music.
3. Digital techniques make it easier to move between genres

Analogue signs can be converted to digital signs by computers. This uniform system of codes

makes it easier to move between different media transmitting analogue signs.
4. Craft techniques can be combined nicely with new technologies and digital techniques

Many intelligent textiles are based on some traditional technique like weaving, embroidering or
knitting. When these are put in a new context and used together with new materials, it opens up

new perspectives for craft techniques.
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/.Summary

My degree work and my thesis are about looking for connections. I sensed that there are points
where visual arts and applied arts, sound and colour, craft techniques and modern technologies,
and design and engineering are connected. I have found that a context of different media, i.e. of
music and visuality, evolves through weaving techniques and digitalisation, and they create a new
class. Digitalisation, a great achievement of our time, still has a lot of potential. We need a dialogue
between the different areas of science to exploit this wisely. Designers and engineers working to-
gether can create amazing things in the future. My degree work is experimental, for several reasons.
It is not the final, but the first piece of a series where I believe there is great potential yet to be
exploited. The possibilities of creating structures from the optical fibre could be further examined.
Opportunities are almost unlimited in programming, in the process of converting analogue signs
to digital signs. What happens, for example, if it is not an audio frequency we transform, but, in
the same way, brainwaves and thoughts? According to what algoarithm would that program LED
lights? This field is growing quickly and dynamically. My degree work would have been impossible
to create 3-4 years ago because of the high cost of the materials and the technology. Opportunities

are available and expanding, we just have to use them wisely.
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