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A nyersanyag-centrikus terméktervezés egyik alap kiinduldsi pontjaként
a lokdlis szempontok feltdrdsa és alkalmazdsa hatirozhaté meg. Ennek
aspektusai a tervezési folyamatba integralhatdak, mint a helyi megujuld
nyersanyag feltdrasa és innovativ feldolgozasa, az ipari és szakmai szerepl6k
Osszekapcesoldsa és a lokalis gyartds kialakitdsa. Ennek a hdrom néz6pontnak
Osszehangolasa inspiralta a RAWfiction projektemet, mely a doktori kuta-
tédssal parhuzamosan zajlé anyagfejlesztésen alapulé tervezdi és fejlesztSi
munkdm. A 2015 dta zajlé téma feltiris egyre Gsszetettebb és pontosabb
valasz alkotdsokat eredményezett, melynek folyamata és eredményei vezettek
a mestermunka megalkotasdhoz.

A gyapju régidnkban az egyik legnagyobb multra visszatekintd természe-
tes, megujuld, szalas nyersanyagforrasunk. Mindenkori megitélése szorosan
Osszefligg feldolgozhatdsaganak koriilményeivel, melynek els6szamu teriilete
a textilipar. Az aktualis gazdasagi potencidlja azonban nincs 6sszhangban
a nyersanyag mindségi tulajdonsdgaival. A gyapju rendkiviil hosszu élettar-
tama mellett szimos kedvez§ tulajdonsiggal rendelkezik. Feldolgozdsa sordn
a megfelel megkozelitéssel ezek elényként kamatoztathatéak, ami djra piaci
potencialt teremthet szdmara.

Textilipari feldolgozasdnak hagyoménya hazdnkban is 120 évre tekint
vissza. Az ipari nemezeld eljarassal el6allitott méterdru gyartdsa soran
anyagszél maradékok keletkeznek. Ezek azonos technoldgidval mar nem
visszaforgathatdak, igy az ugynevezett end-of-life tipusu besoroldsba kertil-
nek, vagyis hulladékként kezelik 8ket. Problémat okozé halmozddasukat az
eredeti funkcidjuktdl valé megfosztottsiguk okozza, mikézben nyersanyag-
ként tovébbra is 8rzik minden kivlé tulajdonsigukat. Jelenlétiik vilag szintii
problémadt okoz, melynek jelentés hanyadahasonléan a textiliparban keletkezik.
Munkam sordn a hazai ipari nemez gyartds sordn keletkezd maradékok
értékiik mentén vald ujraélesztését tliztem ki célul, a hulladék nyersanyag-
ként valé megkozelitésével, a benne rejld lehet8ségek feltarasa és a legked-
vez6bb poziciondldsa mentén.

A RAWfiction projekt anyagfejlesztéssel egybekotott termékfejlesztés,
tehat a hazai textilipar gyapju maradékait éleszti Gjra sajat gyartastech-
nolégidm alkalmazisaval. A nyersanyag-centrikus fejlesztés a gyapju ked-
vezd tulajdonsagait helyezi kdzéppontba és olyan funkcié mentén fejleszt
piacképes terméket, ahol a természetes adottsagai a legjobban érvényesiil-
nek, feldolgozasdnak koszonhetden pedig tovabbi elényokkel egésziil ki.
Az egyedi eljarissal el6allitott, jra préselt modulok a belséépitészet te-
rilletén kapcsolédnak vissza a targyi kultdraba, ahol kivald zengéscsilla-
pité hatdsdnak koszonhetSen egyben megujulé alternativat is kindlnak
a piacon elérhetd kinalathoz képest.



/1 Tervezoi attitld

Tervez8ként munkdm sordn a legmarkansabban a vélasztott alapanyag
tizenetértékével szembesiilok. Tudatos alkalmazasa, kérnyezeti szempont-
jainak figyelembevétele, életciklusdnak szem el6tt tartdsa épp annyira
kommunikdl, mint ellenkezd esetben a funkcié ald sorolasa, és az ipari
szempontok feliilirhatatlansigdnak tudomasul vétele. A tervez4 mindkét
esetben hozzdallasardl, vizidjardl, attittidjérdl ad hirt. A targytervezés ma
is alakuld fenntarthaté néz8pontjai a designereket arra a megkozelitésre
hivjdk fel, hogy dontéseikbe egyre szélesebb kori megkdzelitési szempon-
tokat integraljanak, kritikus szemmel és kisérletezé szemlélettel alakit-
sdk jovénk targykulturdjat. Hatdskoriik 1éptékétdl fuggetleniil merjék az
eddigiektd] eltér6 megolddsokkal helyreallitani kérnyezetiinkkel valé
kapcsolatunkat. (COMPTON 2020b)

Mair a mester diploma kapcsin az anyagok alakithatdsiga, anyagdsz-
szetétele, torténeti és kulturdlis bedgyazddisa kezdett foglalkoztatni.
Moholy-Nagy Lészl6 ,,anyag-forma-funkcié” hirmassdga a tervezés nyers-
anyag-centrikus megkozelitésének szemlélete felé vezetett, amely a doktori
kutatdsom és a tervez$i munkdm alapjava vilt. A tervezési folyamat tehit,
szamomra a nyersanyag koriiltekinté kivalasztasdval kezdédik, majd az
anyagfejlesztéssel, annak tulajdonsigaival 6sszehangolt funkcidval vald
térsitdsaval és mindezt a legjobban segit4 forma alkotdsaval egésziil ki.

Munkdimban els6ként az anyagok meglévé és alakithatd szerkezete
foglalkoztat. Megkozelitésemben mélyrehatdan tirom fel az anyagok
kémiai és fizikai adottsdgait, ezek a tapasztalatok hatdrozzak meg a fel-
hasznalhatésaganak kereteit is, ahol a legjobban tudjdk kamatoztatni ked-
vezd tulajdonsagaikat. Az anyagban rejlé lehet8ségek feltirdsa nagyban
Osszefiigg a megkozelités perspektivdjanak 1éptékétdl. Meglatdsom szerint
az anyagok felhaszndlhatésaganak vizsgalatdban, ha mint nyersanyag vizs-
galjuk lehet8ségeit, Gsszetettebb vilaszokat taldlunk alkalmazasukra, az 4j
funkcié mentén pedig adottsdgait komplexebben tudja érvényesiteni.

Textiltervez8ként elsésorban a hazai textilipart érint8 kérdések és alap-
anyagok foglalkoztatnak, melynek jelentds kihivasat az end-of-life tipusu,
vagyis a gyartasi maradékok masodlagos élete hatirozza meg. Az elmult
években elmélyiilt munkdt végeztem a probléma okainak, 1éptékének és
lehetséges megoldasainak feltérképezésében. Elméleti és gyakorlati kutata-
saimmal hazai és nemzetkozi versenyeken vettem részt, melyek jelentsen
hozzgjarultak a szemléletmédom formalédasdhoz. Mindemellett lehetSséget
biztositottak a sajit anyagfejlesztésem kialakitdsaban is.

Emellett a nemzetkozi kutato laborok és tervez6i munkak alakulasanak
nyomonkoévetésével egyidSben az egyre komplexebb megolddsok felkuta-

tdsara alakult a tervez4i igényem.

Szem eltt tartva a nyersanyag-centrikus tervezés szempontjait, mely-
ben Elvin Karana "Material Driven Design” tematikaju, vagyis a nyersanyag
fizikai, kémiai tulajdonsdgainak és fogyaszt6i megitélésének feltirasa
mentén valé komplex tervezés kialakitdsira irdnyulé kutatéi munkait ve-
szem alapul, tervez6i munkam a piacképes terméktervezés néz&pontjaival
egészil ki. Ebben Valentina Rognoli ,,Design Driven Material” megkozeli-
tése hatdrozza meg az igazoddsi pontokat, mely a tervezés folyamatit az
ipari, gazdasagi és piaci szereplk komplex rendszerének bedgyazasa felé
szélesiti. A tervez4i munka a termék fogyasztékhoz torténd vald eljuttati-
sdnak teljes folyamat lekovetésével egésziil tehdt ki, ahol az 6sszes szerepld
Osszehangoldsa a siker kulcsa.

Az anyag tizenetértékét kezdetben a probléma felderitésének eszkoze-
ként alkalmaztam. Egy-egy figyelemfelkelt§ munka elkészitésével kivin-
tam ramutatni a funkcidvesztettség és a kivdlé mindség ellentmonddasos-
sdgdra. Az anyag tehdt az okozott jelenség kommunikaldsdra alkalmazott
eszkoz volt. Késébb a megoldds irdnyainak feltarasit segitette, majd a ter-
mékfejlesztés folyamata sordn a piaci poziciondldst segit kiindulasi pontot
adta. Az anyagfejlesztés piaci sikerességéhez a gyapjut érint§ asszocidcios
tartalmakat kezdtem feltdrni és alkalmazni. Megitélésének lokalis és kul-
turdlis szempontjai nem csak a fogyasztdi és piaci megitélés folyamataiban
adtak tAmpontot, de a komplex megkozelités kialakitdsiban is segitett, és
ez a termék kommunikacidjat is alakitotta.

(.2 Textilipari probléma
feltarasa

A textilipar termelése soran tonnds tételekben keletkeznek ipari hulladék-
nak mindsitett anyagok. Ezek az dgynevezett end-of-life tipusu anyagok,
melyeket a kivalé mindség és a funkcidvesztettség kettdsségének kont-
rasztjajellemez. Visszaforgathatdsdguk kérdését az ipari termelés felkészii-
letlensége okozza, jellemzGen a szabaszati hulladékok és a gyartdsi anyag-
szélek sorolhatdak ide.

A hazai textilipart korbejard vizsgalatom soran olyan alapanyag utdn ku-
tattam, melynek jelenléte valds problémat okoz és megoldasahoz az anyag
megmunkdlasdn, szemléletvaltdson keresztiil vezethet az ut. 2015-ben a



készegi Nemezgydrban tett latogatasom kapesdn figyeltem fel a méterdru
készités soran keletkezd gyartdsi anyagszél hulladékra.

A gyapjuszalak rugalmassiga miatt a nemez készités utolsé szakaszaban
a szdritds sordn dobra feszitik az anyagot, amit két oldalt tiiskesor rogzit.
Ez egyszerre gitolja az anyag zsugorodasat, ugyanakkor lyukacsos, egyenet-
len széleket eredményez, melyet a dobrdl valé levétel utdin mindkét oldalrél
levagnak. A nagyjabdl 6 centiméter széles sivok ugyanabban az ipari gyar-
tasban mar nem hasznosithatéak, raktarozasuk, artalmatlanitasuk koltséges,
mindemellett a gyapju magas keratin tartalma miatt rendkiviil hosszt lebom-
l4si idével rendelkezik.

A probléma feltarisat és tjrahasznosithatdsdguk lehet8ségeinek korbe-
jarasat a szélhulladékok anyagvastagsaganak rendszerezésével kezdtem el.
Mindez pontositotta a mennyiségi, mindségi és egyben feldolgozhatosigi
adottsagaikat. Jol lathatéva valt, hogy a legnagyobb mennyiségben az 1-4
mm vastagsagu anyagszélek vannak jelen. Feldolgozasukra jelenleg kisebb
1éptékd, dekordcids céli munka ismert, melyek csak esetenként haladjak meg
arecycling megkozelitését. Az 5-15 mm vastagsagu szélek tomorségiik miatt
nehezen kezelhetdek, feldolgozasukra mindeziddig jellemzéen érték csok-
kenése mentén, a downcycling utjan taldltak médot, mint lovardai térmelék.

A jellemzd&en teherként megjelend hulladékokra ritkan tekintiink nyers-
anyagként, holott a problémat pusztan az anyagok eredeti funkcidjanak
elvesztése okozza. Megkozelitésemmel olyan perspektiviba kivinom helyezni
az anyagot, ahol feldolgozasa az értéke megtartisaval, relevdns funkcio tarsi-
tdsaval valésul meg. Ehhez elengedhetetlen az anyag megdolgozasdval toltott
id8, amely képes annak uj, esetleg eddig nem ismert karakterét és tulajdon-
sdgait megmutatni, ezdltal a felhaszndlasi teriiletek lehetSségeit is béviteni
tudjuk. Munkdimban minden anyagvastagsagot érinté kérdést korbejartam
a teljeskord megolddst kutatva.

(.3 Projekt munkak

Lambskin

Els6 munkamban az ipar szimara nagyobb problémat okozé, 5§ mm vas-
tagsdgu anyagszélekkel kezdtem el dolgozni. Az dtlagosan 6 cm széles sav-
okra szalagmintat terveztem, melyek kivigdsdra a nemez tomorsége miatt
stanckésre volt szitkségem. Az egyes elemek bujtatott flizési logikdval egy-
maésba kapcsolhatéak, minden irdnyba végtelenithetd feliiletet eredmé-

nyezve. Az igy kialakitott hdromdimenzids ,méhsejt-struktira” jelentsen
megnovelte a kiinduldsi anyagvastagsagot. A feliilet igy nemcsak Gsszefiiggd
tertildmintaként valt alkalmazhatdvd, de zegzugossdga az anyagban rejlé
akusztikai lehet&ségeket is el6revetitette.

A projekt munka sordn hozzavetSlegesen szdz érat toltottem testkozel-
ben a gyapju anyagszélekkel, amely kapcsan mélyrehatd, az elméleti tuddst
kiegészit gyakorlati tapasztalatra tettem szert. Az elmélyiilt manudlis
munka egyre inkdbb az anyagban rejlé kibontasra vard lehetdségekre hivta
fel a figyelmemet.

A flizési technikdval elkésziilt 4 négyzetméteres falfeliiletet kiegészitve
a szalagmintabdl kipotyogd kisebb elemek feldolgozasa egészitette ki,
amely a hulladékmentes szabasminta igényébdl fakadt. Az apré darabokat
sajat szovési technikdval kombindlva szervesen 6sszekapcsoltam maradék-
talanul, aminek eredményeként 9 darab hiaromdimenzids feliilet jott 1étre.

Az elkésziilt targyegyiittes els@sorban az anyagban rejlé szépségre, ming-
ségre és a paradigmaviltdssal elérhet6 lehetSségek feltdrdsara kivanta fel-
hivni a figyelmet. Emellett arra a kontrasztra, amely az ipari termelés és az
anyagok objektiv hasznalhatdsdga kozott huzédik.

Tatami, Stoki

A Lambskin munkit koévetSen a gyapju anyagszélek fokozhaté maradék-
talan felhaszndldsa kezdett el foglalkoztatni. Mig a szalagminta egyféle
izgalmas megoldasi irdnyt mutatott fel, az anyagvastagsdg egyenetlensége
miatt a feldolgozhatdsig nem tette lehet6vé a hulladékmentes feldolgozast.
A munkafolyamatok emellett nem gépesithetdek, a flizés idSigényessége
miatt pedig nem tud kilépni az egyszeri, képzémiivészeti jellegébdl. A figye-
lemfelhivas utdn tehat a feldolgozas alakitdsdban a kovetkezd 1épés a technika
modositasa, valamint a hitrahagyott maradék minimalizaldsa hatirozta meg.

Az ipari szabaszgépek alkalmazisaval nemcsak a kinyerhetd szalagok
mennyiségét tudtam maximalizalni, de a feldolgozhat6 anyagvastagsigot
is tudtam novelni. Igy tehat a készegi gyar szamara legnagyobb problémat
okozé 5-15 mm vastagsdgu anyagszéleket is fel tudtam dolgozni, amit a
stanckés nem tett lehet6vé. A levdgott sdvok elforgatdsival és egymdshoz
tomoritésével olyan szényegeket, karpitokat hoztam létre, ahol az anyag-
vastagsagnak koszonhetSen nincs szitkség egyéb anyagok hozzdaaddsara.
A szdlak eltérd hosszusiaga, tomorsége és szélessége kiilonleges mintdzatot
ad a kis és nagy teriil6 mintdzatu feliileteknek. Az ipari nemez tomorsé-
gének koszonhetSen feliileti festése utani metszett felszine az anyag szer-
kezetét is ki tudja emelni. Mindez az alkalmazott gépek, a technika és
az anyag alkalmazasdbdl fakadd sokréti megjelenést hangsulyozta ismét,
az uj esztétikai megkozelitések lehetSségét.



Az elkésziilt Tatami, amely a klasszikus 70 cm széles és 200 cm hosszu
méretben valdsult meg, 3 cm-es anyagvastagsidgban 6nhordd, tomor
szényegként tudta kiemelni az anyagban rejlg értékeket és szépséget.
Az emellett elkésziilt Stoki sorozat pedig a vastagabb anyagszélek feldol-
gozdsara fékuszalt, ahol kisebb feliileteken tomorebb és részletgazdagabb
megjelenésre nyilt lehetdség.

Mindkét munka kapcsan az elért anyagvastagsig, amely az ipari gyartasi
technoldgiaval nem 4llithato el8, akusztikai szempontbdl djra felkeltette
az érdeklédést. Az Araté Akusztikai Kft. szakmai egytttmtikodésével tor-
ténd elsé bemérések jél mutattdk, hogy a feldolgozdssal elért 3 cm hangel-
nyelés szempontjdbdl olyan értékeket mutat, ami mentén érdemes alakitani
atovabbi fejlesztéseket.

74 Ujraélesztés

Mikézben targyi kulturdnk kiillonboz4 teriiletein a felgyorsult termelésnek
koszonhetSen a természetes nyersanyagok hidnya és a fokozatos minGség-
romlas figyelhetd meg, ezzel egy id6ben a helyredllité szemléletii design
megkozelitések az anyagok tudatosabb és koriiltekintébb alkalmazasit,
mint lehetséges alternativat ajanljdk az ipar szamara.

A természetes, megujuld nyersanyagok felfedezésével, alkalmazasaval
a kornyezetiinkre kdros anyagok kivaltdsa vélik lehetségessé, az ipari
maradékok nyersanyagként vald djraélesztése pedig a hulladékmentes
gyartis megvaldsitdsa mellett értékes alapanyagokat képes visszaforgatni
a gyartasi folyamatokba.

Ennek alapjit az életciklus és a lehetséges funkcidk bet6ltésének dssze-
hangolasa hatarozza meg, amit a cirkularis targytervezés kiindulé pont-
jaként tekinthetiink. A gydrtdsi folyamatokba valé be- és visszaemelésre
varé anyagok ujraélesztésének folyamata azok mélyrehaté kémiai, fizikai
vizsgdlataval kezd4dik, és ujra nyersanyagként valé megkozelitésiikkel,
a feldolgozds lehetséges irdnyainak feltdrdsaval és végiil az anyag szdmdra
idealis funkcid betoltésével valosul meg.

A nemez méterdru gyartasa soran keletkezd maradékok e két tertilet
metszéspontjaként varnak megolddsra. Gyartdsi anyagszél hulladékként
end-of-life tipusid anyagnak mindsiilnek, ugyanakkor a gyapju természetes,
megujuld nyersanyagaink koziil az egyik legnagyobb multra visszatekint8

szdlasanyagunk, amely minéségét tekintve regiondlis kincseink k6zé tar-
tozik. Tobbezer éves alkalmazasa kivalé mindségérdl és az emberi szerve-
zetre gyakorolt pozitiv hatdsarol is tanuskodik.

Azipar dltal hdtrahagyott anyagok értékteremtd djraélesztésének egyik
ajanlott utjat nyersanyagként valo felfedezése teszi lehet6vé. Feldolgozdsit
innovativ technoldgiai megkozelitésével kombindlva lehet4ség nyilik a
valds problémdkra adhaté, relevans funkcié mentén valé komplex valasza-
désra, bekapcsolddva az ipari folyamatokba. Munkdm sordn ezt tekintem
fékuszpontként.

7.0 Hulladékmentes
gyartastechnologia

A projekt munkdak tanulsigianak levondsa utdn a hulladékmentes gyartds-
technoldgia igénye er8sodott meg bennem, melynek lehetséges irdnyaként

akiinduldsi anyag halmazéllapot valtdsa mutatkozott. A nemezcsikok felté-
pésével a gyapju ismét szdlas nyersanyagként kozelithetd meg. A vattaszeri

allag kozel azonos a nemezeléshez sziikséges dllapottal, de rovid szdlhosz-
szusaga miatt az ismert tradiciondlis eljarassal mar nem forgathatd vissza,
hiszen az elemi szdlak révidsége nem teszi lehetvé az 6sszekapesolddasat.
Az ismét nyersanyagként tekinthetd tépett gyapju feldolgozasa tehat az

eddigitdl eltérd gyartasi folyamatok kidolgozasat igényli. Az \j gyartas-
technoldgia tlete az egymast kovetd szerkezeti és halmazdllapot valtdson

alapul, aminek sordn a gyapji megdrzi kedvezd tulajdonsdgait és relevans

funkcidval tudja kamatoztatni adottsdgait.

(.06 Funkcio és fejlesztes

Ezzel az otlettel keriiltem bevilogatdasra a Climate-KIC nemzetkozi
Accelerator programba, amely az innovativ klimainnovécids fejlesztéseket
tdmogatja. A masfél évig tartd program lehetéséget biztositott az anyag
és gyartastechnoldgiai kisérletek elvégzésére és a prototipus elkészitésére.
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A fejlesztés sordn vizsgalt funkcionalis teriiletek koziil, ahol az anyag
alegjobban és a legtobb tulajdonsagat tudja kamatoztatni, a belséépitészeti,
akusztikai burkolatok teriilete tlint ki. A program kezdetétdl szakmai
partnerként az Arat6 Akusztikai Kft. nyujtott segitséget az anyagfejlesztés
akusztikai lehet&ségeinek vizsgalataban.

A fejlesztés soran az idedlis teljesitési mutatdval Gsszehangolt anyagvas-
tagsag és pordzussig végiil igazolta az elézetes feltételezéseket. A bemérések
jol mutattdk, hogy az anyagfejlesztés kivalé hangelnyelési tulajdonsdgokkal
rendelkezik. Zengés csillapitd feliiletként a kozép és magas hangfrekven-
cidn jol teljesit, igy versenyképes funkcionalitast adhat piacképes termék
fejlesztése sordn.

A programkozi versenyeken elért dijazdsok lehetéséget biztositottak
a sikeres prototipus utdn a gyartdstechnoldgia beallitdsara és a géppark
kialakitdsdra. A végs$ folyamatban a nemez csik, mint kiindulasi anyag
anyagszerkezeti és halmazdllapot valtason megy keresztiil, aminek sordn
a tépési folyamatot kdvetSen az onthetd dllagu anyag egy préselési eljaras-
sal egységes tégla méretekben tomorodik vjra. Az eljaras az el6zetes elvara-
soknak megfelel6en kozel hulladékmenetesen tudja visszaforgatni az ipari
gyéartds sordn keletkez6 maradékok jelentds szdzalékat, a feldolgozas sordn
elért vj akusztikai tulajdonsdgok meghaladjak a tradicionalis uton elérhetd
eredményeket, igy annak maradékai valddi érték és relevans funkcié men-
tén kapnak vj életet, meghaladva kiinduldsi adottsagaikat.

(. Piaci pozicionalas

Az anyagfejlesztés adottsdgai magdban hordozzak a piaci pozicionalas
lehetdségeit is. Az alaktartd, és pordézus anyag belsépitészeti felhaszna-
lasra alkalmas. Funkcionalis adottsdgait szem elStt tartva pedig ezen be-
lil els6sorban olyan belsd terek kiegészits elemeként ajanlott alkalmazni,
ahol utézengési problémak 1épnek fel. Az akusztikai bemérések sordn jol
lathatd, hogy a préselt gyapju elemek k6zép és magas hangfrekvencidn el-
nyel§ felilletként miikédnek. Ennek a frekvencidnak leginkabb az emberi
hang feleltethetd meg. Tehét elsd szamu célpiacként azok a publikus terek
hatarozhatéak meg, melyek erdsen kitettek a visszhang okozta zeng6 téri
akusztikai hatdsnak. Ezek jellemz&en az irodai tirgyalékban, k6zintézmé-
nyekben, eladé terekben érzékelhetd problémak.

Emellett a jovében sszetettebb szakmai kihivasként a zenei terek és
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hangstudidk is megjelennek, mint értékesitési teriiletek.

A belséépitészeti nemzetkozi standardokat figyelve jol ldthaté az a
névekvd tendencia, melyben a belsé terek kialakitdsaban az egészséges
munkakoérnyezet és bels§ terek kialakitdsa kiemelt szerepet kap. A 2020
6ta Magyarorszagon is megjelend WELL"” nemzetkozi standard tobbek
kozott kitér a belséépitészetben alkalmazott anyagok feliilvizsgalatara,
ravilagitva az épitSiparban alkalmazott kdros anyagok visszaszoritdsinak
fontossdgdra.

Az alakuld piaci igények és a versenytarsak felmérésével érzékelhetd
az a piaci rés, ahol a kdrnyezeti, egészségiigyi, funkciondlis és esztétikai
szempontok Osszehangoldsinak komplex valaszaval olyan 1j megkozeli-
téssel lehet fellépni, melynek befogadasira fokoz6dé igény kezd kialakulni.

7.8 Kivalto terméktervezés

A nyersanyag-centrikus fejlesztésemet két cél elérése motivalta. Elséként
az ipari maradék visszaforgatdsara, djraélesztésére értékteremtd alternati-
vat kindlni, valamint relevdns funkcié mentén piacképes, kivalt6 terméket
fejleszteni, amely természetes megujuld nyersanyag felhaszndlasaval a pia-
cion jelen 1év6 kiros anyag kivaltdsara teremt lehet$séget.

Relevans alternativa a probléma felvetés mélyrehatd ismerete mellett a
jelen 1év4 kindlat tulajdonsigainak és a kinalt megoldas hatterének szak-
mai szempontrendszerét atlitva tud kirajzolddni. A kivaltd termékek
fejlesztése tehdt akkor valik lehetségessé, ha a kivaltani kivint termékek
muikodését széles koriden atlatva legaliabb egy szempontbdl kedvezSbb
megoldast kinalunk.

A nyersanyag-alapi termékfejlesztésem sikeressége két szakmai teriilet
mélyebb ismeretét igényelte, az akusztikai és a belséépitészeti tertiletekét.
Ebben a két irdnyban kezdtem tehdt tovabbi ismereteket szerezni.

2020-ban a termékfejlesztésemmel a Retrofit nemzetkozi Accelerator
programba keriiltem bevdlogatasra, amely az épiiletkorszerusitési és épi-
téipari innovativ megolddsok timogatdsa érdekében keriilt megrendezésre.
A programban lehetdségem volt a BME Akusztikai Tanszékének vezetd ta-
naraval tovabb képeznem magam, valamint az épitSipari szakmai partne-
rekkel a nemzetkozi zold épiiletmingsitési rendszereket tanulmanyoznom.

Az akusztikai teriileten valé elmélyiilésem atlathatova tette szimomra
a teremakusztikai kérdések Osszetettségét, emellett a szakmai nyelv elsa-
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jatitasdval és a folyamatok megértésével a termékfejlesztés is komplexebb
megoldasok kinalatara lett alkalmas. Ennek koszonhetéen az anyagban
rejlé lehetdségeket jobban elényére tudtam alakitani a fejlesztés folyama-
tdban felmeriild technoldgiai kérdéseken keresztiil. Ezaltal olyan technikai
tulajdonsagokkal rendelkezé akusztikai terméket sikeriilt létrehoznom,
amely anyagdban fenntarthat6 alternativiat kindl, ugyanakkor funkciona-
lisan nincs sziikség kompromisszum meghozataldra.

A 2015-ben aldirt Parizsi éghajlatvédelmi egyezmény™ az liveghdz
hatasu gazok visszaszoritdsaval hatarozta meg a soron kovetkezd tiz év
klimavédelmi programjinak iitemtervét. Ez tébbek kozott az épitdipar
karosanyag kibocsatas visszaszoritdsanak igényében is megmutatkozik,
melynek szabilyozdsira nemzetkozi mindsitéseket vezettek be.

A nemzetkézi Green Building' mindsitési rendszerek az 6kokompatibi-
lis, energia-hatékony épitdipari eljardsokat szorgalmazzdk. A belsGépitésze-
tet és anyaghaszndlatot érintd fenntarthatdsagi elvdrasok tekintetében
a WELL-mindsités mellett a Leed és Breeam rendszerek figyelembevétele
ajanlott, melyek kitérnek a belsd terekben kialakitott kérnyezet mindsé-
gére. A szempontrendszer magaban foglalja tobbek kozott a tudatos anyag-
hasznalatot, amely hulladékmentességre torekvd, az emberi egészségre nem
karos, megujuld és természetes nyersanyagot alkalmazé. Emellett megje-
lennek az egészséges munkakornyezet megteremtésének feltételei is, mint
belsd tereink kialakitdsinak szempontrendszere, amelyben a tiszta levegd
és az esztétikus kornyezet mellett a zajesokkentés, vagyis az idedlis akuszti-
kai adottsdgok biztositdsa is minéségi kovetelményként jelenik meg.

A felsorolt szempontok az anyagfejlesztés alapvetd eszmei irdnyultsdgét
és eddig elért eredményeit visszamendleg is érvényesiteni latszanak és jo-
v@beli torekvéseiben is irdnyt mutatnak.

Az anyagfejlesztésen alapuld akusztikai burkolat piaci érvényesiilésé-
hez sziikséges értékek szempontjai tehat egyértelmtien kirajzolédnak. Uj-
donsagat az adottsdgok és teriiletek 6sszehangoldsa eredményezi.

A gyapju, mint kiinduldsi nyersanyag természetes, megujulé forrasbdl
szdrmazik, az egészségre nem kdros. Ipari maradékként vald visszaforga-
tdsa hozzajarul a hulladékmentes gyartds vizidjahoz. Tartéssiga kopdsal-
l6sdgaban és szintartdsdgdban is megmutatkozik, ez a széleskori esztétikai
megjelenés lehet8ségét is magdban foglalja. Latsz6 burkolatként a belsd
terek magas esztétikai nivojahoz jarul hozza, ugyanakkor leveg6tisztitd
hatdsdval egészséges munkakornyezetet teremt, zajcs6kkentd hatdsival
pedig a megfelelS teremakusztikai elvirdsok alakithatdak ki.

A belséépitészeti burkolatok esetében kiemelt fontossaggal bir a tiiz-
védelmi elvirdsoknak valé megfelelés. A gyapju magas keratin tartalma
hosszui lebomlési idejével hulladékfeldolgozasi szempontbdl problémét
okoz, ugyanakkor ennek készonhetéen langallé anyagnak mindsiil, tehat
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belsGépitészeti alkalmazasa kifejezetten el6nyos.

A préselt gyapjubdl eléallitott akusztikai panelek elsGsorban a kézet
és tiveggyapot, valamint a kéolaj szarmazékokbdl elballitott termékek ki-
valtdsara alkalmasak, amelyek elGdllitdsa magas energia igényt, az egyes
termékek az egészségre kdrosak, valamint olyan forrdsokat haszndlnak,
melyek kimeriildnek mindsiilnek. Az dltalam fejlesztett alternativa ter-
mészetes, megujuld nyersanyagforras felhaszndldsaval, a globdlis hulladék-
mentesitéshez hozzdjirulva, egészséges, funkciondlis, magas esztétikai mi-
néségli megoldast kinal a helyi és kornyezeti értékek szem el6tt tartasaval.

A gyapju ipari maradék hulladékmentes visszaforgatasa akusztikai
burkolatként tehdt a relevans szakmai kdvetelmények széles korének meg
tud felelni, igy alkalmazdsa magdban foglalja a kivaltd termékfejlesztés
lehet8ségét is.

79 Climate impact

Akdr a Rio-i, akar a Parizsi Egyezményben megfogalmazott torekvéseket
szem el6tt tartva keresiink egzakt timpontokat, mely a jové ipari terme-
lését és targykultirajat terelné fenntarthatdbb iranyba, dvatos, hozzave-
téleges irdnyokat taldlunk csak. A 9o-es években a Rio-i Egyezményben
megfogalmazott ,,6kohatékonysdg” fogalma, bar néhény évtizedre, ha
latszdlagosan is, de irdnyelvet biztositott, azonban a fokoz6dé kérnyezeti
karok megmutatkozdsa 2015-re mir pontosabb és mérhet6bb szabdlyo-
zdsokat igényelt. Az 6kohatékonysig tdmpont nélkiilisége (SUNG 2015)
a gazdasagi és ipari szereplSk johiszemiségének meglehetésen nagy teret
biztositott, és a kollektiv felelésségvallalds alapértékének egyenld mér-
tékd felvallaldsidban bizott. Ugyanakkor a rovid tévi gazdasigi érdekek és
a hosszu tava kornyezeti értékek sszehangoldsdnak szempontjai jéval
szertedgazdbbnak bizonyultak (LANY| 2005, 2010, SCRUTON 2018) ahhoz,
hogy megfogalmazddjon az az igény, amely mérhetd teljesitményhez iga-
zitja a természet és az ember kapcsolatdra irdnyuld helyredllito torekvését.
Tehat a 2015-6s Parizsi Egyezményben megfogalmazott irdnyelv a CO2
kibocsatas altal mérhetd visszaszoritast tekinti az egységesen mérvado
teljesitménynek.

A jelenleg zajl6 kivalt6 anyagfejlesztések piaci értékesitésének szamot-
tevs szempontjat képezi a ,climate impact” szdmitdsaval felmutathatd
hozzéjérulas a globalis COz2 kibocsatds visszaszoritasihoz. Ennek elemei
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tobbek kozott a fejlesztett anyag energia-igényébdl, és az dltala kivaltott
kdrosabb anyagok ldbnyomdnak felszimoldsdbdl adédnak Gssze. A sok
Osszetev8bdl 4116 szdmitasi mddszer az end-of-life, illetve landfill tipusu
anyaghaszndlat esetén a kivdltott anyagok okozta karok mellett a hulla-
dékkezelés problémadjanak csokkentését is értékeli. Magasabb esztétikai és
mindségi vjraélesztés esetén az eredmények tovabb emelkednek, hiszen a
magas minéségu, hosszu életli tirgyak akar tobb életcikluson keresztiil is
képesek kivaltani a gyengébb mindségli anyagok jelenlétét.

A nemzetkozi klimainnovécids versenyek kapcsdn a ,,climate impact”
szempontrendszerét és szamitdsat is 6sszehangoltam az anyagfejleszté-
semmel. Az egyre komplexebbé vald torekvésem kapcsan azt is lattam,
hogy a koézponti szamitasoknak tobb bizonytalan pontja is van, amelyek
a felvetett kategéridk egyszer(isitésébdl és Gsszehasonlithatatlansidgabdl
fakadnak. Ezek egyben azt is ldttatjak, hogy a megfogalmazast kovetd 6t
év alatt megnovekedett érdeklédés egyre Gsszetettebb megoldasi irdnyokat
eredményez, ami mar lehet8vé teszi a pontosabb konklizidk levondsat is.

Az anyag- és termékfejlesztésem szdmdra ugyanakkor relevédns lehet-
séges iranyokat is kirajzolt a felvetett szempontok figyelembevétele, me-
lyekhez hangsulyosabban kezdtem igazodni. A mélyebb lokdlis k6t6désben
rejlé lehet8ségeket, mint a gyarthatdsdag nagyobb volumenének esetében
ahazai gyarak 6sszekapcsoldsa, a nyersanyag hazai léptékébdl a regionalis
felé nyitasdnak kérdését, valamint a helyi gyartds értékének hangsulyoza-
sat is a fejlesztés szempontjaként kezdtem szdmontartani.

710 Termékfejlesztes
szempontjai
Méret

A nyersanyag-centrikus tervezés termékfejlesztésének formai szempontjait
a modularitds, a skdldzhatdsag és a személyre szabhat6sag hatdrozta meg.
A technoldgiai adottsdagokkal 6sszehangolva a préselt gyapja elemek 6x24
cm-es méretd modulok, melyek 3 cm anyagvastagsdguak. Az elemek 1:5
oldalardnya minden irdnyba végtelenithetd teriil mintdzatokat tesznek

lehet8vé, igy alkotva moduldris rendszert. A bévithetd feliilet kénnyen
alkalmazkodik minden belsépitészeti koriilményhez és akusztikailag in-
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dokolt méret igényhez. A publikus terek és targyaldk utdlagos beépitése
esetében kifejezetten indokolt a mar meglévd adottsigokhoz igazithatd
panelek alkalmazhatdsdga, valamint akusztikai studidk esetében az 6sz-
szetettebb hangforrisok figyelembevételével kialakitott kisebb panelek
épitése is. Az akusztikai elvarasokkal el6re szamol6 beruhazasok esetében
pedig lehet8ség nyilik a nagyobb teriil mintdzatok alkalmazdsara is.

A sokszorosithaté technoldgia és az anyag préselésébdl fakad6, minden
alkalommallétrejové strukturalis mintdzat a tomeggyarthatésagot egyedi
megjelenéssel ruhdzza fel. Mindezt a szindrnyalatok és a modulok 3D min-
tdzata tudja tovabb gazdagitani.

Pigment
A textilipart is érint8 pigmentek alkalmazasdnak kérdése e fejlesztés eseté-
ben sem keriilhetd el. Ennek kapcsdan hdrom kategdriat latok érdemesnek
megemliteni, melyeket a nyersanyag adottsigai hatiroznak meg.

Az éltalam Gjraélesztett hazai gyapju maradékok natur, festetlen
szinliek. Felmérve a piac igényeit, a gyapju szinezhet8ségének elényos tu-
lajdonsigait kihaszndlva, mint a szintartdsiga és arnyalatgazdagsaga, kiin-
dulasként a kérnyezeti elvardsoknak megfelel pigmentek alkalmazdsaval
alakitottam ki egy elérhetd szinskalat, amely lehet6vé teszi a megrendels
egyéni igényeire vald szabhatésagot. Az arculatokhoz vald igazodis és az
ebbdl fakadé kiilonleges megjelenés a fogyasztdi dontés egyik kiemelke-
dé kritériumdanak bizonyult, amely a hivatalos akusztikai és tizvédelmi
certifikdciok mellett a megrendel8 szimara tobblet értékként, érzelmileg
is kozelebb hozza az alternativ megoldést. Igy lehetévé valt, hogy szamos
irodaba, megrendel8hoz eljuttathassam az anyagfejlesztést. A termék ilyen
modon kialakitott piaci jelenléte sziikséges volt a bizalom, a hirérték és a
prestige értékli munkak portfdlidjanak kialakitdsihoz. A kivalé funkci-
onalitds ebben az esetben lehet8séget ad arra, hogy a megrendeld esélyt
adjon egy ismeretlen anyag szdmdra.

Egy meger8s6dott piaci pozicidban, ahol mar nagyobb teret kaphat
a tobb kérdésre egyszerre vélaszt ajanlé termék, djabb perspektivat ki-
nédlhat fejlesztési irdnyként a természetes szinez8anyagok ujragondolasa.
A meglévd szinpaletta e mentén valé bévitését alkalmasnak tartom, hogy
kindlatot biztositson azok szdmara, akik komplexebb fenntarthaté megol-
dédsokat keresnek.

A gyapju szinezése esetében, ahogy a gyartastechnoldgia kialakitisa
soran is, figyelembe kell venni a savas és ligos hatdsok sorrendjét, melyek
alapvet8en befolyasoljdk az eredményeket (ROGNOLI 2015). Elsé kisérle-
teimben savas, természetes szinezékeket kezdtem alkalmazni, melyek nude
és fold szinekkel bdvitik a szinpalettdt. A mestermunkdban hangsulyosan
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ezek az drnyalatok kapnak fészerepet.

A projekt regiondlis 1épték(i novekedése esetén az ipari gyapju hulladé-
kot gyéri szinezett formdban kell 4jraéleszteni, amely a valtozé trendeknek
nagyjabdl megfeleld palettat kovet. Ennek alkalmazasa sziikségessé teszi a
pigmentek ellenérzését, ugyanakkor tjabb lehetdségeket nyit meg, amely
izgalmas fejlesztési iranyokat tar fel.

FelUletkezelés

Belséépitészeti burkolatok esetében is gyakori az anyag utdkezelésével
tovabbi elényokkel alakitani a feliiletek tulajdonsdgait. A gyapju feldol-
gozasa sordn értékes olajként tévolitjak el a lanolint, amely az allati bunda
vizhatlansdgaért felel. Visszaforgatdsa az anyagon beliili teljes cirkularitdst
figyelembe véve nyujthat természetes megoldast a mindség megdrzésére,
novelve a feliilet kopasdllosagat és vizhatlansagat.

/11 Kommunikacio

A fogyasztoi preferencidk vizsgdlatidhoz a piacon jelen 1évé versenytdrsak
feltérképezése szitkséges. Elényeiknek és hatrinyaiknak feltérképezése
mellett azok az dllandé és valtoztathat6 adottsigok is feltérképezhetvé
vélnak, ahol egy Uj érték felmutatdsival megvaltozhat a termékvilasztas
folyamata. Megldtdsom szerint az anyagfejlesztéssel kapcsolatban kialaku-
16 bizalom és a fenntarthatdsdg okozta ,ideolégiai 6rommel” (HEKKERT
2006) val6 azonosulds mentén valik lehetségessé a termék piaci jelenlété-
nek erdsitése. A megfelel§ marketing kommunikdcids stratégia kialakita-
sdhoz tehdt elengedhetetlen a bizalmat kialakité szempontok figyelembe-
vétele és a fenntarthatd tdrgytervezés értékeinek transzparencidja.

A nyersanyag-centrikus tervezés edukativ, fejl6dé fejlesztési teriiletnek
tekinthetd. Marketing kommunikaciés tartalmanak vizsgalata a regionali-
san markdnsan eltérg széhaszndlatot, nyersanyagmegitélést és az ideoldgia
mentén kommunikalt hozzaadott értékek novekvé tendencidjat rajzoljak ki.
(AYALA GARCIA 2017)

Anyagfejlesztésem kommunikicidjahoz tehdt a célpiacok regionalis
meghatarozasaval az alapanyag megitélését, kulturalis bedgyazottsiagat
és a fenntarthato tdrgykulturardl valé gondolkodas szempontjait is figye-
lembe kellett vennem. Piaci érvényesitéséhez szakteriiletenként és foldrajzi
elhelyezkedésenként eltérd stratégia kialakitasara van sziitkség.

~

/12 Perspektiva

A RAWfiction projekt célkitlizésében megfogalmazott nyersanyag ujra-
élesztés lehet6vé tette a gyapjurdl, mint nyersanyagrdl vald tagabb perspek-
tivdju gondolkodast. Funkcionalis, piacképes megkozelitésével Gsszetett
tervezdi kihivdsok elé llit, melynek a széles kor( szakteriiletek 6sszehan-
goldsdn keresztiil vezet az dt. A fenntarthatd tirgytervezés szempontjait
figyelembe véve kivalté és megujuld nyersanyagként minéségének megfe-
leld prestige értékére vald visszaemelése is lehet6vé valik.

Mindemellett az 1j eljardssal megkozelitett anyagban rejlé lehet8ségek
tobb, parhuzamosan fejleszthetd irdnyt is megnyitnak a jovében. Ez a kiin-
duld témafelvetés tervez3i vonatkozdsa mellett a szorosan jelen levd kultu-
ralis, tarsadalmi és edukativ jellegébdl is fakad.

A nyersanyagot fokuszba helyezd megkozelités, annak esztétikai lehetd-
ségeinek kihangsulyozisaval a benne rejlé ideoldgiai szépség mentén nyit
hatarteriiletet a design és a képzdmiivészet metszéspontjaban, mely visz-
szatéré motivumként figyelhetd meg a feltérekvé anyagok talaldsa esetén.

A taktilitdson keresztiil, kommunikdaciés feliiletként képes tapasztalha-
té kozelségbe hozni a befogadd szdmdra a nyersanyag-centrikus tervezés
értékeit. Az anyagélmény bevondasdval partizipativ eszkozként Gsszetett
esztétikai és szemléletalakitd hatdst is képes kivaltani.

Nagy 1éptékd, széria termék fejlesztése esetén pedig lehetGség nyilik
a hazai és regionalis gyapju maradéktalan feldolgozasara és termékcsalad-
ként val6 forgalmazdsira.

A nyersanyag-centrikus fejlesztés kapcsin az elmult években az egyre
komplexebb megkozelitésre és valaszalkotdsra térekedtem. Az ipari, sza-
kagi, piaci és gazdasigi szerepl6k nézSpontjainak feltérképezése megmu-
tatta szamomra azokat a valtoztathaté pontokat, ahol a kialakult rendszer
megbontdsdval és 4j logika mentén vald Gsszeillesztésével a fenntartha-
tdsdg szempontjai is 6sszehangolhatdva vilnak. A feladat Gsszetettségé-
bdl fakaddan hosszu tavu, Osszetett megolddsok felkutatdsara torekszem,
melynek fékuszdban a tudatos nyersanyag-haszndlat, valamint a kivéltd
termékfejlesztés 4ll.

A mestermunka az elmult évek tervezdi és fejlesztéi munkdjanak 6sz-
szegzéseként a gyapjut, mint természetes, megujuld nyersanyagot tinnepli.
Az anyagban rejlé szépséget, megmunkalhatdsiaganak tobbrétegtliségét
és az allanddan valtozé karakterét helyezi kozéppontba, targykultarank
és természeti kornyezetiink harménidjanak vizidjaval.
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Konkluzio

A mélyokoldgiai megkozelitések, melyek az ember és a természet viszo-
nyuldsidnak filozéfiai gyokerét keresik, a nyolcvanas évek elején Martin
Heidegger irasaihoz nyultak vissza. Heidegger ,a létért viselt felelGsség
radik4lis felvetése” a késébb megfogalmazott 6koetikai alapok kiinduld
pontjat adta (LANY| 2010, 63). A természet, amely ,sajat &nértékelésiink
fonakja” Lanyi megfogalmazisaban, ennek a mindenkori felel6sségnek és
viszonyuldsnak lenyomatét 6rzi.

A helyreallité megkozelités egyben valté pont, amely mai tuddsunk
alapjdn birdlja feliil eddig kialakitott rendszereink hidnyossagait és tapasz-
talatainkbdl kiindulva keres jobb megoldasokat. A kérnyezetére érzékeny
tervezési gyakorlat holisztikus megkozelitése a rendszerben valé gondol-
koddson keresztiil alakit ki 4j stratégiat, igy kapcsolddva a természet cikli-
kussdgihoz és a gyartdi folyamatok Gsszetettségéhez egyarant. A holisztikus
megkozelités a tervezd kiindulé gondolatatdl kezdve, a gyartdson it és
annak piaci érvényestilésen keresztiil, egészen az artalmatlanitasig koveti
atargyak életét ésrendszerbe kapcsoldddsat. A teljes életciklus figyelembe-
vétele ma mar elengedhetetlen tervezdi szempont a tirgyalkotds teriiletén,
mely nemcsak a nyersanyag tudatos alkalmazdsat, de annak piacképessé-
gének kialakitdsat is érintd kérdés.

Antonelli figyelemfelhivé felszélaldsaiban a kérnyezettudatos, felelGs
kereskedelmen alapuld, etikus, cs6kkentett labnyomu, energiatakarékos,
hulladékmentes, regiondlis, bioldgiailag lebomlé és vjrahasznosithaté
gazdasdg kialakitdsat szorgalmazza, amely idészeri és elkeriilhetetlen.
Ugyanakkor kialakitidsdhoz meg kell talalni az egyensulyt a redukalas és
az életszinvonal megtartasa kozott, vonzobbd téve a kindlatot az atalakulds
sikerességének érdekében (ANTONELLI 2012a).

Papanek megldtdsa, hogy a tervezd a tdrsadalmi és etikai szempontok
figyelembevételével hozz4 tud jarulni a vildg jobba tételéhez (PAPANEK 1995).
Ma pedig mir tudjuk, hogy mindezt kiegészitve, a fenntarthaté targyterve-
zés szempontjainak beemelésével a tervezd kiemelt szerepet vallalhat a kor-
nyezeti egyensuly visszadllitisdnak folyamataban is.

Eppen ezért sziikségszert, hogy a gyakorlé tervezék a munkajuk sordn ezen
szempontokat alkalmazzik, a leendd tervezék oktatasaba pedig beemelendd.

A nyersanyag-centrikus tervezés didaktikai lehet8ségeivel, és eddig is-
mert médszertandnak bemutatdsdval kiilén publikiciéban foglalkoztam,
melyet a kutatdst kiegészit mellékletben ismertetek.
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