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» A természet targyai és a szamitas alkotta mlvek egyértelmlek: kételyektdl fuggetlendl
szervez6dnek. S mert tisztan latjuk 6ket, leolvashatjuk réluk, tudhatjuk és megérezhetjik az
0sszhangot.” Le Corbusier

BEVEZETES

DLA kutatasi témam cime: ,XXI. szazadi ké&ros kornyezeti hatdsok enyhitése a textilipari
fejlesztések, Uj alapanyagok alkalmazasaval az o6ltézéktervezés terén, szubjektiv védelem
tradiciondlis és mai 6ltézékek segitségével”

Ertekezésemben tanulmanyozom azokat a karos koérnyezeti hatasokat, amelyek mértéke
csOkkentheté Uj fejlesztésli textilipari alapanyagokkal, megfelel6 ruhazattal, bemutatom
kutatasi témamhoz kapcsolddo textilipari Ujitasokat és ezekbdl kialakitott tervezdi kollekcid
elemeket.

Elméleti munkadm célja, hogy megalapozza DLA mestermunkam szellemi hatterét, ismertesse
gyakorlati munkam gondolatmenetét, amely a természet és az ember egyiitt élését bemutato
kisérleti kollekcio.

A doktori évek alatt a textilipari fejlesztéseket, Uj alapanyagok tipusait és az 6ltozetek U;
megkozelitési formait kutattam, kiemelve az 0Olt6zék védelmi funkcidjat. Az értekezésben
parhuzamot vonok a természetes, hagyomanyos, évszazadok 6ta hasznalt tapasztalatok és a
XXI. szazadi tudomanyos fejlesztéseknek kdszdnhetd Uj alapanyagok, innovativ 6ltdzékek
kozott.

Egy korszak gondolkodasmodjat a muivészetek és tudomanyok szoros szimbidzisa

befolyasolja. A folyamatos megoldasok keresését kreativ kisérletek, kutatasok lenditik elére.

Dolgozatomban kitérek oktatéi munkédm soran el6készitett nemzetkézi diak projekt ide
vonatkozé momentumaira: ,Fenntarthat6é Divat” SEE Fashion Comenius Projekt 2009-2012.



TEZISEK

A természettel szoros szimbiodzisban €16 tarsadalmak hagyomanyos
Oltdzeteinek védelmezd szerepe a szélséséges idbjarasi korialmények
kozott.

A sivatagi népek intenziv napsugérzas elleni védekezése.

A széls6séges id6jarasi kortilményekhez alkalmazkodott tarsadalmak
tapasztalatainak felhasznalasa a XXI. szazadi Eurdpa mai, hasonlo jelenségeire
vonatkoztatva.

Az algak felhasznalasa az épitészet és design teriiletén 0] utakat nyit.

A tudomanyos vivmanyok eredményeként létrejott textil technologiai Gjitasok, az
intelligens szdvetek hatékonyabb védelmi funkcidkkal rendelkeznek.

A novények jelenléte, kdzelsége sziikséges kiegyensulyozott létlinkhoz.



1.kép Datolyapalmak sivatagi oazisban Sivatagok 47.0.



I. AZ OLTOZEK ES EPITMENY VEDELMI FUNKCIOJA TERMESZETI NEPEKNEL,
SIVATAGI NEPCSOPORTOKNAL VALAMINT XXI. SZAZADI ELETUNKBEN

1.TEZIS: A természettel szoros szimbiézisban él6 tarsadalmak hagyomanyos
oltozeteinek védelmez6 szerepe a szélsdséges idojarasi koriilmények kozott.

A XXI. szazadi textil- és Oltozéktervez6k a szamos szerteagazd és 0Osszefonodo
tudomanyag, tudomanyos kutatas eredményeit beépitve terveikbe- vagy Uj technologiai
fejlesztéseket Iétrehozva adhatnak tobbet a ruhdkat visel6 tdmegek szamara, azonban nem
szabad elfelejteni az évezredek 6ta a természet erejének kiszolgéltatott tarsadalmak
épitkezési, oltozkodési hagyomanyait sem. A természettel kiegyensulyozott kapcsolatban €16,
a természeti kornye-zetiiket tisztel§ tarsadalmak tapasztalataibdl merithetiink, tudasukat
érdemes elsajatitanunk.

A mésodik évezred —amelybe szilettiink- ismereteink, lehet6ségeink hatarait az egyed
szdmara mar-mar belathatatlan taviatokba helyezte.

Ez a folyamat csak specializalodassal val6sulhatott meg, szelet-emberré valva, egyes
részfeladatokban elmélyllve tudjuk felvenni a versenyt a fejl6dés Utemével. Szerencsésnek
tarthatjuk magunkat, ha lehetéséglink nyilik arra, hogy érdeklédésiinknek megfelelé terlleten
kapcsolodjunk a nagy folyamathoz.

Szakméankat elsajatitva, azon keresztil ismerhetjilk meg alaposabban vildgunkat. Az
egymasra rakodo tudasanyag hatasat, a fejlédés iranyat, tempodjat érzékelve folyamatosan
reagalunk, mikdzben az alapismeretek magasabb szintli elsajatitasa, mivelése, korunk
kontextusaban val6 Ujraértelmezése is része a komplex folyamatnak. Térvényszer(, hogy a
szakmak altal hatarolt vilagunkat alaposabban megismerve eljutunk a lét alapkérdéseihez is.

A napsugéarzas, a bolygdk mozgasanak hatasara a fény és sotétség, a hideg és meleg, a
nedves és szaraz allapotok és azok valtakozasai minden él§ szervezetre hatnak, ezen
hatasok elviselése, a létfenntartas és a tovabborokités kiizdelme teremti meg az élbvilag
egyensulyat.

A természet a legvaltozatosabb moddokon képes biztositani az élet fennmaradasat,
folyamatosan alkalmazkodva a kérilményekhez.

Az ember noha kiszakadt a természet harmonikus rendszerébdl, fizikai felépitését, a foldi élet
feltételeinez val6 alkalmazkodasat tekintve jellemz&en az allatvildg, kozelebbrél a
féemldsoknél kialakult védelmi megoldasokat alkalmazza. A ruhazat védelmi funkcidjanak
alaposabb kialakitdsahoz tanulmanyoztam az emberi szervezet védekezési mechanizmusait.

Ezek kozll legfontosabb a hészabalyozas, az a képesség, amellyel egy élélény bizonyos
hatarok kdzott fenntartja a testhémérsékletét a kdrnyezeti hémérséklet valtozasa ellenére.

Ez a mikodés a homeosztazis egyik terllete: egy dinamikus stabil allapot az élélény belsé
kornyezete és a kiilsd kornyezet kozott.

Azt a jelenséget, amikor a test képtelen egy allandé testhdmérséklet fenntartasara, és az
jelentésen a normalis érték folé emelkedik hipertermianak nevezik. Ennek ellentéte a testhd
normalis érték ala torténé csdkkenése, a hipotermia.

Amig egy élélény ugy hészabalyoz, hogy a maghémeérsékletét egy bizonyos hataron belll
tartja, azaz termokonform, addig ala van rendelve azoknak a testhémérsékleti valtozasoknak,
amelyeket a testén kivili h6mérsékletvaltozasok okoznak.*



2.kép Halak National Geographic 2003.



Hészabalyozas a gerinceseknél

John Hunter, aki szamos vizsgalatot végzett az embereken és az allatokon kimutatta, hogy az
alapvetdé kulonbség az ugynevezett melegvérii és hidegvéri allatok kodzott a korabbi
hémérséklet megfigyelhetd allandésagan, és a késdbbi hémérséklet észlelhetd
valtozékonysagan alapul. Szinte minden madarat és eml6st magas és majdnem allandd, a
kornyez6 leveg6tol fliggetlen hdmérséklet jellemez, melyet homeotermianak neveznek. Szinte
valamennyi egyéb allat hémérséklete valtozatossagot mutat a kdrnyezettél fliggben, melyet
poikilotermianak neveznek.

Ektoterm hiités

° Parologtatas:
Vizfelvétel folyoknal, tavaknal vagy tengernél.
o Hoéaramlas:

A fakrdl a talajra, volgybe vagy Uregbe torténd lemaszas.
Hideg vizbe vagy légaramlatba valo belépés.
Olyan fészek épitése, ami lehetbévé teszi a hiitést szolgald természetes vagy
mesterséges lég-, illetve vizaramlast.
o Vezetés:
Fekvés a hideg talajon.
Nedves kdrnyezetben, folydban, téban vagy tengerben térténd tartézkodas.
A test hlvds sarral valo beboritasa.
o Kisugarzas:
Arnyékos hely keresése.
Uregbe valo beméaszas a hdsugarzas ellen (feketedoboz-effektus).
Bdrreddk kiterjesztése.
Szarnyfellletek felfedése.

Ektoterm melegités

° Hb6aramlas:
A talajrél fakra, hegygerincekre vagy sziklakra val6 felmaszas.
Meleg vizbe vagy légaramlatba valé belépés.
Szigetelt fészek vagy Ureg épitése.

. Vezetés:
Forr6 sziklara valo fekvés.
o Kisugarzas:

Fekvés napos helyen.
A napsugarzasnak kitett bérfelllet 6sszehajtasa.
Szarnyfelliletek elrejtése.

o Szigetelés:
Alakformalas a felszin/tomeg arany megvaltoztatasahoz.
A test felfUjasa.

Az alacsony hémérséklet atvészeléséhez egyes halak olyan képességet fejlesztettek ki, ami
lehetévé teszi szamukra az aktivitast fagypont alatti hémérséklet mellett is; némelyikik
fagyasgatlot vagy fagyasgatlo proteineket hasznal annak elkeriilésére, hogy a széveteiben
jégkristalyok keletkezzenek. A kétéltlek és a hullék parolgasos hiités és viselkedési
adaptaciok segitségével kiizdenek meg a héveszteséggel.”



A HOSZABALYOZAS LEEGYSZERUSITETTFOLYAMATA

Az emlBsokre jellemzéen a hészabalyozas az emberi homeosztazis szemszogeébdl is fontos.

A hé nagy részét az izomdsszehuzodasok termelik. Az emberek sokféle éghajlathoz képesek
alkalmazkodni, tobbek kozott a meleg nedves, illetve szaraz kornyezethez is. A magas
hémérséklet komoly stressznek teszi ki az emberi testet. E h6mérsékleti viszonyok kezelésére
az embernél fizioldgiai és kulturdlis alkalmazkodasi modszerek alakultak ki.
A bér el6segiti a homeosztazist (tobbféleképpen, példaul hémérséklet szempontjabol is
valtozatlan allapotban tartja a testet). Kulonb6z6képpen reagal a forrd és hideg kérnyezetre,
igy a test bels6 hémérséklete tobbé-kevésbe allandé marad. Az értagulas és az izzadas az
els6dleges mddszerek arra, hogy az ember hdveszteséget érjen el. Az agy a szamtalan
reakcid révén joval tébb hét termel. A gondolkodas folyamata hét hoz létre. Az agy
tulheviléstél vald megovasahoz a fej dsszetett véredény rendszerrel van ellatva, amely vért
szallit a fejen levé vékony bérhdz, ami lehetévé teszi a h6 tavozasat. E moddszerek
hatékonysagara kihat az éghajlat jellege és az a héfok, amihez az egyed hozzaszokott.

Meleg koérnyezetben

A bor alatti izzadsagmirigyek izzadsagot (egy oldott ionokat tartalmazo, tébbnyire vizbél allé
folyadékot) valasztanak ki, ami az izzadsagvezetéken és a porusokon at kijut a bér felszinére.
Ez a parolgas révén hdveszteséget okoz, azonban a testb8l nagy mennyiségu viz is tavozik.

A Dbdrre rasimuld szérszalak a koztuk levé mozdulatlan légréteg altal megel6zik a
héveszteséget. A bérfelszin alatti apré (ugynevezett arrector pili) izmok elernyednek, igy a
hozzajuk tartozé sz6rtliisz6k nem egyenesednek fel. E lelapult sz6érszalak javitjak a bér feletti
légaramlast, ami noveli a héveszteséget. Mikor a kdrnyezeti h6mérséklet meghaladja a test
maghdmérsékletét, az izzadas az egyetlen fizioldgiai mdéd, az ember hdéveszteségének
elérésére.

Arteriolas értdgulas kovetkezik be, egy fesziltségoldé folyamat révén, ami az arteriola falaiban
levé izmokat ellazitja, hogy a véraram megndvekedjen az artéridban. Ez vért iranyit at a
béfelszin kapillarisaiba, h6vezetés és héaramlas altal ndvelve a héveszteséget.

Megjegyzés: A legtdbb allat nem képes hatékony izzadasra. A macskak és a kutyak csak a
talpukon rendelkeznek izzadsagmirigyekkel. A lovak és az emberek a kevés izzadasra képes
emldsok kozé tartoznak. Sok allat liheg izzadas helyett, mivel a tlidejik felszine nagy és slriin
atszovik a vérerek. A belélegzett levegd hiiti a tuddk fellletét, a kilélegzett levegd pedig hét és
vizpéarat szallit.>

. Hészabalyozas, héérzet szerepe az élévilagban , John Hunter; http://hu.wikipedia.org
% Hoszabalyozas, héérzet szerepe az élévilagban , John Hunter; http://hu.wikipedia.org
3 www kislexikon.hu/hoszabalyozas

www. phys.szote.u-szeged.hu
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Hideg kornyezetben

Az izzadsagtermelés abbamarad.

Az egyedi sz8rtlisz8khdz kapcsolddo bérfelszin alatti apré izmok 6sszehuzdédnak (piloerekcio),
amitdl a szbrtlisz6k felemelkednek. A felemelkedd sz6rszalak szigetel6réteget hoznak létre,
elzarva a hét. A jelenség libab6r megjelenéséhez vezet, igy a kevés szérzettel rendelkezd
embereknél az 6sszehlizédott izmok jol lathatok.

Az arteriola vért szallit a borfelszin alatti kapillarisokhoz, amelyek képesek 6sszeszikuini,
elvezetve a vért a bértél a test melegebb magja felé. Ez megakadalyozza, hogy a vér hét
adjon le a koérnyezetnek, és megelbzi a maghémeérséklet tovabbi csokkenését. Ezt a
folyamatot érszlkitésnek nevezik. Lehetetlen megtartani a vér 6sszes héjét, csak a veszteség
csOkkentésére van mod. A rendkivili hideg kérnyezetben a tulzott érsziikités dermedtté és
sapadta teszi a bért. A fagyas csak akkor kdvetkezik be, ha a sejtekben levé viz megfagy, a
sejtek elpusztuldsa pedig sérllést okoz.

Az izmok az agy hészabalyz6 kdzpontjatdl (a hipotalamusztdl) kapott Gzenet hatasara remegni
kezdenek. Ez az izomsejtekben végbe mend exoterm reakcio a légzéshez hasonldan noveli a
hétermelést. A remegés altali hétermelés hatékonyabb a mozgassal végzettnél, mivel az
élélény mozdulatlan marad. Ez azt jelenti, hogy a h&széllitds révén kevesebb hd jut ki a
kornyezetbe. A remegésnek két fajtaja létezik: kis intenzitdsu és nagy intenzitasu. Az allatok a
hideg id6szak soran honapokig remegnek az alacsony szinten. A magas intenzitasi remegés
heves és rovid ideig tart. Mindkét eljaras energiat emészt fel, de az alacsony intenzitasu
remegés zsirt, a magas intenzitasu pedig gltikozt igényel. Ebbdl az okbdl az allatok élelmet
raktaroznak el a téli idészakra. *

Az ember képes felismerni, hogyan valtoztathat a szamara kedvezétlen helyzeteken: tlizet
csihol ha fazik, legyez6t fabrikal rovarok vagy a meleg ellen, kihuzhatja a fajés fogat, vagy
fegyvert készit, hogy vadaszni és védekezni tudjon.

Kilizetett a tudatlansag paradicsomi allapotabdl, azonban lehetéséget (és felelésséget) kapott
szabad akarata szerint alakitani vilagat.

Adam és Eva bibliai torténete az Ember torténetének kezdete, a tudatra ébredésé, a
felismerésé, hogy a létezés nem természetes allapot. Felismerésik szimboluma -a fligefa
levél- az els6 ruha.

Az Oltbzkddés torténete az anyag mulandosaga miatt nehezen rekonstrualhatd, azonban a
régészeti kutatasok folyamatosan bévuld eredményei és a korszer( vizsgalati médszerek
egyre pontosabb képet adnak arrél, hogyan élhettek dseink.

A masik lehetéség a multba tekintésre, ha olyan kulturakat vizsgalunk, melyek elszigetelédve,
érintetlendl maradtak fenn szinte napjainkig.

llyenek a nomad népek. Témam szempontjabdl azért kiilbndsen érdekesek, mert izolaltsaguk
mellett kdzds jellemzdjik, hogy igen széls6séges kornyezeti hatasokhoz kellett
alkalmazkodniuk, ebbdl fakadéan az ahhoz sziikséges természeti eréforrasokban sem igen
bbvelkedtek. Talalékonysaguk, alkalmazkodoképességik, természettel vald harmonikus
kapcsolatuk j6 példa lehet a XXI. szdzadi ember szamara is.

* Hészabalyozas, hdérzet / http://hu.wikipedia.org
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A textilek eldallitasanak torténete legalabb i.e. 20 000. koérdli id6kbe nyulik vissza, amit egy
rostokbdl készilt Europabdl szarmazd szdvetszerl darab felbukkanasa bizonyit. A ruhatetlk
gén analizise alapjan az emberiség 75 ezer éve visel ruhat. Néhany feltételezés szerint az
els6 textilek az 6semberek kunyhodjanak falat boritottak be: gyékényhez hasonlé névényi
rostokbdl alltak. Novényi szalakbol készitettek 6si textileket: Indiaban a gyapot magszalabol
szarmazé pamutbdl, a juta hancsabdl, Afrikaban kenafbdl, Eurdpa teriletein pedig lenbdl.
Néhany azsiai nép mar a Neolitikum idején a gyapjut fonalla vagy nemezzé dolgozta fel. A
nemez készités 6si eljaras- kialakulasa az allati b6rok és sz6rok ruhava alakitasanak idejére
tehetd. A leg6sibb nemez lelet i.e. 6500. tajardl, torok teriletrél kertlt eld. Szibériaban, Kézép-
Azsidban és a Karpat-medencében i.e. 600-tdl talaltak nemez készitésre utald leleteket. A
gyapju nemezelését (kallozasat, amely vizigényes eljaras) az okorban is emberi erbvel-
taposassal- végezték. Nemezelt textiliakbol kezdetleges hasznalati targyak, takarok, a pasztor
és nomad élethez elengedhetetlen védelmezd, jol szigeteld, fekhelyként is hasznalhato
ruhadarabok készlltek. Az egyik legésibb kézmilves tevékenység a fonatolas, amelyet
kezdetben hajlékony faagak, indak fonasaval hasznalati targyak készitéséhez alkalmaztak.

3. kép Nemez applikacié K. Glodsworthy/Eco-Chic/S.B. 157.0.
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http://hu.wikipedia.org/wiki/Gy%C3%A9k%C3%A9ny

A sivatagi népek kultiraja évszazadokon at szinte valtozatlan formaban maradt fenn.

Ennek els6sorban az az oka, hogy nagy terlleten elszértan él6 kisebb koézdsségek
elszigetelédtek.

Nomad életformajuk lehetd8ségeit bdvitette ugyan kezdetleges kereskedelmik és
rabléhadjaratok is, azonban ezek a hatasok a nagy tavolsagok miatt, csak hasonl6é kultaraja
szomszédos csoportokat, torzseket érinthetett. A nehéz korlilmények kozott, zartan él6
népcsoportok (ilyenek a hegyi népek is) a kemény életfeltételekhez igazodo, szigoru vallasi,
kultralis értékrendet képviseltek, mely eleve kizarta mas hatasok befogadasanak a
lehetéségét is.

4.kép Tuareg Szent Mouloud Ginnep, Agadez Sivatagok 57.0.
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5.kép Welwitschia mirabilis Sivatagok 83.0.



ELETMOD KUTATAS- NOMAD NEPCSOPORTOK OLTOZKODESI SZOKASAI,
EVSZAZADOS HAGYOMANYAI /BEDUINOK, BERBEREK/

2.TEZIS: A sivatagi népek intenziv napsugarzas elleni védekezése.

A széls6séges id6jarasi korulményekhez alkalmazkodo, idealisan hasznalhatd, alakithato és
védelmezd oOltdzetek kialakitasahoz fontosnak tartottam néhany sivatagi népcsoport
évszazadok 6ta alkalmazott 6lt6zkddési szokasainak tanulmanyozasat. A sivatagok éghajlatat
széls6séges hémérseéklet kuldnbségek altal nehezitett létfeltételek, élévilagat egyszerlbb
Okoldgiai rendszerek jellemzik.

A sivatag lakoi magas szinten kifejlesztették alkalmazkodasi képességuket a szélséséges
hémérsékletingadozashoz, zord foldrajzi viszonyokhoz. Evszézadok soran jél miikddé
mabdszereket alakitottak ki fennmaradasuk érdekében.

A novények, allatok és emberek életét a vizhidnyhoz valé alkalmazkodas hatarozza meg, bar
a sivatagokbdl sem hianyzik a vegetacio: az itt megtelepedé ndvények gyors novekedésre,
magvaik hatékony elszorasara épitik tulélési esélyeiket. Néhany esetben a tenger kdzelsége,
az Osszetett légkdri mozgasok, a bizonyos teriletekre olykor lehulld esé és az emberek altal
eléidézett hatasok tobb névény meghonosodasat is lehetévé tették. Kulondsen a Suaeda
(soballa) és a Salsola (ballagéfll) fajtak telepedtek meg a Vords-tenger és a Perzsa-obol
nedves homokjan, ahol a talaj sotartalma kisebb, a tamariszkusz, Panicum turgidum vagy a
Rhanterium epapposum is el6fordul. A Namibiai- sivatag kilonds névénye a Welwitschia
mirabilis- térzse néhany centiméterre emelkedik a talaj folé, a fold alatt a térzs gyokerekké
alakul, majd a viz rétegig hatol. (Ma mar — az arab sivatagokban fé6ként az olaj lel6helyekbdl
szarmazo6 bevételeknek koszonhetéen- a sotdl mentesitett tengervizzel, csepegtetds ontdzési
rendszerekkel mezégazdasagi teriiletté alakitjak a korabban terméketlen homokot.)®

A sivatagi napsutésben az élévilag a viz hidnya miatt valasztas elé kényszerul: tulélésikeért a
fotoszintézishez nélkllozhetetlen napfényt valasszak vagy arnyat ado, bizonyos mértéki
paratartalommal rendelkezé Ureget, kovet talaljanak. A sivatagokban élé aprobb gerinces
allatok és novények - ha foldrajzi kérnyezetik ezt engedi-, a homoktenger fol6tt feltiné kevés
feln6t feltartoztatni képes hegyvidékek felé huzodnak, ahol a hegyek kozott a perzseld
napsugarak ellen védelmet adhatnak hasadékok, barlangok. Néhany Aallatfaj éjszaka
merészkedik ki rejtekébdl, amikor fagypont korlli hémérsékletek is eléfordulhatnak, azonban a
kiszaradas éjjel kevésbé fenyegetd. A ragcsalok homokba vajt Uregeikben raktarozott magvai
magukba szivjak a fellelhetd nedvességet, igy alkalmasak folyadék tarolasra.

....Alméasy Laszl6 fedezte fel az ,Usz6k barlangjat”, amely az évezredek alatt kialakult klimavaltozast igazolja: a
Szahara egykor szavanna lehetett a hét ezer éves sziklarajzok allat abrazolasai alapjan: ma Kelet-Afrika folyé vizek
mellett él6 allatai- gazellak, elefantok, zsirafok, krokodilok- szolgainak bizonyitékul e feltevésnek...”

A e R

6.kép Sivatagok 34.0.

® Sivatagok, 2003. Taschen 82.0.
® Sivatagok, 2003. Taschen 38.0.

15



7.kép Sivatagi kiséré IPM 2012. XXXII. 1. szam Foté: Mez6 Janos
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Beduinok

A hagyomanyaikat kitartéan &rizni prébalé beduin térzsek a Szahara oazisaiban- ahol az évi
atlaghémérséklet elviselhetd, a csapadékmennyiség 200-300 mm-, valamint Afrika északi és
déli részein élnek. A beduinok évszazadok oOta nomad életmodot folytatnak, nem
zsakmanyoljak ki a kevés legeltetésre alkalmas sivatagi terlletet. Tevét, kecskét,
szarvasmarhat tartanak, bizonyos id6kdzonként letelepednek egy oazisban, de csak annyi
idére, hogy elvessék és betakaritsak a termést, megkimélve igy a foldet és a legeldket.

Sokan még napjainkban sem hézakban vagy kunyhdékban laknak, hanem hagyoméanyos
satrakban.

Teve vagy kecske bérbdl készilt kdnnyd, kdonnyen kezelhet6 satraikban a kézzel szétt,
egymashoz varrt, néhol megemelt vastag szovetcsikokbodl allé satorlapok a levegd szabad
aramlasat biztositjak.”’

A hideg, paras télben nemezzé siritett, vizallé6 barna satorlappal, a forré nyari napokra a hét
magaba nyel6 fekete satorlappal egészitik ki satraikat. A letelepedett beduinok kunyhoéikban
merdleges lapokkal felszerelt széltornyok segitségével biztositjdk a levegd aktiv cseréjét.
Eletmédjukat Ggy alakitottak ki, hogy a nap legmelegebb orait hazaikba, kunyhoikba
visszavonulva- szervezetiiket kimélve a h6ség ellen -pihenéssel toltik.

8.kép Beduinok satrai /Google

Oltdzetik f6 eleme a dzsellaba, féldig éré, gyakran homok szin(i, csikos mintazattal ellatott,
természetes szalakbdl sz6tt ruhadarab. Alatta az ingszer( burnuszt hordjak. Fejukon karikaval
rogzitett vagy lazan hatrakotott kendét viselnek, ami a nyakat is védi az er6s napsugarzas
ellen. A n8i dzsellaba bokaig ér, egyenes szabasu, oldalt hasitékkal ellatott, szine szurke vagy
fekete, fejuket csuklya fedi, alatta fatyol arnyékol. Ez a viselet szdmukra biztonsagot jelent —
elfedi a néi test szépségét, ov az erds napsugaraktol.

A torzsenként valtozé fatyol viselete a szemek kivételével teljesen eltakarja az arcot. A rajtuk
lévé érmék mennyisége visel6jének anyagi helyzetét tiikrozi.?

"Neumann, Wolfgang:Die Berber, Vielfalt und Einheit einer alten nordafrikanischen Kultur, 220-230.0.
® Sivatagok 60-62.0.
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9.kép Dzsellaba dltdzet /Google



10.kép Beduin /Google

A Sinai-félszigeten él6 beduin férfiak hosszu, bd nadragot, kerek nyakkivagasu, hosszu ujju
pamut inget viselnek, amire egy kdnnyl anyagbdl szévétt, eldl nyitott, hosszu tunika jellegl
ruhadarabot vesznek fel. Télen kecske gyapjubdl készllt fekete szinl 6ltdzéket hordanak. A
nék itt is szinte foldig érd, teljes burokként szolgald, olykor dusan red6zott lepelruhat viselnek.

A fekete szin elnyeli, tarolja a napsugarakat, a fehér visszaveri. A sivataghoz két6dé
népcsoportok sotét, a varosokban élék inkabb vilagos szini 6ltézeteket hordanak. Ennek oka,
hogy a sivatag forrg, paratartalom nélkiili, szaraz nappali leveg&jében a test hiitését a sotét
szin( ruhazat segitségével képesek a sivatagban él6k bizonyos szinten megoldani. (Ha a
levegd melegebb a test h6mérsékletinknél, hét leadni izzadas segitségével tudunk- a viz
parologtatasa hét von el -. Minél szarazabb a leveg6, annal hatékonyabb ez a folyamat. A cél
a test fellllet és a ruha kozotti paras levegd gyors cserélédése. Mivel a meleg levegd
kénnyebb, a hivdsebb levegd elkezd befelé aramlani kiszoritva a meleg levegét, majd a
korabban bearamlott hidegebb levegé is felmelegszik, ismét nyomas kiilénbség kialakulasat
eléidézve- a légaramlas folyamatos lehet, ezen az elven mikddik a passziv éplletszellzés is-

Ha sotét szinl, foldig éré ruhazattal melegitjik a ruha és a test kdzé szorult egyre jobban
parasodo levegét, akkor az folyamatosan aramlik felfelé, alulrél pedig kevésbé meleg, szaraz
levegbvel cserélddik- igy ndvekszik az izzadassal leadhaté hé- ez a folyamat szaraz kilsé
levegd esetén mikodik.)
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11 .kép Tuareg férfi indigé tagelmusban Sivatagok 50.0.



Berberek

A berberek- akik kozé a kabilok és tuaregek is tartoznak- Eszak-Afrika gazdasagi és kulturalis
perem teriletein, hegyekben és a Szaharaban élnek: Marokkd teriiletén a Magas- és Kozép-
Atlaszban, Sousse-ban és a Rif-hegységben; Algéria tertiletén az Aurés-hegységben és a déli
teriileteken, Tunézidban pedig Djerba-szigeten és néhany kisebb telepiilésen.’

Tuaregek lakta terliletek nagy részén nyaron rendkivili a forrdsag (45-50°Celsius fok is
lehet), az éghajlati megprobaltatasokat az er6s szelek fokozzak, ezért a legtébben a
nappalokat az arnyékban, a sziklak kozott alvassal toltik. A téli éjjeleken gyakoriak az éjszakai
fagyok, az Ahaggar- hegység magasabb részein ho is eléfordulhat, igy az élévilagnak jelentds
hémérséklet kulonbségekhez kell alkalmazkodnia. Az északi tuaregek teriiletén a vegetacio is
jelen van, a korabban leirt névényekkel talalkozhatunk itt is.

Gazdasagi életuk alig kulonbozik az észak-afrikai beduinokétdl. A tuaregek féként tevét tarto
nomadok. Eletik a Szaharaban 6sszefonodott tevéikkel- egymasra vannak utalva- az
emberek tevéiknek takarmanyt, asott kitjaikbdl vizet adnak, tevéik nélkil azonban életik
ellehetetlentiine, nem tudnék tobb szaz kilométeres Utjaikat megtenni a sivatagban.

Oltozetik jellegzetes sotétkék szine a rendkivili hémérsékletingadozassal szemben is
védelmet ad. A so6tét szin tobb napfényt nyel el- igy melegithet is - de megakadalyozza a test
kiparolgasat, ami elemi fontossagu a tulélés szempontjabol, hiszen igy hiti a test a tobb réteg
ruha segitségével 6nmagat. A sivatag homokja ellen fejiket az arcot teljesen elrejté lithmannal
ovjak. Tuaregeket ,kék embereknek” is nevezik a férfiak indigd szinl turbanjuk, a tagelmust
miatt, amely csak a szemiket hagyja szabadon. Az arc elrejtése 6si szokas, eredetét homaly
fedi: egyes tuddsok szerint a szaharai népek altaldban a nék és az utazok el6tt eltakarjak a
szajukat, nehogy beszippantsak az artd szellemeket. *°

12.13.kép Tuaregek Nyugat-Szahara/Google

IKiszely Istvan: A Fold népei 195-198. oldal
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14 kép Tuareg né turbannal Nyugat-Szahara Sivatagok 10.0.



A tuareg nék azonban sok esetben fedetlen arccal jarnak, szerepik mas, mint a tébbi Szahara
kdzeli népeknél:

»A berber tarsadalomban a nék sajatos tarsadalmi helyzettel rendelkeznek, kilonésen a
tuaregeknél és a kabiloknél élveznek kiemelt poziciot™

Az Eszak-Afrikai kultiraval foglakozé koényvbdl egy utcai hangulatot felidézé részletet
szeretnék kiragadni:

Agyagfalakkal hatarolt keskeny utcak, fedett folydsérendszer, fehér fali tobbszintes
agyaghazak, palma kertek, a palmafa kapukon korong alaku bérok jelzik, ha a haz ura
elzarandokolt a mekkai Kaba kéhoz...- , A kormany az 1970-es években a falakon kivl
épitett korszer(ibb lakasokba telepitette Ghadames dvarosabdl a lakossagot. Ma egyre tébben
visszatelepednek a tbbb szaz éves, vastag agyagfall hazakba, amik hatékonyabb védelmet
adnak a héség ellen. ...” *

15.kép Tuareg linnep Nyugat-Szahara /Google

7 __/’(

16.kép Tuareg férfi lithmanban Sivatagok 48.0.

% sjvatagok 50.0.
1 Neumann, Wolfgang: Die Berber, Vielfalt und Einheit einer alten nordafrikanischen Kultur, Kéln, DuMont
Buchverlag, 1983, 222 old. forditotta: Biernaczky Janos"
ZKiszely Istvan: A Fold népei 195-198. oldal
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17 .kép Sator épitése a Szaharaban/Google
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A sivatagi népek a nap er6s sugarzasa ellen a sivatagban természetes szalbodl, slriin szovott
textiliakkal védik tehat magukat. Oltdzetiik teljes test feliiletiiket betakaro, laza vonalvezetésd,
bé, lagyan hullamzo textilekbdl, t6bb rétegben kialakitott lepelruhak.

A tijhoz és éghajlathoz igazod6 lakéhelyiik: a satoroz6 noméadok és a letelepedett,
barlanglaké vagy hazépitd torzsek épitményei: bambuszag vazhoz erésitett, sétét agyaggal
bekent kecskeb6r satrak. Kupolara emlékeztetd, gyékényekkel boritott agakbol 6sszedllitott
kunyhok.™

A kecske bérokre gyakran fekete vagy mas soétét szinl anyagot teritenek, ami ellenallébba
teszi satraikat.

BKiszely Istvan: A Fold népei 197. oldal 4-10.sor.
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18.kép Nader Khali& California Institute; XS Green 103.0.

19.kép Organikus gyapju 'szr’ 2007-ben Eco-Chic the Fashion Paradox 137.0.
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A civilizacios el6relépés alapfeltétele a letelepedés, a helyhez kotott életmaod.

Az enyhébb klimaju eurdpai kontinensen, vagy a tavol kelet termékeny vidékein a természeti
feltételek lehetévé tették a gazdalkodason alapuld életformat. A slrlin lakott terlleteken a
javak és az ismeretek aramlasa élénk kereskedelmi és teriiletszerzési folyamatok révén valt
lehetségessé.

A gazdalkodo életmdd az életszinvonal altalanos emelkedését eredményezte, a helyhez
kotottség pedig a megszerzett javak fokozottabb védelmét tette szikségessé.

A ruhazat védelmi jellege mellett tarsadalmi rangot, anyagi helyzetet is érzékeltet. Ezek a
funkciok mas formaban is megnyilvanulhatnak, elsésorban az épités, épitészet teriiletén.

Az épitmény, mint mesterséges kéreg az ember védelmi rendszerében nem mas, mint a ruha
helyhez kotott, bovitett funkcidja - ahogyan az autd is tobb, mint kdzlekedési eszkoz-.

A haz védelmet ad a rablok ellen, kizarja az id6jaras okozta hatasokat, és tikrozheti lakoja
tarsadalmi helyzetét is.

A kozdsségek meger6sddése, vagyonosodasa id6vel lehetOséget teremtett nagyszabasu
épitkezések megvalositasara, elsésorban a szakralis épitészet terén, format adva a
versengés termeészetes igényének. A nagy lehet8ségek Ujabb és Ujabb technikai
megoldasokat eredményeztek, melyek visszahatottak a kozgondolkodasra, és tovabbi
inspiraciot jelentettek az alkotoknak is.

Kordbban, a romai birodalom szervezettsége a végeken szolgalé helytartéi szamara is
biztositotta fejlett kultGrdja minden vivmanyat, melynek maradvanyait ma is csak csodalni
lehet. Felfoghatatlan, hogyan értelmezhették mindazt akkoriban a meghdéditott népek.

A rémaiak -a modern emberhez hasonléan- elsésorban sajat boldogulasukra koncentraltak.
Magas életnivojuk igényeit a természeti kdrnyezet még teljesiteni tudta, de nem kétséges
milyen eredményre vezetett volna, ha a meghdditott tertletek lakoi is kedvet kapnak sajat,
furdékkel, padlo és falfitéssel rendelkezd villakbdl allo teleplléseket szervezni.

A rémai birodalom hanyatlasaval az emberkdzpontu tarsadalomkép is hosszu idére hattérbe
szorult, mignem Italidban, a Firenzei DOm kupoljanak megvalésitasaval ismét egy Uj tavlatokat
hirdet§ korszak vette kezdetét. Szakitva a gétika (altal képviselt rend) vertikalitasaval, a
terjeszkedést az elérhetéség horizontalis kontextusaba helyezte at, utat nyitva a varosi
polgarsag egyenrangu terjeszkedésének.

Ez a folyamat napjainkig tart, de a felh6karcoldk épllése (és bukasa) jelzi a létrehozd
strukturak vertikalis hierarchidba szervezettségeét.

A toretlen fejlédés mellett azonban folyamatosan jelen volt az elszigeteltebben él6
népcsoportok igénye is életmindséguk javitasara.

A népi épités szamos olyan megoldast talalt, melyekre Ujra oda kell figyelniink, eredményeiket
napjaink technikajaval 6tvozhetjik.

A vastag valyogfalak, a nad és zsupfedés, a lakdkonyha olyan egyszer(i és gazdasagos
megoldasok, amik kialltak az idd probajat.

Egy szalmakalap, vagy egy szir "leporolasa", atértelmezése tébb egyszerl divatnal, jelzi, a
tervezdk is érzik felel6sségiket, mert végesek a tartalékaink.
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20.kép Bima Erg Szahara; Sivatagok 23.0.
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Az elmult szazadok fejl6dése, a gazdalkoddk és a polgarsag gyarapodasa piacot jelentett a
klonbdz6 termékek szamara, melyeket céhek, majd a manufakturak hoztak létre, azonban a
termelés mértéke és koltségessége gatolta az igények teljesebb kielégitését.

A gbzgép feltalalasa Uj lehet6ségeket teremtett az ipar, a kereskedelem, a mezégazdasag
tertletén is, gyorsan atformalva az addig ismert vilagot. A vidéken éI6k kozll sokan a
varosokban koncentralédtak, kialakult egy 0] tarsadalmi réteg, a munkésosztély.

A gépek taplalasahoz erdbket kellett kiirtani, tizeld kellett a fold aldl is. A robbanasszer(
fejlédés és annak kdvetkezményei mindenkire hatassal voltak. A varosokat beterit6 fist és
nyomor nem csak az irokat ihlette meg, tdbbekben mar ekkor felmerilt, hogy a kérnyezet
szennyezésének tartos, belathatatlan kdvetkezményei lehetnek.

Els6sorban a megndvekedett szén-dioxid kibocsatds keltett aggodalmat az erre érzékeny
gondolkoddk korében. Mar 1895-ben az ipari tevékenység egyre aktivabba valasa miatt
Svante Arrhenius svéd vegyészmérnok tudomanyos cikket jelentetett meg, ,Ont he Influence
of Carbonic Acid int he Air Upon the Temperature of the Ground” cimmel, amelyben az ipari
tevékenységek miatti széndioxid kibocsatas a Fold felszinét melegité hatasardl irt, azonban
néhany tengerbiolégus megnyugtatd kdzleményt adott ki, amely szerint az 6ceanok képesek
elnyelni a szén-dioxid jelentés mennyiségét.

Neumann Janos szamitéogépes id6jarasi adatfeldolgozé rendszert fejlesztett ki, mely a
vilAgszerte rendszerbe szervez8d® meteoroldgiai kozpontok hatékonysagat javitotta.
Neumann felismerte, hogy az emberi technoldgia képes a természeti erékkel azonos léptéki
természeti folyamatok beinditasara.

Az elkdvetkez6 évtizedekben tébb izben is figyelmeztettek a tuddsok a karosanyag-
kibocséatasok veszélyeire, egy 1955-ben ,Can We Survive Technology” cimmel megjelentetett
cikk sokak figyelmét felkeltette. Roger Revelle vezet6 oOceankutatd a széndioxid légkari
tartalmanak 1895 6ta megnétt mennyiségét parhuzamba allitotta a hémérsékletemelkedéssel,
Hans Suess az 6cednok vizének izotopos vizsgalata soran Revelle aggodalmait igazolta: az
o6ceanok mégsem képesek elnyelni a kibocsatott szén-dioxid tobbletet. Szakmai nyilvanossag
elé tartak eredményeiket, majd kutaté csoportjukkal hosszutavi mérési programot indithattak
el.
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ELETUNKET BEFOLYASOLO XXI. SZAZADI KAROS KORNYEZETI HATASOK

3. TEZIS: A szélséséges iddjarasi koriilményekhez alkalmazkodott tarsadalmak
tapasztalatainak felhasznalasa a XXI. szazadi Eur6pa mai, hasonl6é jelenségeire
vonatkoztatva.

Az ipari forradalmak robbanasszer( fejlédést hoztak, egyuttal sulyos tarsadalmi és kdrnyezeti
hatasokat eredményeztek.

A kornyezet tudatosabb megfigyelése, a vizsgalati modszerek bdvilése, az eredmények
rendszerbe foglalasa, az orszagok kozotti egylttmikodés kialakitasa egyre tobb és pontosabb
adatot eredményezett, mikdzben az emberi tevékenység éaltal befolyasolt valtozasok is tovabbi
tdmpontokat adtak a kutatasok soran.

A kovetkez§ oldalakon néhany ide vonatkozé cikkbdl idézek.

Az Eghajlatvaltozas Kormanykodzi Testilete (IPCC) folyamatosan késziti jelentéseit. A
legujabb klimajelentés 2014-ben kerll a nyilvanossag elé.

Hargitai Miklos és Otvés Zoltan ,Legijesztébb IPCC klimajalantésrél” cimmel jelentettek meg
cikket, amelyb&l néhany gondolatot kiemelek:

~Gyakorlatilag bizonyos, hogy létezik a globalis felmelegedés, és az is, hogy a jelenséget nagy
részt az emberi tevékenység okozza — a dokumentumot elézetesen megszerz6é The New York
Times szerint ezt tartalmazza az ENSZ Eghajlat-valtozasi Kormanykozi Testilletének (IPCC)
legfrissebb, végleges formajaban 2013. szeptemberében megjelend értékeld jelentése.

Az IPCC1990 ota négy-ot évente publikalja a globalis klimafolyamatokrol sz616 jelentéseit, &m
a mostani lehet az elsd alkalom, amikor a szervezet munkajaban a politikai megfontolasokat
hattérbe szoritjak a tudomanyos tények. (A testilet létrehozasanak kdzvetlen el6zménye egy
1988-ban méltai kezdeményezésre elfogadott ENSZ-hatérozat volt, amelyben a tagallamok
aggodalmukat fejezték ki a globalis felmelegedés egyre latvanyosabb jelei és a fennalld
tarsadalmi-gazdasagi viszonyokat fenyegetd hatasai miatt.).

A tudomany szadméara az ezredfordulon vildgossa valt a felmelegedés ténye valamint
antropogén eredete — az eddig medfigyelt valtozdsok nagy részben az emberi
tevékenységnek rohaték fel: "95 szazalékos bizonyossaggal kijelenthetd, hogy a foldi
atlaghémérséklet emelkedését az elmult évtizedekben ,tébb mint felerészben” az emberi
tevékenység okozza, és ha a jelenlegi tendencidk véltozatlanul folytatédnak, a kozvetlen
kovetkezmény a vilagtengerek atlagvizszintjének 1 métert kdzelitd emelkedése is lehet, ami
onmagaban is tomegkatasztrofakat okoz. (Erdemes megjegyezni, hogy a szinte teljes
egészében a felmelegedés jegyében telt XX. szazad folyaman a tengerszint alig 20
centiméterrel nétt, és 25 centiméternél nagyobb tovabbi emelkedést hivatalosan eddig senki
sem valdszindsitett — tovabba azt is, hogy az emlitett 95 szazalékos valdszinliség a legutobbi

jelentés idején 90, 2001-ben pedig 66 szazalék volt)".*®

2 Hargitai Miklos és Otvés Zoltan ,Legijesztébb IPCC klimajalantésrdl” cimii cikke; www.figyelo.hu/Google

30



21.kép 'Antartic village’ L. Orta installaciéja 2008. Sustainable Fashion Book 178.0.

31



"Tovabbi tény, hogy a légkor szén-dioxid-koncentraciojanak novekedésével egyenesen
aranyos az atlaghémérséklet emelkedése, a két mennyiség kozott linearis kapcsolat van, és a
klimafolyamatokat a légkori szén-dioxid mennyiségének csokkentésével kdnnyen vissza lehet
forditani —, és komolyan szamolnak vele, hogy a felmelegedés egy kritikus ponton elszakadhat
az lUveghazgaz-koncentraciétdl, illetve ellenérizhetetlenné valhat. A tudésok szerint a Fold
légkorének szén-dioxid-tartalma az ipari forradalom 6ta 41 szdzalékkal nétt, és a mai érték
duplazodasara még akkor is komoly esély van, ha valamilyen csoda folytan sikerul vilagszint{
kibocsatascsokkentést végrehajtani a kdvetkezd években. A kétszeres szén-dioxid-szint pedig
mar szinte a teljes szarazfoldi jégtakard elolvadasaval, eddig elképzelhetetlen forrésagu
héhullamokkal és az élelmiszer-termelést komolyan veszélyeztet éghajlattal jar majd.

A szervezet Osszefoglaldé megallapitasait tdbb ezer szakember kézremiikddésével hozza meg,
Ok Osszesitik, értékelik a tudoméanyos szakirodalomban mar megjelent kutatasi eredményeket.
Az Uj jelentésbdl a korabbiaknal is egyértelmibben kiderll, hogy még tébb jel mutatja a foldi
kornyezet allapotanak alapvet6 valtozasat: emelkedik a légkdrben a szén-dioxid mennyisége,
és a felszini atlaghémérséklet most mar 0,8 Celsius-fokkal haladja meg az iparosodas
korszaka el6tti szintet. Megszaporodtak az extrém kornyezeti jelenségek (mindenekelétt a
héhullamok), fokozédott a gleccserek olvadasa, tovabb emelkedett a tengerszint.

A tovabbfejlesztett klimamodellek legfontosabb izenete, hogy ha nem toérténik semmi — nem
csOkken az Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak, az erd6k irtasanak Uteme —, akkor
elkeriilhetetlen a felszin atlagos hémérsékletének ket Celsius-fokot meghaladd emelkedése.
"Dohéban tartott klimakonferencian az Eurdpai Unié huszonhét tagéllama és néhany, a
globalis klimavédelmet fontosnak tarté orszag a kiotoi jegyzékonyv 2020-ig tartd folytatasa
mellett foglalt allast."**

Az ENSZ Eghajlat-valtozasi Kormanykozi Testillete (IPCC) friss dsszefoglaldjat szeptember
23-26-an véglegesitik egy stockholmi konferencian. A jelentés els6 kotete az éghajlatvaltozas
kornyezetfizikai jellemzéit foglalja 6ssze. A Reuters hirligyndkség altal megszerzett
dokumentum szerint legalédbb 95 szazalék a valészinlisége annak, hogy a melegedést a szén,
a kéolaj és a foldgaz nagyaranyu felhasznalasa okozza.

A jelentés 2007-es valtozata még 90 szazalékos valdszinliségrél beszélt, s6t 2001-ben még
66, az 1995-0s jelentésben pedig valamivel tobb mint 50 szazalékos valoszinliség szerepelt.
Ez azt jelenti, hogy a klimakutaték nagy tobbsége meggy6z8doétt arrdl, hogy nem az éghajlat
természetes valtozékonysaga miatt nd a Fold atlaghdmérséklete. Jelenleg a felmelegedés
mértékerdl, itemérdl és a valdszinl hatasokrol folyik a tudomanyos vita."

»A globalis atlagh6mérséklet eddig 0,8 Celsius-fokkal nétt az ipari forradalom kezdetétdl. Az Uj
jelentés arra is kitér, hogy miért lassult valamelyest a felmelegedés 1998 6ta annak ellenére,
hogy évrél évre egyre tObb lUveghazhatasu gaz kerll a légkorbe. A tervezet szerint ezért
nagyjabdl egyenlé mértékben feleldsek az éghajlat természetes valtozatossaga és a
foldfelszint elér6 napsugarzas mennyiségét befolyasolé tényezdk."

Az utobbi években tébb vulkani hamu kerilt a levegébe ami visszaveri a napfényt; a
viszonylag csendes naptevékenység miatt kevesebb hésugarzas éri a Foldet; az 6ceanok
mélyebb rétegei tobb hét nyelnek el, mint amire szamitottak a kutatok. Az sem kizart, hogy a
foldi klima 6sszességében kevéshé érzékeny a szén-dioxid felhalmozddasara.

 Hargitai Miklos és Otvés Zoltan ,Legijesztébb IPCC klimajalantésrél” cimii cikke; www.figyelo.hu/Google
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,Osszeadddnak az egyenként nem annyira jelentés tényez6k" — mondta a Reutersnek
Gabriele Hegerl, az Edinburghi Egyetem klimakutatoja.

A lassulas ellenére most 6tezerszer gyorsabb Utemben melegszik a klima ahhoz képest,
ahogyan a leggyorsabb természetes valtozas végbement a Fold torténete soran.

A jelentés kovetkeztetése szerint nagy a kockazata annak, hogy atlagosan tébb mint 2 fokkal
lesz melegebb a 21. szdzad vége a 18. szazad végéhez képest. A 2 fokos ndvekedés az az
érték, amely alatt viszonylag kezelhet6ek maradnanak a klimavaltozas kévetkezményei.

»Az 6ceanok elsavasodasa egy évszazad alatt mélyrehatdban megvaltoztathatja a tengervizek
élévilagat — mutatta ki egy 0j német tanulmany.

Az 6ceanok elsavasodasanak oka a légkdrbe kerlilé6 szén-dioxid ndvekvé mennyisége,
amelynek egynegyedét az 6ceanok nyelik el. A vizben a szén-dioxid szénsavva valik. Ettél a
viz pH-értéke csokken, a viz savasabb lesz. Szakértdi becslések szerint 2050-re az ipari
forradalom elétti értékhez képest 0,26 egységgel is sullyedhet a pH-érték. Az évszazad végéig
pedig 0,4-0,5 egységgel csokkenhet aszerint, hogyan valtozik vilagszerte a szén-dioxid-
kibocsatas."®

A bremenhaveni Alfred Wegener Sarkkdr- és Tengerkutatd Intézet (AWI) tuddsainak a Nature
Climate Change cim{ szaklapban megjelent tanulmanya szerint hosszd tavon alapvet6en
megvaltozik a tengerek élévilaga.

Az elmult években a kutatok mar utaltak arra, hogy a valtozas hatassal lesz a vizi
Okoszisztémara, és egyes fajok mar reagaltak is ra. A veszély mértékét azonban eddig nem
kutattdk alaposan. Astrid Wittmann és Hans-Otto Poértner 167 tudoméanyos kutatas adatait
elemezte, melyekben dsszesen 153 allatfajt figyeltek meg.

LAzt vizsgdltuk, hogy a szén-dioxid magasabb koncentraciéja mellett hogyan véaltozik
anyagcseréjuk, novekedésik, viselkedésuk, illetve a mészképzédés” — magyarazta Pdortner.
Az elemzés azt mutatta ki, hogy a gerinctelenek koéziul elsésorban a korallokat, a
puhatestleket, a tuskésbériieket, példaul a tengeri csillagot és a tengeri sunt veszélyezteti a
savasodas. A rakok, ugy tinik, ellenallébbak. *°

™ Globalis felmelegedésrdl Gabriele Hegerl www.reuters.de/ Google
1 Wittman/ Portner; Nature Climate Change /Google
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Az allatok kulénbdzd csoportjai eltéréen reagaltak a korilmények valtozasara, mivel a kutatok
szerint testfunkcidik alapvetéen masképp mikddnek. A halak vére példaul k6zombdsiti a
csokkend pH-értéket, am a koralloknal nem léteznek ilyen mechanizmusok. A kutatokat
meglepte, milyen kénnyen viselik a halak a savasodast. A kutatas kimutatta, hogy csak a
hallarvak érzékenyek az alacsonyabb pH-értékre. A tuddsok ezutdn Osszehasonlitottak
adataikat a 250 millio, illetve az 55 millio évvel ezelbtti tdbmeges fajpusztulassal. Akkoriban
ugyanilyen magas volt a szén-dioxid koncentracidja, a korallok szama drasztikusan csokkent,
ellenben a halak tigyesen tudtak alkalmazkodni.”’

Az energiatermelés, ipar és a kozlekedés kiilonféle légszennyez6 anyagokat termel. A savas
es6k, melyet kén- és nitrogén-oxidok okoznak, nemcsak a talajpusztulast és a tavak
savasodasat okozzak, hanem gazdaségi kérokat is, mivel a szabadban hasznalt fémek
gyorsabban korrodalodnak. Az éplletekre is negativan hat a levegé karos anyag tartalma,
hatassal van, kulénésen mészk6é vagy marvany feliletekre. Szamos kisérletet végeztek a
légszennyezés csokkentéséért: a veszélyeztetett terlleteken levegd szennyezettségi
monitoring rendszereket allitottak fel. Nemzetkdzi egylttmikddés szamos egyezményhez,
megallapodashoz vezetett, amelyek segitenek a levegémindség globalis javitasaban.

" wittman/ Portner; Nature Climate Change /Google
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KAROS SUGARZASOK ATTEKINTESE

Civilizalt vilagunkban az emberiség ma mar az egyre intenzivebb kérnyezeti hatdsok mellett
folyamatosan novekvé ,elektromagneses koédben” éli életét. Kornyezetiinket a sugarzasok
terlletén alapvet6en természetes sugarzasi viszonyok, valamint egyre névekvé mértékben az
emberiség altal keltett mesterséges sugarzasok alkotjak, amelyek ionizald, vagy nem ionizéalé
hatasuak lehetnek.

Az elektroszmog

Az elektroszmog egy gy(ijté fogalom, mely vonatkozik mindazon nem radioaktiv mesterséges
sugarzasokra, elektromagneses terekre, egymassal koélcsonhatasban all6 elektromos és
magneses fellilletekre, ezek altal gerjesztett elekiromos és magneses térerésségekre,
indukciokra, teljesitmény sirliségekre, melyek a kornyezetre artalmasak. A kilénb6zé
elektromos hal6zatok, haztartasi gépek vagy példaul a mobiltelefon altal kibocsatott sugarzas
tartozik ebbe a fogalomkorbe.

»Az elektromagneses sugarzasoknak a 0-300 GHz kozotti tartoménya az elektroszmog.

A kommunikacid, a hirkdzlés dinamikus fejlédése, a nagy frekvencias sugarzas héhatasat
kihasznal6 berendezések elterjedése folyamatosan noveli a karos elektromagneses sugarzas
mennyiségét és a vele jaro kockazatot.

Fizikai tényezbik alapjan az elektromagnesesség 6t tipusat kilonboztetjik meg:

=\VLF= Nagyon Alacsony Frekvencias magneses tér [tipikusan 50/60 Hz] [VLF-elektroszmog]
"EMF= Extrém Alacsony Frekvencias méagneses tér [ELF-elektroszmog]

=E= Valtozo elektromos tér [VLF-E-elektroszmog]

=*RF-P (SBM-2008) = Pulzal6 nagyfrekvencias sugarzas [RF-P-elektroszmog]

=*RF-NP (SBM-2003) = Analdg nagyfrekvencias sugarzas [RF-NP-elektroszmog]

Magyarorszagon a 63/2004. EszCsM rend. torvényi el6iras elektromos térersség hatarértéke
5000 V/m az 50 Hz frekvencidn. Ez az érték az EU tobb orszagaban is szigorubb, altalaban az
50 V/m-es térerésséget mar extrém hatasként definialjak, ezért javasoljak a 10 V/m alatti
értékek elérését.

Az elektroszmog hatasa alvas alatt a legkarosabb. Alvas kdzben a melatonin szintje
megnovekszik a szervezetiinkben. A keringés sejtjeinkbe juttatja, ahol tisztité hatast fejt ki:
hatékonyan eljar a szabadgyokok eltavolitasaban.™

'8 Elektromagnesessugarzas / http://www.wikipedia.hu

36



23.kép Sustainable Fashion Book 140.0.

37



Védelem az elektroméagneses sugarzas ellen:

Epliletek esetében a vasbeton falak, fodémek arnyékolnak a leghatékonyabban. Ut6lagos
védekezés megvaldsithatd Ugynevezett fellleti arnyékolassal, fémtartalmd, erre a célra
kifejlesztett kulonleges bel-, illetve Kkultéri festékkel, illetve arnyékold foliaval az
Uvegfellleteken.

Egyéb megoldast jelenthet a térbe fliggesztett arnyékolas, ami lokalisan véd a sugéarzas ellen.
Az épllet elektromos hélézatanak sugérzasa is karos, megoldas lehet az Ugynevezett
fesziltség mentesité automata kapcsold beiktatasa a lakéterek aramkorébe, amely éjszaka
lekapcsolja a szoba elektromos aram ellatasat.

Elektromos szennyezettség méréseket magam is végeztem ,EMF FIELD TESTER 822"
készilékkel.

Vizsgalt tertletek:

1. otthoni kdrnyezet- haztartasi elektromos berendezések hasznalat kézben
2. Budapest XII. és XIlI. kertilet
3. Dél- Duna parti szabad terulet

Tapasztalatok:

Lakason belll legmagasabb (a miszer méréshatarat meghalado) értékeket a villanyora, illetve
transzformatort igényld miszaki cikkek kozvetlen kézelében mértem. Megjegyzendd, hogy
ezek a készllékek ,stand by” allapotban is viszonylag intenziven sugaroznak a miszer
szerint.

Ellenérizhet6 volt az az ismert tény is, hogy a mobiltelefon altal gerjesztett sugarzas mértéke
lényegesen magasabb a hivas kezdeményezésekor vagy a bejové hivas elsé néhany
masodpercében, mint késébb, a beszélgetés soran.

Epileten kivil minimalis értékeket mutatott a miiszer, varakozasommal ellentétben nem volt
érzékehet6 jelentds eltérés sem varoson belll, sem a varos és a gyéren lakott,
mezb&gazdasagi hasznositasu terlletek k6zott. Magasabb értékeket csak a nagyfeszultségi
vezetékek kdzvetlen kdrnyezetében észleltem.

Megjegyzendd, hogy a ,EMF FIELD TESTER 822" nem professzionalis készlilék, a sugarzas
frekvenciajat nem méri, csak az intenzitasat, a mért adatok is inkdbb csak a nagysagrendeket
érzékeltetik.

Az ultraviola (UV) sugéarzas

Az ultraviola-sugarzas felfedezése Johann Wilhelm Ritter német fizikus nevéhez fliz6dik. A
napfény sotétitd hatasanak sebességét mérte a kulénb6z8 szintartomanyokban. Papircsikokat
ezust kloriddal vont be, és ezeket egy elsotétitett szobaban egymas aléa helyezte a falon, hogy
megfigyelhesse a fény kulénb6z8d szintartomanyainak hatasat. Azt tapasztalta, hogy a vorés
fény alig sotétitette meg a papirt, mig az ibolya fény felé haladva a sotétedés sebessége
egyre nagyobb volt. Az ibolya fény folé egy Ujabb papircsikot helyezett és ez a papir
sttétedett el a leggyorsabban, annak ellenére, hogy nem érte lathat6 fény. Ezeket a nem
lathatd sugarakat "deoxidald sugaraknak" nevezte el, megkulonboztetve a hdsugaraktdl és
kihangsulyozva kémiai reakcié képességiiket.'®

¥ Ultraviolasugarzas /http://www.sas2.elte.hu/mg/foldkutatas

% Ultraviolasugarzas /http://www.sas2.elte.hu/mg/foldkutatas
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UV sugarak tudomanyos felosztasa:

kozeli UV (380—-200 nm, réviditve: NUV)

UV-A (400-315 nm), mas néven hosszuhullamu vagy "blacklight” - legmagasabb skala: 10
UV-B (315-280 nm), mas néven kdzéphullamu - legmagasabb skala: 8

UV-C (<280nm), méas néven rovidhullamua vagy "germicid" legmagasabb skala: 6

tavoli vagy vakuum UV (200-10 nm, réviditve: FUV v. VUV)

extrém UV (1-31 nm; rdviditve: EUV vagy XUV)

Az ultraviola sugarzas névekedésének elsddleges oka:

A Foldunket korulvevd, az ultraviola-sugarzas szempontjabdl legjelentésebb légréteg a
sztratoszféra, amely 10-50 km magassagban talalhat6. Ebben a szféraban helyezkedik el az
6zonréteg, amely kiszlri az él6vilagra artalmas ultraviola-sugarzast. A védelmet biztositd
magaslégkori 6zonréteg elvékonyodasat elsésorban a CFC (klor-fluér-karbon) vegytletek
kibocsatasa okozza. Ezek a vegyllet csoportok a mianyagok habositdé anyagai, az
oldészerek, orvosi sterilizald, a hiitd kdzegként régebben hasznalt anyagok és a kulonb6zé
hajtégazok.”

Az ultraviola- sugérzas els6dleges hatasai:

1. UV-A (315-400 nm): jotékony hatasu az emberi szervezetre, el6segiti a
csontképz6dést és a bérbe hatolva fontos vitaminokat juttat szervezetlinkbe. Ugyanakkor a
tobbi ultraviola-sugarzashoz hasonléan karositja a kollagénrostokat, roncsolja a bérben lévé
A-vitamint. Korabban kevésbé tartottak veszélyesnek, kdzvetve azonban erbteljesen karositéd
hatasu.

2. UV-B (280-315 nm): normadlis esetben elnyeli a Féld 6zonrétege. Kozvetleniil karositja
a DNS-t, igy bériinket, szervezetiink elsé védelmi vonalat és a szemet is karosithatja.

3. UV-C (200-280 nm): teljesen elnyeli a foldi Iégkor, csak az Grbe kilépdk szamara kell
az UV-C-sugérzas ellen védelmet biztositani.

Az ulltraviola sugéarzas elleni védekezés:

A magaslégkori 6zonréteg védelmérdl az ipari nagyhatalmak 1985-ben alairtak a Montreal-i
Jegyz6konyv néven ismert egyezményt, amelyhez Magyarorszag 1989-ben csatlakozott.

Az aldir6 orszagok vallaltak az 6zonréteget karosité anyagok kibocsatasanak csokkentését. A
csokkentést anyagcsoporttdl fliggéen 10-15 év alatt - a kibocsatas teljes megszintetéséig - az
egyezményben megadott litemezés szerint végzik el.

A karos hatdsu ultraviola sugarzas ellen —kulonb6z6 mértékben- védelmet nydjthatnak (j
fejlesztési textilek, oltdzetek is, amelyekrdl a |l. fejezetben irok részletesebben.

% Ultraviolasugarzas /http://www.sas2.elte.hu/mg/foldkutatas
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A légszennyezés

Foldunk légkorének sérllése, a légszennyezettség mar kdzismert mértéke kulonbdzé hatasok
egyuttesének eredménye. Az ipari fejlédés kezdete 6ta a szén-dioxid tulzott jelenléte, annak
karos kdvetkezményei okozzak a legnagyobb gondot.

Az 5,3 millio éve kezd6dott és 2,5 millio évvel ezel6tt véget ért pliocén korban fordult el
legutdbb, hogy a légkor szén-dioxid tartalma 400 ppm felett volt, akkoriban azonban a Féld
éghajlata joval melegebb volt a mostaninal.(A ppm aranyszam a keresett komponens egymillio
egyseégre juto részecskeszamat mutatja, azaz részecske per millié.)

A Kaliforniai Egyetem altal mikddtetett hawaii Mauna Loa Atmoszférakutaté Obszervatérium
kutatoi szerint a légkor szén-dioxid tartalma 2014. majus kdzepére érheti el a 400 ppm-et az
északi félteke felett. Az obszervatérium 3400 méteren, ipari 6vezetekidl tavol fekszik, az ott
végzett meérések sztenderdnek szamitanak a légkorkutatasban. A szén-dioxid értékek
rendszerint tavasszal a legmagasabbak.

Az északi féltekén - az alaszkai Barrow meteorolédgiai allomasan — 2012. majusban mértek
elészor havi atlagban 400 ppm feletti szén-dioxid tartalmat. A magas értéket Barrow mellet
hat masik allomason is észlelték a sarkkoron, tobbek kézt Kanadaban, 1zlandon, Norvégiaban
és Finnorszagban, de csak az alaszkai helyszinen volt egy hénapndl hosszabb ideig
tapasztalhat6. Egy év multan méar az északi félteke nagy része felett ilyen magas a légkor
szén-dioxid tartalma, szakemberek szerint leghamarabb egy-két, legkésébb harom éven belil
a Fold teljes légkorében ilyen értéket mérnek majd.

Bar tuddsok szerint a 400 ppm-es arany nem jelent tragédiat, a Természetvédelmi Vilagalap
hangsulyozta, hogy kritikus pontrdl van sz6. A WWF szerint a fenntarthaté és tiszta
energiaforrdsokra val6 attérés egyre surgetébbé valik.

Az elmult 40 év kutatasai alapjan egyértelmien az emberi tevékenység felelés azért, hogy
novekszik a légkodr szén-dioxid szintje - hangoztatta a szervezet, amely szerint az
éghajlatvaltozdst okoz6 karosanyag-kibocsatas nagyrészt az energiatermeléshez,
legféképpen a fosszilis tlizeléanyagok elégetéséhez koéthetd. Ha a karos anyagok légkari
koncentracioja tovabb emelkedik, akkor a most kiugréan magasnak szamitdé hémérsékletek
valnak mindennapossa, ami ma még széls6ség, az megszokotta valhat - jdsolta
kozleményében a WWF.A Fold légkérének szén-dioxid-tartalma hozzavetbleg 280 ppm volt az
ipari forradalom el6tt, a mérések 1958-as kezdetekor azonban mar 316. Az immar haromszaz
éve tartdé novekedés teme az elmult évtizedekben jelentésen felgyorsult. Mikézben az 1960-
as években még évi 0,7 ppm volt a novekedési ltem, tavalyra ez mar évi 2 ppm-re
emelkedett. A légkor szén-dioxid tartalmanak novekedése tehet6 feleléssé az
Uveghazhatasért, a szén-dioxid ugyanis egyfajta hészigetel6 rétegként akadalyozza meg a
napsugarzas altal okozott meleg kijutasat a vilagtrbe.
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A NASA és Kanadai tuddsok, Aaron van Donkelaar and Randall Martin a Dalhousie
Egyetemrdl (Halifax, Nova Scotia), elkészitettek egy globalis leveg8szennyezettség térképet a
leveg6 molekula szint(i vizsgalatai alapjan:

o 5 10 1‘! 20 50 0
Satellite-Derived PM 5[,.gtm3]

A levegd molekulai 2,5 mikro centiméternél is kisebbek, az emberi hajszal tizedrészei. Ez a
por kdonnyedén atjut az emberi szervezet védéfalain és mélyen beagyazédnak tiddbe és
véraramba. Felmérések szerint a levegé mindsége kelet Kindban a legrosszabb. A Kinai
kormany ezen a terlleten bezaratta a 2000 legszennyez6bb gyarat és banyat, a levegd
szennyezettségének mértéke azonban tovabb romlott - allitfa a The Wall Street Journal.
A NASA /Dalhousie térképe szerint a legszennyezettebb térség Eurdépaban az olaszorszagi
Po medence, de Lengyelorszag, Németorszag, Csehorszag, Magyarorszag, dél-Roménia, dél-
Bulgéria, Belgium, Hollandia, észak-kelet Franciaorszag és dél kelet Anglia levegdje is nagyon
szennyezett.

A kornyezetvédelem fontossagagéanak felismerése csak az elmdlt 10- 15 évben hozott
latvanyosabb eredményeket.

A szén-dioxid kibocsatasanak mértékét nemzetkozi szervezetek megallapodasa alapjan
kvotak szabalyozzak. A kdrnyezetet kevésbé szennyez8 orszagok kvotajukat értékesithetik,
igy az intenziv ipari tevékenységet folytatdé orszagok tovabb fokozhatjak karosanyag-
kibocséatasukat.

A szigoru el6irasok eredményeképp a gyarkémények flustjét ma mar vilagszerte sz(irékkel
tisztitjak, a gépjermlvek kipufogoira pedig az elmult évtizedekben katalizator kerilt, igy a
kérnyezetvédelmi el6irasok hatasai az ipar mellett mar a fejlett vilag lakossagat is érintik.
Vannak azonban olyan terlletek, amelyek kevesebb figyelmet kapnak a szén-dioxid
szennyezés elleni kizdelemben, ilyen példaul a repllégépek karosanyag kibocsatasanak
kérdése.

A Manchester Egyetem kifejlesztett egy szoftvert, amelynek segitségével meghatarozhaté egy
repllégép széndioxid kibocsatasa. A szoftver fejleszt6je Dr. Antonio Filippone szerint a
|égiipar altal kozolt széndioxid kibocsatasi adatok messze allnak a valésagtol. Egyes t6zsdék
a széndioxid kibocsatast is uUgy adjak-veszik, mint valamilyen kozonséges terméket. A
|égitarsasagok is  elkezdték felismerni, hogy a széndioxid kereskedelemmel
versenyképesebbek lehetnek.,Ha a kibocsatas szamitasahoz egy pontos szamitas elérheté
lenne, az az egész iparagat atlathatobba tenné.” - nyilatkozta a professzor.”

% http:/www./mta.hu/data/cikk/12/71/67/cikk.../GelencserAndras
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A levegb szennyezettségének mérése Magyarorszagon

A Levegétisztasag-védelmi Referencia Kozpont (LRK) 2009. februar 1.-t6l az Orszagos
Meteorolégiai Szolgalat egységeként mikodik. Az LRKvégzi a Koérnyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Vizlgyi Fellugyel6ségek altal Uzemeltetett Orszéagos
Légszennyezettségi Mérbhaldzat szakmai iranyitas operativ feladatait és a mindség iranyitasi
feladatokat. Koordinalja a légszennyezettségi mérési modszerek egységesitését,
mindségbiztositasi feladatokat, szakmai tovabbképzéseket és miiszerbeszerzéseket, valamint
egyes minbségellendrzési feladatokat. A levegébtisztasag védelem terlletén ellatia Nemzeti
Referencia Laboratérium (NRL) feladatait, a témaval foglalkozé intézmények 0sszefogasat, és
a nemzeti adatszolgéltatds biztositasat a légszennyezettség terlletén. Mivel a szolgaltatott
adatok megfelel6 minésége kiemelten fontos feladat, az LRK felkészll az adatszolgaltatasba
bevont intézmények QA/QC menedzseri feladataira.

A Kalibralé Laboratorium a NAT Aaltal a NAT-2-0285/2009 nyilvantartdsi szamon akkreditalt
kalibralé laboratorium. Az akkreditalt kalibralasi szolgaltatasok az alabbi mérékésziilékekre és
méreési tartomanyokra érvényesek:

Kalibralandé méréeszkéz megnevezése Etalonnal mért vagy reprodukdlt érték Kalibralasi és mérési képesséqg

Kén-dioxid (SO,) gazelemzé 0-1% (n/n) 2,0%
Szén-monoxid (CO) gazelemzé 0-10% (n/n) 2,0%
Szén-dioxid (CO,) gazelemz6 0-30% (n/n) 2,0%
Nitrogén-oxidok (NO/NO) gazelemz6 0-1% (n/n) 2,0%
Szénhidrogének(C,Hn) gazelemzd 0-100% (n/n) 2,0%
Oxigén (O,) gazelemzd 0-21% (n/n) 2,0%
Ozon (03) gazelemzd 0-5 ppm 2,0%
Aramlas mérok és szabalyozok 0-20000 cm¥min 0,5%
Kalibral6 gazgeneratorok 0-10 ppm 2,0%

“A kalibralasi és mérési képesség az etalonnal mért vagy reprodukalt mérési tartomanyra vonatkozik.

A Kalibraldé Laboratérium alapfeladata a levegétisztasag-védelmi (emisszio-, telepulési- és
telepllésen kivili immisszio) gazelemzd mérdkeészuilékek és témegaramlasmérék kalibralasa.
Légszennyezettségi Adatkdzpont:

o eleget tesz a nemzetkdzi adatszolgaltatasi kotelezettségeknek

o koordinalja az alkbzpontok adatszolgaltatasat, minéségbiztositasi feladatokat lat el,

° kapcsolatot tart az EU illetékes szervezeteivel,

o részt vesz a monitor allomasok fejlesztési, egységesitési munkaiban, a halézatépités
tervezésében,

° ellatja az orszagos légszennyezettségi méréhalézat adatkdzponti feladatait.
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"Az 6zonréteg az elmdlt tiz évben vastagodott, azonban a karos sugérzas mértéke bizonyos
tertleteken és idészakokban néveked6 tendenciat mutat.

Barmennyire is meghdkkentének tlnhet a kijelentés, amelyet Markus Rex, a bremerhaveni
Alfred Wegener Légkor- és Tengerkutatd Intézet potsdami kirendeltségének kutatoja allit egy
tanulmanyaban, hazai, légkorkutatassal (is) foglalkozé szakembereink szerint sajnos igaz.
Mindez a leveg6 szennyezettségének mértékével figg Ossze, amely az utdbbi idében
csokkend tendenciat mutat. A német tudds a levegd kén-dioxid-tartalmanak csokkenését
nevezte meg okként, mert a kén-dioxid, amely a légkdrben apré cseppeket alkot, visszaverik
(vagy elnyelik) a napfényt és a karos UV-sugarakat is. Mivel alacsonyabba vélt a
légszennyezés, csokkent a levegbben talalhatdé szennyezd anyagok "védelmezé" funkcidja is.
Vagyis a tovabbiakban is csak az 6zonréteg gyors regeneralédasaban bizhatunk.

,Az atmoszféraban nagyon kis mennyiségben van 6zon. A Napbdl érkez8, ugynevezett
extrém-UV, mas néven UV-C-sugarzds hatasara jon létre agy, hogy az UV-C-sugarzas az
oxigént felbontja és az oxigénatomok 6zonna éallnak dssze. Ahogy az extrém UV-fotonok
egyre lejjebb jutnak a légkorbe, egyre tobb oxigén all rendelkezésre az '6zongyartasra’, vagyis
a légkorben lefelé haladva egyre tobb lesz az 6zon. Viszont egy bizonyos magassag alatt mar
az UV-sugarzas ‘elfogy’, mert energigja felemésztédik az 6zongyartasban és mas
fotoionizacios folyamatokban. Ezért a légkor alsé részén, éppen ott, ahol a legtébb oxigén
talalhatd, mar nem jut az UV-C-fotonokbdl. Kovetkezésképpen abban a magassagban
talalhato a legtébb 6zon, ahol van elegendé oxigén és az extrém UV-sugarzas is, vagyis ott,
ahol mindkét komponens elegendéen nagy mennyiségben van jelen. Ez a korulbelll 15-25 km
magassagok kdzotti réteg, vagyis ezt a magassagtartomanyt nevezhetjik ézonrétegnek.

Az 6zon atomfizikai tulajdonsagai kdvetkeztében erésen elnyeli az UV-sugarzas nagy részét,
ezaltal védi a bioszférat a halalos sugarzastél. S6t, nemcsak a bioszférat, hanem az élettelen,
mesterséges targyainkat is, mert az UV-sugarzas, mint nagy energiaju ionizalé sugarzas,
nemcsak az él6 szervezeteket, hanem az élettelen anyagokat is kérositja."

Az OMSZ Pestszentlérinci Marczell Gyoérgy Féobszervatériumban 1969. 6ta toérténik a teljes
Ozontartalom mérése, nagy pontossagl napspektrofotométerrel. 1969-t61 1998-ig dobson
spektrofotométerrel, 1998-t6l a modernebb brewer spektrofotométerrel torténik a sugarzas
mérése. A ,brewer” a legpontosabb berendezés a vilagon az 6zontartalom és az UV-sugéarzas
mérésére. Az Orszagos Meteorolégiai Szolgélatnak az elektromagneses sugarzds mas
tartomanyaiban is vannak referenciaberendezései, és az intézmény a meteoroldgiai
vilagszervezet regiondlis napsugarzasi kdzpontja a kozép-eurdpai régidban.

"1995. 6ta az UV-sugarzast Budapest mellett még az orszag 4 tovabbi pontjan (Kecskemét,
Kékestetd, Keszthely, Siofok) is mérink szélessavu UV-detektorokkal. A mérési eredmények
feldolgozdsa utdn azt mondhatjuk, hogy az UV-sugarzds mennyiségében mi is egy enyhe
emelkedést tapasztalunk, természetesen erds fluktuacié mellett. 2006. utan, minden
mérdhelyiinkdn egy kicsit csokkentek az éves UV-sugérzasi dsszegek, de 2011. az eddigi
harmadik, UV-sugarzasban leggazdagabb év volt."

2 T6th Zoltan, Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat munkatarsanak nyilatkozata/ internet
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Az liveghazhatasu gazokrél néhany gondolat:

»A légkorbe érkez8 napenergia harminc szazaléka visszaverddik, hetven szazaléka elnyel6dik.
Az elnyelt hét a Fold-felszin az infravorés tartomanyban sugarozza vissza. A felhék és 1égkori
részecskék az infravorés sugarzast csapdaba ejtik, azonban az tveghaz hatasu gazok (szén-
dioxid,metén, dinitrogén-oxid) karosan ndvelik a visszaver6-képességet a Fold felé”- aminek
egyik kovetkezménye a klima valtozas is. Jogszabalyokban meghatarozott hatarértékek
alapjan korlatozzak az tveghaz hatasu gazok kibocsatasat."

2011. novemberében nemzetktzi tudomanyos konferencian vettem részt Berlinben (Smart
Exchange for Future Cities-Projects, Partnerships and Cooperations), ahol német, dan, finn,
norvég reésztvevékon Kkivil megismerhettem néhany hazai tudoméanyos Kkutatassal,
fejlesztéssel foglalkozé (példaul Iégszennyezéssel, elektromagneses térrel, kvantum fizikaval,
sth.) kutatét- 6k is hozzajarultak nyitottsagukkal, &szinte érdekl6désiikkel, gondolataikkal,
tudomanyos méréseik, eredményeik megosztasaval doktori értekezésem elkészitéséhez.
Meghataroz6 talalkozast jelentett a Greenfortune zold falak készitésével foglalkoz6 dan cég
magyarorszagi képviselete, akiktél a késébbiekben mestermunkamhoz felhasznalt noévényi
magvakat kaptam, valamint a zold falak kialakitasanal hasznalhato textilek kivalasztasaban, a
novényfalak 6ntdz6 rendszerének tanulmanyozasaban segitették munkamat. A ndvényekkel
beboritott falak elengedhetetlenil j6 megoldasnak tlnnek XXl.szazadi hétkdznapjaink
idedlisabb mikrokérnyezetének kialakitasahoz.

A természettel szoros, harmonikus kapcsolatban élt az emberiség évezredeken &t- csak
annyit vett el a természet kinalta forrasokbdl, ami minimalis szinten létfenntartasahoz
elengedhetetlen volt- a sivatagi, nomad és mas izolaltan él6 természeti népek nagy része ma
is igy él- cserébe pedig potolta a kdlcsonvett javakat. Ezt a szemléletmddot kell Ujra
elsajatitania mai korunk fejlett tarsadalmainak.

25.kép Bambusz ultetvény /Fair Trade/ Google
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26.kép 'Sustainable Fashion Book’ 3.0. Fot6: Matjaz Tancic
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MEGUJULO ENERGIAFORRASOK LEHETOSEGEI

Epiileteink energiaigénye masodlagos energiaforrasok - mint példaul biomassza, napenergia,
geotermikus energia és szélenergia hasznositasaval nagymértékben fedezhetd.

Biomassza

Megujuld, egyik legnagyobb muilttal rendelkez6 energiaforras- segitségével tobb szaz éve
nyer az emberiség energiat-. A mezégazdasag valamint az erd6gazdalkodas altal termelt
néveényi eredetl tlzeléanyagokat nevezzik biomasszanak. Ide sorolhatok a fan kivdl olyan
eddig mas célra termelt névények is, mint példaul a sargarépa vagy a nad.

Napenergia

Napenergiat meleg viz, elektromos aram eléallitasara is hasznalhatunk. Nemcsak haztetékon,
utcai- és kerti lampakon, hanem textilekbe, ruhakba, taskakba, egyéb kiegészitékbe integralva
is megszokott a kildnféle napelemek jelenléte.

Geotermikus energia:

A geotermikus energia a Fold bels6é hétartalékat jelenti, amely féleg a hosszu felezési idejli
radioaktiv izotépok (uran, térium és kalium) bomlasa soran keletkezé hébdl taplalkozik. Mivel
ezek az elemek a foldkéregben koncentralodnak, a hasznosithaté mélységtartomany, a
foldkéreg technikailag feltarhatd 0-6 km kozotti mélysége. A FOld hdje, a geotermikus
hészivattyuk szamara megbizhaté energiaforrast jelent, hozzaférhetésége az évszakoktol
fuggetlen. Minden egyes épllet alatt elegendd elraktarozott energia van, amely tébb mint
amennyi el tudja latni a fltési/hitési szikségleteket. Ezt az energiat a geotermikus
hdészivattyuk segitségével vonjak ki. A geotermikus energia kilénb6zd hémérsékleti szinteken
hozzaférhet6, és az eltéré héfokokat mas-mas maédon lehet hasznositani.

Szélenergia

Eurdpa szamos orszagaban és a szomszédos Ausztriaban a tajat behal6zo szélerémivekkel
talalkozhatunk. Az energiaigény novekedésével parhuzamosan, a hagyomanyos
energiaforrasok fokozott ltemU kimerllése, az &rak ndvekedése gazdasagi okokbdl a
megujulé energiaforrasokra iranyitotta a figyelmet. Az energia szektornak lokélis és globalis
kornyezetlinkre  gyakorolt jelentds hatasa (légszennyezés, radioaktiv  sugarzas,
éghajlatvaltozas) indokolja a kisebb kornyezeti kockézattal és koltséggel jar6 szélenergia
alkalmzasat.
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27 kép Los Angeles Kormanyzati épllete/www.algaeindustriemagazine.com

28.kép X TY tengeri Usz6 alga varos/ www.algaeindustriemagazine.com

29 kép Alga farm EcoLogic Studio/www.domusweb.it
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ALGA
4. TEZIS: Az algak felhasznéalasa az épitészet és design teriiletén (j utakat nyit.

A kulonféle alga tipusok felhasznéaladsa szintén tébb évezredes hagyomanyokra tekint vissza.
A tengeri alga egyik legfontosabb szerepe: a tengerek él6lényei szamara sz(ri meg a vizbe
behatolé ultraviola-sugarak karos hatasait. Taplalékként, ipari viztisztité anyagként,
bérapolészerként hosszu évszazadok 6ta hasznaljdk a fold lakdi. Napjainkban ujra fontos
részéveé kezd valni eurdpai életiinknek.

. - _—

30.kép Tengeri alga, mint étel /Google

Az alternativ bioenergia koncepciok egyik jelentds terlilete a kulonféle alga tipusok
alkalmazasa épuletek homlokzatén, szerkezetekbe integralva, napelemekként, kertként
kialakitva, Usz6 varosok meghatarozo részeként tobbek kdzott ultraviola-sugarzas ellen, szén-
dioxid megsziirésére, vagy hévédelmet nyujtva. 2011-ben és 2012-ben rendezett International
Algae Competition toébb kategériaban dijazott, szamomra inspirald, tanulsagos objektek:

Los Angeles 1960-ban épllt szévetséqi korméanyzati épilet

Tiszta energia felhasznalast lehetévé tevé modon algak bevonasaval vjitottak fel. A szennyviz
tisztitasat voros algakkal oldottak meg, az épulet homlokzatan szén-dioxid és karos ultraviola-
sugarak szlrésére alkalmas algakat telepitettek noévények kozbe (ltetésével, a kilsd
Uvegfalak arnyékolaséardl szintén telepitett alga bevonatok gondoskodnak.

Carbon abszorbalas- X SEA TY- Usz0 tengeri varos projekt

Futurisztikus koncepcié a vizen lebeg6 alga-felhasznalé varos, amely képes a levegébdl
magaba szivni a szén-dioxidot, majd az algak jotékony koézremlkodésével friss oxigénné
alakitva visszabocsatja azt. Az uszé mini varos éplleteinek kils6 falait él6 fotoszintetikus
algak boritjak, amelyek ultraviola sugarzas elleni és hévédelmet biztositanak.

Alga 6ko varos Eco Logic Studio

A Balti tenger partjainal telepitették az algak széles kor(i felhasznalasait kisérletez6-bemutatd
alga farmot. Algabdl készilt ételektdl a levegb és viz tisztitasan at kutatjak és hasznositjak a
kiilonbdzd algafajokban rejlé lehetdségeket.”

2 hitp//www.algaeindustrymagazine.com
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31.kép Alga napelem panelek/ http://www.cam ac.uk

32.kép Alga szoba /2009 Dezeen x Design Association/http://www.dezeen.com


http://www.cam/

Alga napelem panelek
A University of Cambridge vegyész mérnokei és ndvény kutatok kdzds kutatdbmunkaval hoztak
létre a biofotovoltaikus €l alga segitségével miikddd napelem paneleket.

Alga szoba
Jonathan Hagos otletével: a lakotérben elhelyezett alga fal fellletekkel nyerte el a 2009

Dezeen x Design Association elismerését. A szobak falai széndioxidot képesek kiszirni a
levegbbdl, szigetel6 hatasuk sem elhanyagolhaté.

El6 alga konceptudlis épiilet

A 2010-ben rendezett Taiwan Tower Conceptual International Competition palyazoi kozil Sir
Peter Cook és Gavin Robotham- a londoni CRAB csoport tervezdi- 300 méteres futurisztikus,
a Taichung repul6térre tervezett toronyhazukkal emelkedtek ki. Zold éplletik fellletét él6
energiat ado kornyezet kimélé vegetacio- zold alga- boritja.

Agar-Agar
Vorosszinl, zselésitett algaval betelepitett geometrikus, szenzorokkal ellatott panelek,
amelyek az emberi kéz érintésére zenélnek.

Az eddigiekben felsorolt karos hatasokat kiszlrd lehetéségek kozll az algak alkalmazasa
jelenti szamomra a

felhasznalasi terlletet- az ultraviola-sugarzas elleni védelemtél a viz tisztitasig-. Kisérleti
kollekcibmban ezért is esett a valasztdsom algaval bevont textilek hasznélatara. Kutatasaim
alapjan ugy érzem, a fenntarthatdé energia megdrzd, lég-és viztisztito, ultarviola-sugarakat
megsziré képességgel a legtobb lehetdséget, legszélesebbkorl alkalmazasi terlletet
felkinal6 kulonféle alga fajok rendelkeznek.

% http//Iwww.algaeindustrymagazine.com
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34.kép Tuareg tabor a Szaharaban/ Google
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FENNTARTHATO FEJLODES XXI. SZAZADI TEXTILEK ALKALMAZASAVAL
AZ EPITESZET ES OLTOZEK PARHUZAMAI

Az el6z6ekben mar érintettem az 6ltozEék és az épités funkcioi kozotti 6sszefliggést.

A kérdés azért kilondsen érdekes szamomra, mert érzékelhetd, hogy korunkban és a kozel
jovében varhatéan még intenzivebb kapcsolat alakulhat ki a két tertlet kozott, bizonyos
esetekben el is tinhet az a hatar, mely kilén szakmakra bontotta a kilsé hatasok elleni
védekezés modozatait.

Mestermunkam megvaldsitasaval célom, hogy mashol mar bevalt anyagok, technologiak
hatasat, eredményeit megismerve, azokat sajat szakteriiletem kontextusaba helyezve
alkalmazni tudjam, bizva abban, hogy eredményeim masok szamara is inspiraciot
jelenthetnek, nemcsak a két szakma viszonyaban, hanem - mint megkozelitési mod- mas,
kreativitast igényl6 szakmak esetében is.

Dolgozatom els6 részében mar foglalkoztam a nomad népek életmodjaval, melynek fontos
eleme a koltézkodés, a konnyliszerkezetes épités.

A sétor, jurta és a ruhdzat kozotti kapcsolat magatol értetédd. A letelepedett népek mar
jellemzéen szilard épitményei hosszabb tavra késziiltek, Uj igényeket és megoldasokat hozva,
magasabb életszinvonalat biztositva lakéinak. Ez a véltozas anyaghasznalat és Iépték alapjan
is elkulonitette a védekezés helyhez, illetve személyhez kotott formajat.

A kozlekedési eszkdzok torténetén, - ami kapcsolatot is jelent az 6ltézék és az éplilet kozott -
szintén jél nyomon kdvethet6 a védelmi megoldasok fejlédése a gyalogszéktdl az Urhajéig. A
XX. szazad autbiparanak alakulasa még jobban vizsgalhaté metszetét adja a helyvaltoztatési
funkciét kiegészité védelmi (komfortot jelentd) megoldasoknak.

A haz, a var, az er6s, magas falak, racsok akar bortont is jelenthetnek, de inkabb biztonsagot,
nyugalmat, ha a hely és kor rdkényszerit magunk és javaink fokozottabb védelmére.

A harcos fegyverzetének része 0Oltdzéke: a pancél, sisak és pajzs, mozgo eréddé teszi a
katonat, a jobb konstrukcié életet menté elényt jelenthet.

Az épllet falazata, a ruha anyaga védelmez és elfed, de képes arra is, hogy szigetel®
tulajdonsaga réven védjen a kihilés, felmelegedés, nedvesség, vagy zaj ellen is. Az anyag
szerkezeti felépitése, vastagsaga révén képes kifejteni szigetel§ hatasat.

Foldalatti pincék, a hagyomanyos épuletek vastag falai f6leg a felmelegedés ellen védenek, a
hé megtartasat porozus, cellas strukturak segitik, a levegd hdszigeteld képessége miatt. A
kulonféle anyagok és kombinacidik, az ugynevezett szendvicsszerkezetek a szigeteld
képesség fokozasat és egyéb tulajdonsagok egyiittes alkalmazhatésagat teljesitik, hasonldéan
a réteges oltozkddés hatdsahoz.

Az épitészet mar nem csak alapanyagokat haszndl, egyre elterjedtebbek a beépithetd
késztermékek ezen a terlleten is. A fejlesztések eredményei lehetbvé tették régebbi éplletek
fizikai paramétereinek gazdasagos javitasat is, korunk elvarasai szerint.

A késbébbiekben részletesen ismertetett kdnnydipari fejlesztések egyik f6 iranya a mind haté-
konyabb szigetel® képesség biztositasa.
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A kornyezeti hatasok kozll leginkabb talan a csapadék elleni védekezés jelent kihivast az
épitészeti és a ruhatervezés soran is.

A szerves anyagok tartéssaga feldolgozott allapotukban A&ltaldban csokken. Por6zus
szerkezetik legkevésbé a nedvesség ellen védett, pontosabban a nedves-szaraz allapotok
valtakozasa okoz leginkabb karosodast.

A hagyoméanyos japan hazak fa tartéoszlopait kovekre Aallitva kerilték el a nedvesség
felszivodasat a talajbol.

A f6 gondot azonban a fentrél, csapadék formajaban érkezd nedvesség jelenti, annak csak
kevés természetes anyag tud tartésan ellenalini.

A hasznédlhaté anyagok valasztékat a természeti adottsagok korlatoztadk. A tet§ megfeleld
ddlésszoge esetén sokfelé jol bevalt a zsup-, ndd-, vagy fazsindely fedés, melyek azonban
csak gyakori karbantartas, felljitas esetén tudték szarazon tartani az alattuk kialakuld, féleg
terménytarolasra (hészigetelés is) alkalmas tereket.

Mig a zsup és nadfedés a sz6rméhez hasonldéan a tObbszordzott szalak mentén vezeti el a
vizet, addig a fazsindely, pala, majd égetett agyagbol készilt valtozatuk a tetécserép
pikkelyesen rakott elemeinek fellletén vezeti le a csapadékot. Késébb fémlemez, bitumen,
beton és mas korszerlibb anyagok szoritottak hattérbe a természetes fedéseket.

A csapadékvédelem mellett a tetd a nap elleni védelmet is szolgalja.

A séatorlapok, arnyékolok, oltézkddésben a fejfedbk és erny6k szamtalan valtozata véd a
csapadék és a nap nem kivant hatasatol.

A napjainkban egyre szélséségesebb iddjaras, a szokatlan forrosag, hirtelen esék indokoljak
az egyszeri és hatékony veédekezési megoldasok el6térbe helyezését. JoI elhelyezett,
gépesitett, vizalld arnyékolok részei a korszerl épuletrél kialakult képnek, az oltézkddésben
Ujra hangsulyos elemmeé valnak a fejfedok.

A forré sivatagos terlleteken csak a vizet add oazisok korll volt esély allandd lakhelyet
épiteni. A kut korll szorosan épullé hazakat falakkal védték a betolakoddk ellen. A varosfal
esélyt adott a fennmaradasra, de a terjeszkedés lehet6ségének is gatat szabott.
Gazdasagosabb volt megoldani el8szor a felfele terjeszkedés kérdését, ami aztan kapacitast
teremtett a horizontalis mozgastér bdvitésére is.

Az egymasra épuld emeletek sz(ik udvarokat, sikatorokat vettek korbe, ez vezethetett a
kirt6hatas felismeréséhez, a gravitacios szell6zés mind hatékonyabb formainak
megvaldsitasahoz. Alkalmazasaval a XX. szazadra megoldottak az energiaipar hiitési igényét
is.

Més terlletek lakdéinak a betolakoddk mellett inkdbb a hideg ellen kellett védekeznitk. A
romaiak hazaikban nem csak a padléfiités kényelmét teremtették meg, de Ureges téglakat
alkalmazva a fal fitését is megoldottak.

A masodik ipari forradalom eredményei egész Eurdpaban felgyorsitottak a miiszaki fejlédést,
lehetévé valt a gépészeti rendszerek széleskorli alkalmazasa az épitészet terlletén is. A
kozponti fltés hamar kiegésziilt a hités, szellbztetés elemeivel, és mas, komfort noveld
megoldasok is megjelentek, mint példaul a felvono, vagy a kdzponti porszivé.

Az éplletgépészet mara kulcsfontossagl része az épitészeti koncepcionak, mar
megvaldsithatd az éplletek energiaszolgéltatoktdl valo fiiggetlenitése is.

Az épliletnél - mint kiilsé buroknal- mar bevalt, mara mar mobilizalhatéva zsugoritott technikak
alkalmazhatdésagat a ruhaipar is felismerte. Szemléletes példa a sapka, melynek ellenzéjére
szerelt ventillator hiti visel6je arcat. A motor ellatdsdhoz szikséges energiat a sapka tetején
elhelyezett kis napelem biztositja.
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Foldunk lakossaga kozelit a hét milliardhoz, megoldast kell talalni a surgeté kérdésekre.

Az energiafelhasznalas, karosanyag-kibocsajtas csokkentését nem csak nagy Iéptékben lehet
eltervezni, kikényszeriteni, hanem a mindennapok igényeinek Ujragondolasaval,
szemléletmodunk alakitdsaval is.

Az egyed kiterjesztett védelmi zoénaja csokkenthetd. Lehet, hogy nem kell fliteni egy egész
hazat, ha a f(itést magunkon hordva, azt 6ltézékiinkbe integralhatjuk. A klimatizalt ruha
kielégitheti igényeinket akkor is, ha hazon kivil vagyunk, a kornyezeti hatasok egyre
szélesebb spektruma ellen is nagyobb védelmet adhat jelenlegi 6ltézékinknél.

Az ember evollcids sikerének kulcsa alkalmazkodd képessége, annak kdvetkezményei ellen
is csak tovabbi alkalmazkodassal védekezhet.

36.kép Na Hale 'Eo Waiaw’ botanikus installacié XS Green 68.0.

Gondolkodasomat, tervezdi szemléletemet meghatarozé6 mondatra talaltam Hornbogen
alakmemoriaval rendelkez8 anyagokroél sz6l6 cikkében, amely gondolat atszovi dolgozatomat:
»...A természetben el6forduld anyagok kdérében sem ritka az ilyen viselkedés. Az él6 fa
példaul képes 6nmagat azokon a helyeken megerdsiteni, ahol fokozott a mechanikus
igénybevétel. A tllterhelés kdvetkeztében elszenvedett sériléseket pedig képes 6nmagan

meggyogyitani...”
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XXI. SZAZADI TEXTILIPARI UJITASOK VEDELMEZO HATASAI

5.TEZIS: A tudomanyos vivmanyok eredményeként létrejott textil technoldgiai Gjitasok,
az intelligens szovetek hatékonyabb védelmi funkcidkkal rendelkeznek.

Oltozéktervezoéként a ruha védelmez6 szerepét tartom a tervezés soran az egyik legfontosabb
szempontnak. Ertekezésem tovabbi fejezetében a nem kivanatos kdrnyezeti hatasok ellen
oltalmazo6 textilekkel foglalkozom.

A XXI. szdzadban a textilek atlényegiltek- az intelligens textilek fejlesztése egyre nagyobb
teret kap. Ha id6szerli oltozetet szeretnénk alkotni, elkerilhetetlen a tdbblet tudassal
rendelkezd ruhak, kiegésziték létrehozasa. Telefonjaink, komputereink szolgalnak bennuinket,
ruhdzatunktdl is egyre tobb szolgaltatast varunk- a fejleszté mérnokok, kutatdcsoportok és
designerek pedig kifogyhatatlan o6tletekkel és szamos megvalosult, gyartasba kerilt
alapanyaggal, textiliaval, ruhaval latjak el megrendeldiket.

Az épit6ipar, autdgyartas, textil-és ruhaipar szamara nagy elére lépést jelenthet a textilipari
fejlesztések eredményeként alkalmazhatd széles kodvetelmény-rendszernek megfelelé
miszaki textilek elterjedése.

Alapanyag hasznalat tekintetében erételjes kilonbségeket vonultatott fel korabban az épité-és
ruhaipar. A XXI. szazadra azonban az épitSipar is szamtalan miszaki textilbél készilt anyagot
alkalmaz: példaul a drezdai 6ko hazak csdgépészeti rendszere mar nem rézbdl vagy
mianyagbdl, hanem textil alapu cséhalézatbdl all, amely a tlzoltd tdmléhdéz hasonldéan
nedvesség hatdséara képes felduzzadni, textil alapi kompozitokbdl gyartanak mar gaz-és
szélturbina lapatokat, rugalmas és felfujhaté napelem paneleket.

A szdllitasi rendszereknél, tarolasban, kozlekedésben a fémek kivaltasa textilalapu
kompozitokkal energiatakarékos és kornyezetbarat megoldas (példaul kis sulya jarmivek,
felfajhato textil konténerek).

Nagy teljesitményliknek kdszonhetben a szal- és textilalaplu szerkezeti anyagok egyre inkabb
helyettesithetik a hagyomanyos anyagokat, (példaul az acélt, vagy a fat) az épitett
kornyezetben is. Az épitSiparban egyre gyakrabban hasznalnak textil kompozitokat,
membranokat, textilerésitésl betont. Készitenek szal- és textilerésitésli hidkabeleket és
hidelemeket, valamint textil szerkezetekbdl védelmi rendszereket talajcsuszas és erézio ellen.
Akar gatak és mas vizvédelmi targyak is készilhetnek textilersitéssel, de szal- és
textilerdsitésl anyagbdl késziliinek mesterséges szigetek és Uszo platformok is.

A kovetkez® alfejezetben részletesebben foglalkozom a mestermiivemben is alkalmazott
innovativ textiliakkal. Ebben a fejezetben elséként az intelligens anyagok fogalmat taglalom
textilipari kutatdsok eredményeinek idézésével, majd rendszerbe foglalva a kulonb6z6
funkciokkal ellatott alapanyagokat, kortars tervezdék és hozzajuk kapcsolodd egyetemek,
kutatd csoportok, cégek altal Iétrehozott 6ltzékeket ismertetem.
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INTELLIGENS ANYAGOK FOGALMA, KUTATASA

JIntelligens anyagoknak azokat a multifunkciondlis anyagokat nevezziik, amelyek kozvetlen
kornyezetuk fizikai vagy kémiai allapotanak egy vagy tobb jellemzdjét érzékelik, e jeleket
feldolgozzak, majd ezekre allapotuk jelentds megvaltoztatasaval, gyors és egyértelmi valaszt
adnak” *°, képesek tehat valamely tulajdonsagukat reverzibilis médon megvaltoztatva
alkalmazkodni kérnyezettikhoz.

Az intelligens anyagok egyik csoportja a természetes kdrnyezet valtozasaira, mint példaul a
hémérséklet, kémiai kornyezet, mechanikai hatas, fény reagalnak, a masik csoportba
sorolhaté anyagok a valtozasukhoz sziikséges informaciot elektronikus jelekbdl kapjak.

Intelligens anyagok kutatasanak célja olyan szintetikus anyagok tervezése, elGallitasa és
tulajdonsagainak vizsgalata, amelyek a felhasznalé szamara elénydsen képesek reagélni a
kornyezetlikb8l szarmazo fizikai és kémiai hatasokra.” Az intelligens (intelligent, smart,
responsive, adaptive) anyag elnevezés a tudomanyos szakirodalomban el6szér az 1980-as
évek végén jelent meg. A XXI. szazadban az ,adott célra tudatosan tervezett anyagok
(engineered materials)” — specidlis kompozit anyagok- keramiak, fémek, mianyagok
felhasznaldik szamara a legel6nydsebb mechanikai és termikus tulajdonsagokat nyujthatjak.
Intelligens textilidknal kulénféle komponenseket (pl. specialis felépitési polimereket,
festékanyagokat, elektromos vezet6 szalakat) épitenek a szdvet szalai koze.?

A masodik generaciés funkcionalis anyagok kifejlesztésénél mar nem a ,legel6bnydsebb
mechanikai tulajdonsagok elérése a f6 cél, hanem a kilénb6zé anyagokat jellemzé
individualis, féként fizikai tulajdonsagok 6sszekapcsolasa egyetlen anyagi rendszeren belll. E
térekvés egyik mozgatdja a technikai eszkdzeinknél joval tokéletesebb biolégiai objektumok
mikodésének, hatasfokanak és a kdrnyezetet kiméld tulajdonsagainak megkdzelitése.

Az Uj gondolkodasmdéd kulcsszavava a kdrnyezethez valé alkalmazkoddképesség valt.
Az anyagok passziv valtozatlansagara iranyuld torekvéseket felvaltotta az anyag és
kornyezete dinamikus egyuttélését vizsgalé szemléletmod. A kdrnyezeti hatasok észlelésének
két mddja van. Az egyik esetben maga az anyag rendelkezik ezzel a képességgel, a masik
esetben pedig az érzékelést olyan szenzorok latjak el, amelyekbdl szarmazoé informacié az
anyag tulajdonsagainak azonnali valtozasat idézi ei6. Ez utébbi esetben az Uj minédség nem
egyetlen anyagnak, hanem egy technikai elrendezésnek tulajdonithat6.”’

,Az Uj tipusu anyagok egyik el6futara az 1967-ben, az USA-ban kifejlesztett fototrop Uveg.
Ennek lathatoé fénnyel torténé besugarzasakor a fényateresztd képessége — visszafordithatd
maédon — lényegesen csokken. Ez az liveg kivaléan alkalmas olyan szemivegek gyartasara,
amelyeknek a fényatereszt6 képessége a napsugarzas eréssegétol fligg.

%5 7Zrinyi Miklés; Intelligens anyagok; Magyar Tudomany, 1999. janius
%8 Zrinyi Mikl6s; Intelligens anyagok; Magyar Tudomany, 1999. jinius
7 Zrinyi Miklés; Intelligens anyagok; Magyar Tudomany, 1999. jinius
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A fototrop Uvegnél két lényegesen kulonbozé jelenség — egy kémiai egyensuly és a
fényatereszté képesség — 0Osszekapcsoldsa eredményez mindségileg Uj tulajdonsagot.”...
.S5zamos elem Onmagaban is mutat funkcionalis tulajdonsagot. Példaul a szelénnek az
egyébként kis vezet6képessége er6s megvilagitds hatasara ezerszeresére novekszik. A
fényhatas megsziinése utan a vezetbképesség visszaall az eredeti értékére. A szilicium a
fényer6sseg valtozasat feszultséggé alakitja at. Ezek az elemek az optikai és elektromos
tulajdonsagok kozott teremtenek kapcsolatot.”

Az elektromos tér hatasara bekovetkez6é rugalmas alak- vagy térfogat véltozast
elektrostrikcionak nevezzilk. Ennek egy specialis esete a piezoelektromos jelenség, amely
soran bizonyos anyagok (példaul kvarc) deformaciéja elektromos potencialkilonbséget
eredményez, vagy az anyag elektromos tér hatasara deformalddik.

Az érzékeld funkcid leggyakrabban a széban forgé anyag és kornyezete kdzotti egyensuly
kovetkeztében valosulhat meg. Ez az egyensuly lehet kémiai, mechanikai vagy
termodinamikai. A kérnyezeti paraméterek valtozasa szikségszerlen az egyensulyi allapot
megvaltozasat idézi el6. Az ujonnan kialakuld egyensulyi allapotban pedig az anyag mas
tulajdonsagokkal rendelkezik. Fontos szempont még a valtozast el6idéz6 hatas (a
tovabbiakban inger) és az erre torténé reakcio (valasz) kapcsolata. Intelligens anyagokra
olyan nemlinearis inger-valasz kapcsolat a jellemz6, amelynél a koérnyezeti hatas kis
valtozasara igen nagyfoku tulajdonsagbeli valtozas kbvetkezik be, azaz a valasz mértéke nem
aranyos, hanem joval nagyobb az inger nagysaganal. Tovabbi ismérv a megfordithatésag,
azaz a valtozast kivaltd hatas megsziinte utan az eredeti allapotnak kell visszaallni. A gyors
reakcioidd alkalmazastechnikai kévetelmény.?

Kemeény és lagy anyagok

Anyagainkat feldolgozhatésaguk alapjan kemény és lagy anyagokra oszthatjuk. A kemény
anyagok, mint példaul a fémek, keramidk és polimerek széles hatarok kozott ellenallnak a
nyomasnak, nyirdsnak és mas mechanikai hatasoknak. A lagy anyagokat mechanikai
hatasokkal szemben kis tehetetlenség jellemzi, aminek kovetkeztében ezek az anyagok
folyékonyak vagy képlékenyek. A lagy kondenzalt anyagok kézé sorolhatjuk a folyadékokat, a
rugalmas mianyagokat, biolégiai anyagaink nagy tdbbségét, valamint a szilard és a folyadék
halmazallapot kozott elhelyezkedd nagy folyadéktartalmu géleket.

Ha osszehasonlitjuk a mindennapi életben haszndlt szerkezeti anyagainkat a kétségkivl
sokkal tokéletesebb bioldgiai anyagokkal, akkor megallapithatjuk, hogy igen nagy kiilénbség
van kozottik. Ipari anyagaink tébbnyire kemények, merevek és szarazak, a biol6giai anyagok
nagy tobbsége pedig lagy, rugalmas és nedves. Onként adodik a kérdés, hogy mi az oka
ennek a szakadéknak, és miért ne lehetne a lagy anyagokat a modern technikdban szélesebb
korben alkalmazni.*®

%8 Zrinyi Mikl6s; Intelligens anyagok; Magyar Tudomany, 1999. jinius
2 E_Hornbogen, M.Mertmann: Intelligens anyagok / Jovénk anyagai, technologiai 130.évf.7.szam 1997. jul.
% Zrinyi Mikiés; Intelligens anyagok; Magyar Tudomany, 1999. janius
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Az alakmemdriaval rendelkez6 anyagok az intelligens anyagok nagy, ©6nallé csoportjat
képezik. Ide tartoznak az emlékezd fémek és miianyagok. A legismertebb alakmemoriaval
rendelkez6 fém egy nikkel-titan atvozet, a Nitinol. Amennyiben az emlékez6 fém formajat egy
kritikus hémérséklet felett hozzuk létre, akkor a fém erre az alakra a kritikus hémérséklet alatt
bekovetkezd maradandd alakvaltozas utan is emlékezik. Ha alacsony hdémérsékleten
valamilyen mechanikai hatas miatt a fémtargy alakja megvaltozik, akkor ez a kritikusnal
magasabb hémérsékletre hevitve visszanyeri az eredetileg kialakitott formajat. Elémelegités
nélkil megallapithatatlan, hogy a fém memariaja milyen eredeti format 6riz.>*

WE szokatlan tulajdonsag az alak és a termikus kolcsdnhatas szoros kapcsolatanak
kdszonhetd. Specialis polimerekkel is lehet alakot tarolni. Az emlékezd anyagok megjelenése
Uj lehet6ségekkel gyarapithatja az anyagtudomanyt. Megteremtheti a sziletés—miikodés—
pusztulds harmas egységében torténé gondolkodasmoédot. Bar ez a harmassag az él6
rendszerek jellegzetessége, a modern technikdban is egyre nagyobb szerepet kap. A
vilaglrben eszkdzeink célba juttatasa bonyolult, koltséges feladat. Megfelel6 memdriaval
rendelkezd anyagok kifejlesztésével megvaldsithatéva valhat, hogy az egyik allapotban az
anyag nagyon kompakt, a masikban pedig a feladat ellatasahoz sziikséges nagy kiterjedési
szerkezetnek felel meg. Az, hogy az anyag melyik allapotban van — a kompaktban vagy a
kiterjedtben —, a kdrnyezeti hatasoktol fligg. Az allapotvaltozassal, amit eléidézhetlink példaul
a hdmérséklet megvaltoztatasaval, eléhivhatjuk a "memériaban” tarolt alakzatot.” *

Az emlékezd anyagokat (kilondsen az emlékez6 mlanyagokat) az orvosi gyakorlatban is
eredményesen hasznalhatjak. Példaul elzarodott erek Ujbéli megnyitdsakor alkalmaznak
emlékezd polimereket. A megfeleld dsszetétellel a kritikus hdmérsékletet éppen az emberi test
hémérsékletére allitiak be, majd a mianyagot melegen spiral alakura hajtjdk 6ssze. Ezt
kovetéen a polimer rugét lehitik, majd egyenesre nyujtjak. Behlzzak az érbe, majd a
testmeleg hatasara az egyenes szal ismét spiralla ugrik 6ssze.

Az utdébbi idében igen nagyfoku érdeklédés mutatkozik a komplex folyadékok irant. Ezek olyan
folyadék halmazéllapotd anyagok, amelyek homogén eloszlast nano- vagy mikrométeres
részecskéket tartalmaznak. A kolloid mérettartomanyba esdé részecskék specialis elektromos
vagy magneses tulajdonsagokkal rendelkeznek és azt a latszatot keltik, mintha a folyadék
mutatna ele|ktromos vagy magneses tulajdonsagokat.

Természeti koérnyezetiinket jobban megkiméld, életiinket kdnnyebbé tevd targyak, eszkdzok
készilhetnek a 2010-es években kifejlesztett mlszaki, ruhazati és lakas textiliakbol, amelyek
megujulé nyersanyagokbdl is eléallithatok és széles felhasznalasi terileteken alkalmazhatok:
a geotextilidktdl kezdve a kommunikalni képes gydgyhatasu textilekig.

% Dr. Garai Tamas: Intelligens textilanyagok

%2 Zrinyi Mikl6s; Intelligens anyagok; Magyar Tudomany, 1999. jinius
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INNOVATIV ALAPANYAGOK

A textil szalas anyagok fejlesztési iranyai:

1.Funkcionalis, intelligens anyagok

2. Uj, megujul6 nyersanyagok

3. Harmadik generaciés nyersanyagok (high tech szalak)

4. Masodik generaciés nyersanyagok (vegyi szalak)

5. Hagyoményos szélas anyagok

Az intelligens anyagok egy része funkciondlis anyag, valami ellen védelmeznek:

Aktiv alkalmazkodd, valaszol6 tulajdonsag; energia- és adatatvitel; Ontisztulds ; Barrier hatés,
szelektiv atereszté képesség; vegyi, bioldgiai érzékelés, védelem; ultraviola-sugarzas elleni
védelem; elektromagneses arnyékolas; aktiv vagy passziv szigetelés, hiités.

A felsorolt funkciok kozil a hités és fités, ultraviola-sugarzas elleni védelem és az
elektromagneses arnyékolas foglalkoztatott elsésorban.

Europai és amerikai kutatointézetek, egyetemek professzorai, tudomanyos munkatarsai,
didkjai szamos projektben mikddnek egyltt az intelligens és funkcionalis Uj fejlesztési
textilek széles tavlatokat nyité dimenzioi felkutatasaban. Az intelligens és funkciondlis textilek
korabbi alkalmazasi terlleteik mellett, mint példaul az Grkutatas, hadiipar, gyoégyaszat,
épitbipar, mezbégazdasag, autdgyartas és mas teriletek, napjainkra fontos szerepet kaptak a
kornyezetvédelem, és a hétkdznapi élet szinterein is- nemzetkozi textil szakkiallitasokon
megjelentek az irodakban, lakasokban, kozépuletekben hasznalhaté egészségmeg6érzd,
gyégyhatasu vagy csak szoérakoztatni, Uzenetet kozvetiteni, allapotunkat kifejezni képes
textilek . Az intelligens és funkcionalis alapanyagok tovabbi fejlesztése jelentds életmdd
valtozdst vonhat maga utan, valamint valtozasra kényszeritheti az eddigi ruhagyartasi,
ruhaviselési szokasainkat.

Az intelligens textilek- ahogyan a pontos definicibkban mar lathattuk- eredeti tulajdonségaik
valtoztatasaval valaszolnak a kornyezet adott, pillanatnyi allapotara. Az intelligens textiliakat
tehat olyan sajatos tulajdonsagokkal ruhazzak fel, amelyeket a szalszerkezet kémiai vagy
fizikai atalakitdsaval valamilyen specidlis cél érdekében mesterségesen hoznak létre. Korunk
Uj textiliait a hészabalyozd, az antibakterialis, a szagelnyeld, a karos és kellemetlen kornyezeti
hatasok- valamint az ultraviola-sugarzas elleni védelmet nyujtd, lehetéség szerint
kornyezetbarat anyagok képviselik. Vilagszerte dinamikusan fejlédik az Uj anyagok kisérleti
eléallitasa, igy a kovetkez6 fejezetben témamhoz csak a szorosabban kapcsolédo
alapanyagokat emlitem:
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Epit&ipari alkalmazasok

Az épitbipar is egyike azoknak a szakterlleteknek, amelyek a legnagyobb mennyiségben
hasznalnak fel miszaki textilidkat, kuléndsen nagy jelentésége van a nemszétt anyagoknak:
az épitbiparban felhasznalt anyagok koézul a nemszétt kelmék 48 szazalékot meghaladd
mértéket képviselnek. Jelentés fejlesztések folynak a miszaki textiliak épitdipari
alkalmazasainak kiterjesztésére.

A svéd Biteam cég szovési eljarast dolgozott ki szénszalak felhasznalasaval T tartok
készitésére, amik egymas mellé illesztve panelek gyartasara is alkalmasak lehetnek. A T
keresztmetszettel sz6tt vaz kompozit-erésitanyagként hasznalhaté az épitbiparban.

Egyre nagyobb mértékben kezd elterjedni a textilbeton. Az Gveg- vagy szénszalak bekeverése
a beton anyagéaba ismert eljaras, de napjainkban egyre t6bb helyen alkalmaznak acélrudakkal
megerdsitett (vasbeton) helyett olyan szerkezetet, amiben a hossz- és keresztiranyban tortené
megerdsitést valamilyen textilipari technoldgiaval eléallitva hozzak létre. A textilépitészetben
is igen nagy jelentésége van a bevonatos textiliaknak.

Az épit6ipar szamara késziilt ilyen termékek tobbnyire poliészter- vagy Uvegszalszovetek,
amelyeket PVC-vel, teflonnal, vagy akrilgyantaval vonnak be. Emellett hasznalnak pamut-,
poliészter- és akril/poliészter Osszetételli anyagokat is, féleg PVC bevonattal, burkolatok,
héjazatok készitésére.

Ezeknek az anyagoknak a fejlesztésénél fontos szempont az éregedéssel szembeni ellenallo
képesség, a szennytaszitas, az infravords (hé-) sugérzas és az ibolyantuli sugarzas
visszaverése valamint a j6 hangszigetel6 képesség.

A Ziegler GmbH. 0], Hacobond elnevezési politejsav alapu szalakbdl allé nemszétt anyaga. A
politejsav szélak (PLA) jol alkalmazhatok éplletek szigetelésére, fontos tulajdonsaguk az
Ujrahasznosithatésag és komposztalhatésag.

A belsd terekben hasznalhatoé a Niederrheini Fdiskola altal kifejlesztett vilagito rolo. Ezzel az
ablakra szerelhetf, az elektrolumineszcencia elvén mikddd textil alapu, tobb rétegben
bevonattal ellatott arnyékold szerkezettel a helyiség elsotétithetd, nem engedi at a kiilsé fényt,
ugyanakkor fényt bocsat ki, egyedi megvilagitast adva a belsé térben. 33

Geotextiliak

Uj felnasznalasi teriiletet jelentenek a miiszaki textiliak szamara.

Ezeknek a termékeknek altalanos feladata els6sorban az épitmények alapjainak, a kilénb6z6
talajrétegeknek szétvalasztasa és mechanikai megerésitése, a talajviz elvezetése és sziirése,
a talajerézio megakadalyozasa.

E feladatoknak a teljesitésére kivaldéan megfelelnek a célszerlien megtervezett kilonb6z6
szOvott, kotott és nemsz6tt kelmék (a geotextiliak tertletén felhasznalt textilanyagok kozoétt a
nemsz6tt kelmék 74 %-ot kepviselnek), amelyek gyéartdséra specialis gépeket is
kifejlesztettek.

Igen jelentds részik készil dsszetett kelmeszerkezettel, amelyet altalaban tobb kilénbdzd
iranyban fektetett fonalréteg és egy nemszéttkelme-réteg egyesitésével, a varrvahurkolas
technologigjaval allitanak eld. Az alapkelmeszerkezetet egyes esetekben tovabbi kezelés
soran bitumennel, vagy valamilyen migyanta bevonattal latjak el.

A geotextilidk anyaga tdbbnyire Uvegszal, polipropilén-és poliészter-szal. Ezek mellett
azonban hasznalnak jutat, kendert és mas ndvényi eredetli szalakat, tovabba poliamid
filamentfonalakat is.

Lazar Karoly: Techtextil, Texprocess.../108 MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXIV. EVF. 2011/3
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Kornyezeti hatdsokra reagald textilek

Az alabbi anyagok mechanikai hatasok, vegyszerekkel valo talalkozasuk soran szerkezetik
slr(iségét valtoztatiak meg, igy szerkezetlket ellendllobba teszik a kilsd kornyezeti
hatasokkal szemben. Textilipari mérndkok olyan szélasanyagokat és kelmebevond
vegyulleteket dolgoztak ki, amelyek molekulaszerkezetiiket kilsé hatasra —mint példaul a
nedvesség- megvaltoztatjak, igy magukban képesek tarolni a nedvességet.

Nedvesség és fény kapcsolddik dssze Elise Dee fejlesztésében, ahol a textilia es6 hatasara
fénnyel és szinvéltoztatassal reagal.

HG6 tarolas

Télen az ablakokon at bejutd napfényt az Uj fejlesztésl textil arnyékold rendszerek képesek
magukba gydijteni, elraktarozni, és amikor sziikséges, flité hatast érvényesitve az elraktarozott
hét a belsé térbe bocsatani. Az ilyen textil arnyékolok mindkét fellilete manipulalt: az ablak
felilet felé nézé oldalukon mini napelemeket helyeznek el, valamint ugynevezett ablak
blendéket, a bels6 tér felé orientalt oldalukon pedig hé kibocsatasra alkalmas elektromos
vezetBszalakat tartalmazé apré méretl fémlapokat, amelyek teljesitménye igen magas, igy
megfelel6 mértékben képesek leadni a tarolt meleget.

Vizszigetelés és légateresztés

A vizszigetelés kérdése altalaban a nem figgéleges arnyékoldk esetében keril elétérbe,
vagyis a napellenzéknél, naperny6knél, illetve az egyedi ponyvaszerkezeteknél. Attol figgéen,
hogy a f6 feladat a csapadék elleni védelem vagy a naparnyékolas, két f6 csoport
kilonboztetheté meg: a kent vizzaro textiliak és az impregnalt [égateresztd textiliak.

A vizzard textiliak altalaban kétoldali egybefliggs, (tdbbnyire PVC) kenést kapnak, igy
légateresztésik, szell6zésik nincs, viszont vizzarasuk kiting, tébbnyire ipari felhasznalasra
alkalmasak. A magan felhasznalastu arnyékold ponyvaknal bizonyos légateresztést is
biztositani kell, ezért slrlire szovik a szalakat és nem vastag kenést, hanem csak viztaszito-
hidroféb- impregnélast alkalmaznak. Az igy a rahullé csapadék gombformat felvéve lepereg a
textiliarél —ez a vizlepergetd hatas.

A légéateresztés fontos feladata a textil arnyékoloknak. A textil héelnyelése miatt az tGveg és a
vaszon kozotti légréteg felmelegszik, ami a helyiség hé terhelését noveli. Egy j6 lIégateresztd
tulajdonsagu textilia (példaul: racsszovet) alkalmazasaval azonban ez a hatas kikliszobdlhetd.

Fényateresztés

A legfontosabb fénytechnikai tulajdonsag a fényateresztés. Az arnyékold, tehat hé technikai
céllal alkalmazott textileknek optimalizalni kell a fényatereszt6 képességét is. Egy délre vagy
nyugatra nézé helyiség ablakfellletén fellépé fénysilriiség napos idében 10.000 cd/m?. Az
egyéb feliileteken ugyanakkor 100-200 cd/m? is lehet a fénysiiriség, igy az emberi szemnek
Otven- szazszoros kulonbséggel kell megbirkdznia. Egészséges esetben ez a faktor 10-15-
szOorosnél nem lehet nagyobb. Példaul, ha a szamitbgép monitorja az ablak felé néz, a
tukroz6dés megakadalyozasara ugyancsak csokkenteni kell a fénysiriséget. Ez az
arnyékolasi feladat egy 5-10% fényatereszté képességl arnyékoldval lehetséges.
Altalanosan harom csoportba oszthatjuk az arnyékolokat fényateresztés alapjan: 1. arnyékolo
(10-25% fényateresztés) 2. fénytompito (3-10% fényateresztés) 3. fényzard (0-3%)
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A fényateresztést befolyasol6 tényezdk: a textilia alapanyaga, a slirlisége, a szine, valamint a
ravitt védébevonat. A fénytechnikai tulajdonsagok koézé sorolhatjuk az arnyékold textiliak
atlathatésagat is. Természetesen csak azokndal a szoveteknél beszélhetliink atlathatdésagrol,
melyeknél az alkotd fonalak kozott rések vannak, és ezeket a réseket impregnalo- vagy
ken6anyag nem fedi el. Jollehet egy textilia atlathatésaga mindkét iranyban egyforma, az
atlatas meértékét a fényviszonyok hatérozzak meg. A textilian vald atlatas annal jobb, minél
nagyobb a megvilagitas kulonbsége a két oldalan. Ha egy arnyékolo textil j6 védelmet nyujt a
belatés ellen, ugyanakkor nappal kellemes kilatast biztosit, akkor ez a textil, sotétedés utan
belsd vilagitasnal mar nem akadalyozza meg a belatast.

Energia fliggony, szagtalanito textilek

Jonas Redstorm, a svéd RE:FORM-Projekt vezetdje fejlesztette ki a napsugarait magaba
gy(jt6, majd megbrzé, magaban tarolni képes, majd a sotétség és hideg érkezésekor a fényt,
€s meleget araszto fuggonyt. A szagtalanitod lakastextilek a belsé terek leveg6jébdl kiszlirik a
karos és kellemetlen polleneket, anyagokat, szagokat.. Németorszagi fejlesztések, mint
példaul a Drapilux a karos, kellemetlen anyagok lebontasanal katalizatorként mikodik A textili
a leveg6bdl kisziri és lekoti a szennyez6 anyagokat, majd ezt kdvetéen megkezdddik a vegyi
anyagok artalmatlanitasa. Szintén német kutatdsok eredményeként gyartja a német ADO
textilgyar az "ADO ActiBrezze" néven létrehozott szagtalanito textilt. Szdvetszalaiba fény
hatasara elektromos impulzusokat kibocsaté érzékel6t épitenek, amely felbontja a belsd tér
leveg6jébdl a textilre kertld szennyez6 anyagok molekuldit. A hatramarad6 anyagok: vizgéz
€s széndioxid. A textil energiapotiasdhoz fényre van szilkség, e célra természetes vagy
mesterséges vilagitast alkalmazzak.

Tisztitas

A szennyez8dés késleltetése érdekében gyakran alkalmaznak ugynevezett szennytaszitd
(Scothguard) vagy a konnyebb tisztithatésagot biztositd szennykiereszté (Soil release)
kikészitd anyagokat. A legkdnnyebb tisztithatésagot altalaban a fed6kenések biztositjak,
melyek eltakarjak a szennyez6déseket a nehezen kiereszt6 fonal- és elemiszal struktaraknal.
A kultéri id6jarasi és az épllet elhelyezkedésébdl addédd viszonyoknak (por, szmog stb.)
legjobban a szintetikus szalakbdl (poliészter, poliakrilnitril) és az Givegszalbdl késziilt textiliak
felelnek meg, ezek molekulalancai bomlanak le legkevésbé az id6, az idgjaras, illetve a nap
UV és egyéb sugarzasainak hatasara. Nem mellékes a megjelenés sem. A textil arnyékolok
megjelenését a textilia szine, mintazata, a felllet strukturdja, jellege hatdrozza meg. A kent
textilia altalaban csak egyszinl plasztik jellegl lehet, viszont kénnyen tisztithatd. Az
impregnalt anyagok sokféle belesz6tt szinnel és mintazattal is rendelkezhetnek, természetes
textil megjelenésiek, viszont nehezebben tisztithatok.
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37.kép INGEO szal/ http:// www.schoeller-textil.com

64



A mesterséges szalak kilénleges tulajdonsagokat hordozhatnak, amiket kémiailag 0 szalas
anyagokkal, a szalgyartasi technologiék fejlesztésével, funkciét hordozé adalékanyagokkal, a
szélfelllet bevonasaval vagy ezek kombinacidjaval alakitanak ki.

Szalgyartasi technologia fejlesztésével jonnek létre példaul a biopolimer szalasanyagok,
amelyeknek dsszetev6ik nyujthatd, ndvényekbdl és allatokbdl nyerhetd anyagok, eléallitasuk
altalaban bioszintézissel torténik, azaz kdolaj helyett takarmanyndvényekbdl (buza, kukorica,
burgonya, cukorrépa) nyert keményité baktériumokkal végzett fermentacio révén (PLA) vagy
proteinbsl gyors lebomlasra képesek. Uj biopolimer szalasanyagok- mesterségesen
eléallitott, biolégiailag lebomlé polimerek a polilaktid szal (PLA) — polimer szal kiindulasi
monomere a novénybdl nyert keményitd, polimerizalt tejsav (mikrobiolégiai uton,
fermentalassal) allitanak el6 cukor vagy keményité oldatbol- a PTT szal —olyan poliészter,
ahol a propandiolt keményitébdl nyerik. Mesterséges szalak Uj csoportja példaul a cukor
oldatb6l mikrobiolégiai Gton nyert polimerizalt tejsav, cellul6z, néha génkezelt kukoricabdl
nyert keményit6, a szojafehérje szal- azaz SPF Soybean Protein Fibre- Ingeo elnevezésl
textiliaként kerult a kereskedelemben.

A novényi természetes és kevert szall anyagok kozott talaltam ra 2006-ban a SeaCell
alapanyagra, amely gyartasa soran algaval kiegészul6 szalakbdl tevédik 6ssze: a tengerekbdl
szamazo algabdl és celluldz rostbol all. A tengeri tdpanyagokat felveszi, raktarozza és a
gazdag asvanyi anyagokat valamelyest a bdrinkkel érintkezve képes felénk kozvetiteni.
Nyitott strukturaju, porozus, légatereszté hatasu, elnyeli amit a bérink kibocsat. Az eurdpai
,Eco-Label” szervezet kornyezetberat, zold termékként jeldlte meg a SeaCell alapanyagot. **

Az algaval kezelt textil tehat ultraviola-sugarzas elleni védelemre és hd védelemre is képes
bizonyos mértékig, igy idedlis alapanyagnak bizonyul.

38.kép SeaCell szalak /www.scoeller-textil.com

% szabad forditasomban Justin Thomas alapjan
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Hészabalyozo textilek, POLYCOLON : A hdszabalyoz6 textilekben eredetileg szilard
halmazallapotl, a hé hatasara folyékonnya valé részecskéket rejtenek el. Ezek a ,PCM
kapszulds anyagok”. Halmazallapotuk megvaltozasakor héelvonas vagy hé leadas megy
végbe. A szilard anyag a megolvasztasahoz a mikroszemcsék a szikséges h6mennyiséget a
kdrnyezetétdl vonjak el, szilardda valaskor a benne felhalmozodott hét a kérnyezetének adja
le. A halmazallapot-valtozas (folyékonnya valas illetve megszilardulas) idétartama alatt a textil
hémérséklete nem valtozik.

A flithetd textilia gyartasa soran eziistozott fonalakat integralnak a textilekbe, amelyekbe apro
méretl akkumulator segitségével biztositjak az aram ellatast. A textil kozvetlenal a béron,
fatéhuzalok nélkal melegszik fel.
Torpefesziltségli LI-ION cellak biztositjak a folyamatos miikddést. A melegitésnek ezt a
konnyl és hatékony madjat hasznaljak a test h6haztartasanak szabalyozasara. A vékony,
szabad mozgast enged6 ruhaban a melegzénak a bérhdz érnek és megfelel6 hdmérsékletet
biztositanak. Alapanyaguk legfontosabb részét a polycolon adja, amely egy polipropilén
bazison kialakitott funkcionalis fonal. A polycolon a nedvességet tovabb vezeti a textil kilsé
oldalara. Ezaltal szaraz védéracsot képez a bér és a textil nedves kulsé oldala kdzott. A
polycolon 41 szazalékkal kdnnyebb a gyapjunal, puha tapintasu, magas tépdszilardsaggal
rendelkezik. Alacsony termikus vezet6képességl, igy jol szigetel, nagy hdvisszatartd
képességl. A polycolont a sportruhazatban, egészségugyben alkalmazzak.

PCM kapszulak

A textilanyagokban alkalmazott halmazallapot-valtd anyag altalaban a paraffin, amelyet
néhany ezred milliméter méretli, mlanyag mikrokapszulakban helyeznek el. A textilre a
mikrokapszulakat telitéssel, vagy kenéssel, mosas és kopaséallé mdédon rogzitik. Szintén
bevalt médszer, amikor a mikrokapszulakat a textil szalak kozé fonjak, ekkor a poliakrilnitril
fonal hasznalata javasolt. A halmazallapot-valté anyag hészabalyoz6 képessége elsésorban
annak a ruhazatban elhelyezett mennyiségétdl fiigg, azt is megfigyelték, hogy egy ritkdbb
szerkezet(, azonban vastagabb kelmében a paraffin halmazallapot-valtozasa lassabban megy
végbe, mint egy vekony, slrl szerkezetl kelmében, tehat a kelmeszerkezet is befolyasolja a
termékek hatékony hészabalyozé képességét.

39.kép Phase Change Material

PCM textilek fejlesztésével el6szoér 1988-ban bizta meg a NASA az ,US Space Program”
keretén bellll az Outlast Technologies Inc. vallalatot, akik ,Thermocules” néven 1995-t6l
kereskedelmi forgalomba bocsatottak ruhazati és belsd téri hé szabélyoz6, hidrofil bevonattal
ellatott, j6 légateresztdé tulajdonsaggal rendelkezd alapanyagaikat. Ezek az anyagok jol
szelldznek, nedvesség kozvetitd hatasuk kimagaslé. A cég szabadalmaztatott fonala az
.Outlast”, amely mikrokapszulakkal kitoltott szintetikus szal- 90 mp alatt képes alkalmazkodni
kozvetlen kornyezetének hémérsékletéhez- ruhazati termékeken kivil takardk alapanyagaként
gyartjak.

Az ,Outlast” szalakkal habbevonatozott szovetek kotott, szovott, nemszétt textilekbdl is
elkészithetdk, ezeket bltorkarpitok készitéséhez hasznaljak.
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Elektrodakkal ellatott textilek

A textilszalak elektromossa valamilyen fém bevonasaval alakithatéak. A nemesfémek
alkalmazasa a legidedlisabb erre a célra- elsGsorban anyagi okokra visszavezethetéen -az
ezlistot haszndljak leginkabb a textilek elektromossa tételéhez . A médszernek hatranya, hogy
a bevond anyagok nem ugyanolyan mértékben reagalnak a nyulasra, zsugorodasra, mint
maga a szalasanyag, igy a fém bevonat elveszitheti eredeti hatasat. A hiba kikiiszobolésére
kifejlesztették az elektromossagot vezeté polimerekbdl készilé fonalakat, amelyek tartésan
meg6rzik rugalmas tulajdonsagukat.

.Ha egy rugalmas (példaul: elasztan) fonalat ugy tesznek elektromosan vezetévé, hogy elébb
arany, majd ezlst bevonattal latjak el, akkor ez a fonal nyujtas hatdsara megvaltoztatja
villamos vezet6képességét, amely a tehermentesitéskor nagyjabol az eredeti értékére All
vissza. Ezen az alapon készithetnek ebbdl a fonalbdl olyan kelmét, amely periodikus
mozgasokat érzékelve valtozd elektromos jeleket allit el6. Pulzusszamlalasra, a légzés
szaporasdganak mérésére és regisztraldsara is fel lehet hasznalni ezt a tulajdonsagat.
Elektromosan vezetd§ szalakat alkalmazhatnak példaul intelligens ruhazati termékek
napelemeinek készitéséhez.” *

Szinvalto textiliak

.Varosi alca, urban camuflage, kaméleon textileknek” is nevezik ezeket az anyagokat.
Szinvaltd kelmék készitéséhez szintén, a mar emlitett elektromos vezetd szalakat hasznaljak.
Az elektromos jel hatdsara a szalak és segitségikkel szovott textilek megvaltoztatjak
fényvisszaver6 képességiket, igy sziniket, mintazatukat is.

Luminex- Uvegszal felhasznalasaval olyan szaloptikai megoldasok valnak lehetségessé a
textilek el6allitasaban, amelyek ledek, vagy mobil telefon bekapcsolasaval mintakat
varazsolhatnak az adott textil fellletekre. Thermochrom- hatas érvényesul, ha meleg levegé
éri a megfeleléen kialakitott textil fellletet- ekkor a szines kelme képes elhalvanyodni,
kifehéredni. A szinvalté kelméknél megjelend ,szinezékek egy része olyan tulajdonsagu, hogy
az altaluk létrehozott szin a kdrnyezeti hémérséklettdl fliigg. Textilipari szempontbol az
ugynevezett fotokrém, folyékony kristaly szinezékek érdekesek. A folyékony kristaly
fényvisszaver6 tulajdonsaga a hdmérséklettél fliggéen valtozik, ennek eredménye a
szinvéaltozds. A folyékony kristadlypban az egymashoz kapcsolodd molekuldk csavarvonal
formaban rendezdédnek el. A visszavert fény hullamhossza attdl fligg, hogy mekkora a
csavarvonal emelkedési szége, amit befolyasol, hogy milyen mértékben nyult meg a molekula
a hémérséklet hatasara. A szinezéket pigment eljarassal, mikrokapszulakba zarva viszik fel a
kelmére.

Egy masik moddszernél olyan szinezéket hasznalnak, amelynek molekulaszerkezete a
hémérséklet fiiggvénye. Az dnmagaban szintelen és alacsonyabb h&mérsékleten szilard
halmazallapotli szinezéket itt is mikrokapszulakban viszik fel a textilanyagra. Melegités
hatasara a szer fokozatosan folyékonnya valik és elszinezddik, hiités hatasara pedig ismét
megszilardul és veszit a szinébdl. Készitettek olyan katonai satrat, amelynek anyaga érzékeli
a napsugarzas iranyat és annak megfeleléen valtoztatja a szinét, hogy jobban védjen a talzott
felmelegedéstsl. *°

* Dr.Kokasné Dr. Palicska Livia: A textiliak a fenntarthato fejlédésért
% Lazar Karoly: Hszabalyozo textiliak. Magyar Textiltechnika, LIX. (2011) 3.sz. 76.0ld.)
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Sharon Baurley, a londoni Central Saint Martins College of Art & Design egyetem Divat- és
Textiltervez® Iskolajanak munkatarsa. Kutatasaiban az intelligens textilrendszerek hatasat a
divat- és ruhatervezés folyamatara, valamint a tervezési és kreativ technikak segitségével
létrejovd tudomanyagak kozotti egyuttmikodés lehetdségét vizsgdlja. Koordinalja az ,EPSRC
Smart Textiles” hal6zatot, amelynek keretében az intelligens textilek gyakorlati felhasznalasat
keres6 mlhelymunka folyik. Palyaja soran a londoni Courtaulds Textiles, a milanéi Gianni
Versace, a londoni Marks & Spencer és az egyeslult kiralysagbeli Unilever tanacsaddjaként
dolgozott. Jelenleg els6sorban azt vizsgalja, hogy az intelligens textilrendszerek milyen
hatassal vannak a divat- és ruhatervezés folyamatéara. Munkaja soran a tervezési technikak
segitségével létrejové tudomanyagak kdzotti egyuttmiikddeés lehet8ségét is keresi. Koordinalja
az "EPSRC Smart Textiles" héldzatot, amelynek keretében az intelligens textilek gyakorlati
felhasznalasi lehet6ségeit keres6 mihelymunka folyik.

Fejlesztések iranya

Nem véletlen, hogy az Eurdpai Unié is élénken érdekl6édést mutat az intelligens textiliak irant.
Eppen ezért sziiletett az a megallapodas, amely szerint a Textil- €s Ruhaipari Technoldgiai
Platform a kutatasi-fejlesztési tevékenység eredményességét, és az eredmények gyakorlati
megvaldsitasat kivanja el6segiteni. A platform alakulasakor meghataroztak azt a harom f6
irdnyt, amely mentén a fejlesztéseket tervezik. Témanként harom, Osszesen kilenc
szakterileten allandd szakért6i munkacsoportot hoztak létre, az adott terllet elismert ipari,
kutatointézeti és egyetemi szakért6ibél. A munkacsoportokban a szakérték cégek
segitségével vesznek részt, (Magyarorszagrol az Innovatext Kft. delegal tagokat két
munkacsoportba).

40.kép Foto: Trevira GmbH
Trevira GmbH. fejlesztése bico technikai textil

41 .kép 3XDRY /Schoeller Textil GmbH.
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Uj felhasznalasi teriiletek

A muszaki textiliak piaca az 1980-as években kulonilt el a textil- és ruhazati iparon beldl, és
az utébbi évtizedekben a textilipar legdinamikusabban fejlédé terlletévé valt. A muiszaki
textilek ma mar kozel felét képviselik az olyan orszagok textiltermelésének, mint Németorszag,
Belgium vagy az északi orszagok, de jelentds teret nyertek a nagy hagyomanyos textiliparral
rendelkezé Olaszorszagban, Franciaorszagban, Spanyolorszagban és Portugaliaban is.
Természetesen ezen a piacon is jelen van Kina.

A miszaki textilidk piacan fontos szerepe van napjainkban is a kdzvetlen kapcsolatoknak. A
vevdi bizalom jelent8s, ezért a tavoli szallitok lehetéségei egyelére kisebbek, és ezért tekinti
az Uj textilalkalmazasokat az egyik legigéretesebb kitorési pontnak az eurdpai textil- és
ruhazati ipar.

Védelmi textiliAk — a normal munkaruhanal és egyenruhanal nagyobb védelmet nyujtd
textiltermékek (vagas és méas mechanikai hatas, mint példaul ttés- és golyo elleni védelem,
por, gaz, nuklearis, biolégiai és vegyi hatasok ellen, hé- és tlizvédelem, extrém id&jaras elleni
védelem, elektroszmog elleni védelem)

Sporttechnika -vitorlak, ballonok, ejt6ernydk, hajo- és hegymészé kotelek, horgaszzsinérok,
satrak, halozsakok, héatizsdkok, kompozitok sporteszkdzok gyartdsahoz (hajok, tenisziitok,
silécek) Karbon vitorlak

A felsorolt felhasznalasi terlleteken tul miszaki textiliakat alkalmaznak a bels6 épitészetben,
a csomagolasban, a kdrnyezetvédelemben is. Bar az innovativ termékek kifejlesztésében
Magyarorszag csak kis szerepet jatszik, a kiemelt terlileteken jelentés a miszaki
textiltermékek gyartasa, fejlesztése.

Személyi hal6zat a ruhdban

A Philips és a Levi Strauss & Co. az informaciés technolégia és a divat 6sszefonodasét
hirdetd elektronikus Oltézéket készitett. Az Industrial Clothing Design, roviden ICD+
termékvonal elsé kollekciojat négy dzseki alkotja, amelyekkel visel6juk személyi haldzatot olt
magara, tehat zenét hallgathat, telefonélhat, internetezhet. A Philips ennek az oltdzet
részeként viselhetd elektronikanak a Personal Area Network (PAN), azaz személyi halozat
nevet adta, és els6sorban a divatnak megfeleld ruhakban kivanja alkalmazni.

Az elektronikus 0lt6zék tervezése soran a Philips a munka harom alapteriletét jeldlte ki.
Kozilik az els6é a mar emlitett PAN, a ruhazatba rejtett gerinchalézat, amely az energiat, a
vezérlbjeleket és az adatokat tovabbitja a felhasznalé teste koril. A hozza csatlakozo
eszkozok gordilékeny egylttmikodésérdl intelligens szoftver gondoskodik, amely példaul
megallitjia a zeneszam lejatszasat, amikor hivast fogad a telefon. A PAN moduléris hélézati
architektara, a szo atvitt értelmében is testre szabhatd aszerint, hogy a felhasznal6 példaul a
billentylizet hasznalatat vagy inkabb a hangvezérlést részesiti elényben.

Alapvet6 jelent8séget kapott az intelligens textilek fejlesztése is ebben az egyuttmikddésben.
Elektromos vezet§ szdlak kelmébe kotésével elérték, hogy az elektromossag irant nem
k6zombos festékekkel aktiv mintak rajzoldédjanak ki a hagyomanyos textilekre is.

A Philips kutat6i ezutan olyan textilalapu érzékel6k kifejlesztésén faradoztak, amelynek
vezetbképessége szabalyosan valtozik annak fliggvényében, hogy milyen mértékben nyujtjak
az anyagat. Az ebbdl varrott dzseki érzékeli visel6jének mozgasat, ami jél hasznosithaté a
sportoldk teljesitményének - mondjuk egy teniszjatékos fonakitésének - az elemzésében és
javitdsaban. A végtagok és a torzs mozdulataibdl ez az 06ltozék, illetve a benne futd
alkalmazas arra is képes kovetkeztetni, hogy visel6je mit csinal az adott pillanatban -
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gesztikulal, kocsit vezet vagy éppen étkezik - és a PAN-ba kapcsolt eszk6zok muikddését
ennek megfeleléen dsszehangolja.

A harmadik fontos problémakoért az 6lt6zék hordasaval és mosasaval kapcsolatos kérdések
képezték. Mobil késziilékeinket hajlamosak vagyunk robosztus kialakitastaknak hinni, mivel
esBben is hasznalhatjuk 6ket. Az atlagos idéjarasi viszonyok azonban kiméletesnek tlinnek a
mostoha kortlmények mellett, amely a moségép belsejében var ezekre az eszkdzokre. A
ruhazat részeként viselhet6 elektronika fejlédésének jelenlegi szakaszaban a PAN
érzékenyebb elemeit — mobil telefon, MP3-lejatsz6 - mosas el6tt még ki kell huzni és le kell
csatolni a ruhadarabrél. Maga a hélézat a ki- és bemeneti csatlakozdkkal azonban mar most
kész a tisztitassal jar6 megprébaltatasokra.

Immar kereskedelmi forgalomban is kaphaték tehat annak a technoldgianak az elsd termékei,
amely lehetdvé teszi, hogy a szamitégép halézat ugyanazt hallja, lassa és érzékelje, mint a
felhasznalo - akinek hosszu idészakokra valik nagyon kozeli, természetes kiséréjévé.

Ultraviola-sugéarzas elleni védelem textilekkel

A karos hatdsu ultraviola sugarzas ellen —kulonb6z6 mértékben- védelmet nydjthatnak (j
fejlesztési textilek, oltdzetek is. Ausztraliaban és Uj- Zélandon kiemelt figyelmet forditanak a
megfeleld UV- szlré képességl alapanyagok alkalmazasara. A textilek UV- védelmét
egységes nemzetkozi index alapjan jelzik: UV Standard 801-protect felirat mutatja a textil UV-
védelmi faktorat (UPF UV-Protection Factor) , amely komplex értékeléssel kialakitott
mérdszam. Az értékelésnél figyelembe veszik a vizsgalt alapanyag adott hullamhossz-savhoz
tartoz6 ultraviola sugarak ateresztését, a vizsgald hullamhossz lépéseket, bérérzékenységi
mutatét. Az UPF mérészam alapjan 15-24- ig jelzett tartomany j6, 25-35-ig nagyon j6, 40 folott
kivalo UV védelmi képességet jelent.

A leghatékonyabb UV- védelmet a karos sugarakat hévé alakitd, a textil szalakhoz a
szélgyartds soran hozzaadott kémiai adalékanyagokkal- titdn, cink magnézium oxidokkal-
lehet elérni. Megfeleld UV elnyelé képesség bikomponens szalbdl — ahol a védd funkciot
keramia szdalak : titan-dioxid, aluminium-szilikat, barium-szulfat adjak- készitett textilekkel
alakithatd ki. Karos ultraviola sugarzas kivald mértékl elnyelésére, szétszordédasara ad
lehet6séget a nanoméretli, szol-gél allapota titAn-dioxid esetleg cinkoxid szélba vagy a textil
fellletére valo tartos felvitele. Amennyiben mindez akadalyokba tkdzne, természetes szalbol,
srlin sz6vott, alga bevonattal ellatott kelme is védelmezhet a karos UV sugarakkal szemben.

coldblack®: Sun Reflector - UV Protector

A sotét szinek a vilagos arnyalatoknal intenzivebben képesek fiiteni-magukba szivni a
napsugarzast, mint ahogyan az érzékelhetd vagy a nem érzékelhet6 karos napsugarzast is
magukba szivhatjak a textilek. AColdblack egy specidlis textil fejlesztési technoldgia, amely a
felmelegedést a sotét szineknél csokkenti. Szamos textilia, amelyet az er6s napsutésben
visellink rosszul véd a karos ultraviola- sugarzastél. A Coldblack biztositja minden szinnél és
alapanyagnal a legalabb UPF 30 védelmet anélkil, hogy a tapintasat, fellletét, vagy a
mintazatat befolyasolna.

Lélegz6 szdvetek:
Komfortos lélegz6 membranos 0Osszetett szerkezetikkel a testlinket beboritd textilek

hatékonyan védelmeznek a hideg, a szél és csapadék ellen, jo szell6zd képességiik miatt
kellemes viseletet biztosithatnak:

70



Gore-Tex markanev( kulonleges képességl,specialis felépitésli Osszetett textil-szerkezet
laminalt, két komponensbdl allé vizzar6 membrant tartalmazé vékony fellleten expandalt
politetra-fluoretilénbdl (teflon), amelyet olajtaszité polimerrel impregnaltak. A membran
porozus 100 nm atméréjl, az es6cseppnél tébbezerszer kisebb porusokkal, ami atengedi a
test nedvességét, de véd az esf és szél ellen- tehat j6 lég-és vizgbzateresztd anyag.

Stomatex , A szovetben magas hdémérséklet alakul ki, ami megakadalyozza a test
nedvességének lecsapodasat. A szdvet alatt maradt gézt az anyagban Iév6 kis pumpéak
tavolitjak el. A pumpak deformalhaté kamrabdl és Uritd porusbdl allnak. A kamrakbdl a gbéz a
szbvet hajlitasanak hatasara tavozik el. Amint erésebb fizikai aktivitast valt ki a szovet viseldje,
erésebbé valik a pumpalé hatas.”’

Sympatex j6 hészigetel6, nem pordzus valtozatu egyedi felépitési félia, poliészter szerkezeti
véazanyaggal, ahol a szétszértan elhelyezked6 poliészter részek a belsd nedvesség hatasara
valnak para ateresztévé, nedvesség szabalyozova.

Fithet6 ruhazat folyadékkal temperalva:

A személyi h6mérséklet szabalyozast a ruhazatba épitett csérendszerben felmelegitett vagy
hatott folyadékkal lehet miikddtetni. A szilikonbdl készilt cséhalézatban glikol alapu fagyalld
biofolyadék aramlik, amely a rendszerbe iktatott preciziés héfokszabalyozéval igazodik
viseléjének hoéigényéhez, aki nyomégombokkal novelheti vagy csdkkentheti oltozéke fite-
sének/hitsének mértékét. A rendszer hatranya, hogy a h&energiat kis méretlii és tdomegl
hordozhat6 kazan szolgaltatja, amelyben 6ngyujté6 PB-gazzal mikddtetett kis méretli gazégé a
héforras. Az Gzembe helyezés a beépitett akkumulator segitségével egyszeriien megoldhato,
a megbizhaté mikddtetést optikai langszenzor, automatikus gazégés- szabalyoz6 és preciz
vezérlérendszer biztositja. A ruhazatf(itd cs6rendszer csatlakoztathatd a fiit6-és keringteto
egységhez. Motorral hajtott kozlekedési eszkdzOkhdz csatlakoztatva a motor hiité
folyadékanak periodikus keringtetésével hasznositjak a maradék hétartalmat.

Folyamatosan lehltétt folyadék aramoltatasakor a testet hiité ruhazatot alakithatunk ki.

®Kutasi Csaba —Innovativ textil cim(i el6adasa alapjan
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Fithet6 ruhazat Il.

2006-ban, warm-X néven kerlt forgalomba a mar emlitett, mikroszallal ellatott textil.
Felhasznalasi teriilete jelenleg a sport ruhazatok gyartasa.

A polycolon szélaknak k&szonhet8en a hidegre kuloéndsen érzékeny test fellletek flthetévé
valnak. Igy késziilnek pl. alsénemiik, amelyekben a két melegzéna a vesetdjékon van
elhelyezve. Hatasara a labak és a kezek nem hiinek ki olyan gyorsan, mivel a test vére
ataramlik a veséken és ott felmelegszik. Az optimalis hdatadashoz az sziikséges, hogy a
melegzénak a lehet6 legszorosabban hozzasimuljanak a bérhoz.

Innovativ textilek az allatvilag mintajara- biomimikri-

A galapagosi capa bdre adta az ttletet az antibakteridlis felulet kialakitdsahoz. Megfigyelték,
hogy az allat bérén nem tapad meg sem a szennyez8dés, sem baktérium, és nem boritjak
kagylok sem. Ennek oka bérfeliletének sajatos szerkezete. A fellletet boritd bérlapocskak
mintéjéra fejlesztettek ki a tuddsok olyan antibakterialis hatasu fellletkezelési technoldgiat,
amelyeket hatékonyan hasznalnak a koérhdzakban. E fellletkezelés jobb hatasfokkal
hasznalhaté a baktériumok megtelepedése ellen, mintha antibiotikumokat vagy er8s
vegyszereket hasznélnanak.

Egyes lepkefajok szarnya irizal, gyényori fényekben ragyog, bar nem tartalmaz kromofor
vegylleteket. A jelenség magyarazata a szarnyakat beboritd pikkelyekben rejlik, amelyek
hordozzak azt a kitinbdl és levegbbdl feléplild szerkezetet, ami képes a fényt ugy megtorni,
hogy a visszavert fénysugar a szeminkben mas és mas hullamhossz tartomanyban
kilonb6z6 szinhatasokat ad. A lepkeszarnyakra jellemz6, a fotonikus kristalytdl ered® szin
altalaban kék vagy zold. Miutan a tudésok megallapitottak, hogy a szinhatas leginkabb az 1—
100 nanométer tartomanyban jelentkezik, kiderllt, hogy igy idedlis ,szinezd-anyagok”
allithatok el6, és végtelen szamu szinarnyalat johet létre. Az igy szinezett anyagok nem
fakulnak, mert a szinhatds a részecskék méretének és nem a kémiaidsszetételnek a
kdvetkezménye. A felillet a raesé fénytsl és a latdszogtdl fliggéen valtoztatia a szinét. igy
szinezék felhasznéldsa nélkll akar egy textilia is lehet szines. Ezt a kutatdsi eredményt
hasznaltak fel a "Morphotex" szovetek gyartdsanal, ami épulethomlokzatokhoz és PDA-
képerny8khdz is alkalmazhato.

A gekkd képes mindenféle fellileten, akar figgélegesen is folfele menni, még a mennye-zeten
is teljes biztonsaggal kozlekedik. Ez a sajatossag labanak struktlrajabol fakad. Ujjain apro
sz6rszalak millidi vannak, amelyeknek a végei ezernyi, 0,2 mikron hoszszu-saguspatulabdl
allnak, igy az allat milliardnyi ponton érintkezik azzal a felllettel, amelyen maszik. Az
O0sszeadd6dd van der Waals-er6knek kdszonhetéen akar egyetlen labujjaval is meg tudja
tartani magat. A gekké talpdnak tanulmanyozasa vezetett az Ontapad6 textiliak
kifejlesztéséhez. A szilikon-alapu kenéssel kialakitott kiilonleges textil nagy tapaddereji, a
hagyomanyos filmekhez, foliakhoz képest tdbbszor is levehetd (pl. dntapadd arnyékolod
fliggdny) és Ujra megtapad barmilyen fellleten.

A feny6toboz volt az dtletaddja annak a fejlesztésnek, amelynek nyoman egy klima-aktiv
membrant alkottak meg (c_changeTM). A tobbszordsen dijnyertes innovéacio intelligensen
reagal a kornyezeti hémérséklet valtozasara, optimalis hdmérsékletet biztosit viseljének. *°

*Dr. Kokasné Dr. Palicska Livia irasa: A jové textiliai 106-107. Magyar Textiltechnika LXIII. évf. 2010/3
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INNOVATIV OLTOZETEK

Bécs MUSEUM QUARTIER- kiallitds 2011-ben, ahol a mar meglévé kutatdsaim tovabbi
kiegészitést kaphattak- ezek ismertetése- a kiallitdson latott néhany alkotas bemutatasa a
kidllitason megjelent, atfogé nemzetkdzi kutatocsoportok, mivészeti egyetemek és vezetd
nemzetkdzi cégek egyuttes kutatasainak eredményeit O0sszegz6 kiadvany segitségével
szabad forditasomban:

XS Lab’s

2002-ben alapitotta Joanna Berzowska —a kanadai Concordia University design professzora,
a Hexagram Research Institute Montreal munkatarsa- az innovativ elektronikus
szerkezetekkel kiegészitett textilekkel és komputerizalt ruhakkal foglalkozé design studiojat.
Az XS Lab’s elektronikus textil innovacidiban gyakran kombinalja a tradiciondlis,
manufakturalis textil technikakat high-tech anyagokkal és elektromechanikus szerkezetekkel.
Szoborszerl ruhaik kialakitasashoz smart textileket, kinetikus kiegészit6ket, konduktiv
szalakat, alakmemoriaval rendelkez6é otvozeteket hasznalnak. 2003. és 2004. kozott LED-
ekkel tlzdelt blézert, ruhat készitettek, 2007-ben Skorpions elnevezési ruhajuk integralt
elektronikus anyagbdl, alak memoridval rendelkezé Nitinol Otvozetetbdl, magnesbdl és
hagyomanyos textilbél all. Munkaik kozil Accouphéne elnevezési szintén smart anyagokbdl,
elektromos vezetd szalakbdl, hang csatlakozdbdl 4ll6 zakdjukat emelem ki: a zako elején 13
mini hangszoro régzil

rendkivll jo vezet6képességli szalakkal himzett elektromos spiralba. Egy kdézponti aramkoér
kild energia impulzusokat a spiralokon keresztiil. A hangok generalddnak, amikor jaras vagy
barmilyen természetes mozdulat aktivalja a magnesekkel is felszerelt

halézatot. A magneses er6 és a himzett spiraltdl valdé tavolsag hatarozza meg a hang
amplitudojéat.

Diana Eng /New York/ a technolédgiai fejlesztés G esztétikai , formai és funkcionalis
megjelenitését haszndlja a divatban. Tervei tudomanyos metodusok feldolgozasa. Kisérletei
megmutatjdk, hogyan valosithatbk meg az U] technolégidk hordhat6, szinte hétkoznapi
Oltozeteken.

Felfdjhat6 gallér /Inflatable Collar/

Egy hagyomanyos maddon viselt gallér keretezi az arcot, ez a darab a mimikai mozgésokat
viragz6 virdgként emeli ki. A gallér kisérletként sziletett meg, az emberi mozdulatoktol
flggetlenitve mozgathat6. A gallér egy lenvaszonhoz ragasztott, felfijhaté matrac légbefafoval
ellatott miianyag léghdlyag. Ha visel6je egy mozdulattal jelet kild a rendszerbe, a gallér
felfjodik, védelmezve keretezi az arcot.

Felfujhato ruha / Inflatable Dress/

Diana Eng iranyitasaval és Emily Albinski kdzremikodésével a Rhode Island School of
Design, Providence, USA hozta létre a levegd keringetésének segitségével azt a felfujhato
ruhat, amely egy felvetés, hogyan valtozhat a ruha formaja és alakja.
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Philips Design

Bubelle Blush Dress-

Visel6jének emocionalis allapotat mutatja a holland Philips Design csoport Eindhovenben
kialakitott ,ruhgja”. A textilbe integralt ledek a szivarvany telijes spektruman valtoztatjak
szinuket.

Eri Matsui japan (rruha és Urtaska- tervezbje szerint az Grturizmus hamarosan hétkdznapi
tevékenységgé valik az atlagos emberek szamara is, ezért a klasszikus (rruhdkat valtozatos
szabaszati megoldasokkal, kilénféle alapanyagokkal és szinekkel kell egyedivé, izgalmassa
tenni. Az egyéni Grruhak a sulytalansag allapotaban specidlisan ...A ruha ujjakon elhelyezett
kapszula szett (egymastél 35 cm tavolsagra lévé félgdmb formaju atlatszé szenzorok) érzékeli
a sulytalansagi allapotot, egy 6ra pedig mutatja a repllés idétartamat és a sulytalansagi
allapotban toltétt perceket G=0. Kiegészitd szenzoros kapszulakkal kisérletezni lehet, mi
torténik a sulytalansagiallapotban. A ruhahoz taska , cipd és sisak is tartozik. A taska email
kildésére is képes.

MICRO'be’ fermentalt divat (2006-t6l még folyamatban 1évé projekt)

Ausztralidban fekvdé Perth varos Természettudomanyos és Mez8gazdasagi Kutatd
laboratériuma az Edith Cowan Egyetemmel kollaboralva késziti az él6 mikrobakkal
(acetobaktériumok) bor erjedésének segitségével kifejlesztett anyagot. A Micro’be’ projekt
célja innovativ tudomanyos kifejlesztése az erjesztés Utjan létrehozhatd baktériumokkal
dusitott cellulé6z alapu o6ltézékeknek. A kisérletez6 csoport a mikrobiologiaban fellelhetd
bioszintézis metddusat 6tvozi a futurisztikus ruha kialakitasokkal és textilipari technolégiak
alkalmazasaval.

Hordhato hiité rendszer (2002) Empoli, Olaszorszag

A ,hordhaté hiité rendszert” egy kabatba helyezte el a Grado Zero Espace (GZe) elnevezés
innovativ tervezésre specializaloédott cég. Szamos koz0s egyittmikodést tartanak fenn olyan
innovativ textil szalakat, alapanyagokat, textil kompozitokat, extrém sport ruhdzatot gyartd
ipari vallalatokkal, akik szamara szintén az életminéség kdrnyezetbarat javitasa a cél. Tobb
izben is dolgoztak az Eurépai Ur Ugyndkséggel. Hiité funkciéval ellatott kabatjuk technoldgiaja
az 1960-as években Amerikaban kifejlesztett és nuklearis védéoltdzetként bejegyzett overall
alapjan késziilt. A h(it6 rendszer hétkdznapi vislethez val6 leegyszer(isitésében a Corpo Nove
cég segitette a Grando Zero Espace munkajat. Az eredeti, 1960-as évekbeli modell tecnikai
tulajdonsagait javitottak fel : kdénnyebbé, egyszeriibbé, hatékonyabba valt. A MclLaren
Mercedes szerel6i ezt a modellt viselték. A technikai megoldasa természetesen titkos,
felhasznalt alapanyagai kdzott szerepel eziist selyem, mianyag befuvo csévek, Nomex
anyag.
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DLA KUTATASAIM MEGJELENITESE OKTATOI MUNKAMBAN
Comenius SEE Fashion projekt rovid bemutatasa

1997-ben véletlenll belecséppentem egy ruhaipari szakkdzépiskola miivészeti tagozatanak
kialakitasaba- az elméleti felépitéstél kezdve rajz-és tervezés termek berendezésén,
mivészet- és viselettorténet oktatdshoz szikséges dia sorozatok elkészitésén at a
vizsgaztatasi rendszer és miivésztanari kar Osszeadllitasaig- ahol azota is tanitok. A tanitas
soran kiemelkedden fontosnak éreztem a kilfoldi kapcsolatok elmélyitését, kozds projektek
létrehozasat. Szerencsésen ratalalt az iskolara egy kiemelked6en aktiv nemzetkozi
kapcsolatokat apolé németorszagi kdzépiskola- Gewerbliche Hochschule Metzingen- amellyel
tobb Comenius projektet is el6készitettiink, mulvészeti vonatkozasban iskolankat is
bekapcsold egylttmikédés a Comenius SEE Fashion elnevezésl projekt lett: SEE=
Sustainable, Ethical, Ecological, azaz fenntarthatd, etikus, 6kologikus divat.
A projekt palyazati el6készit6 targyalasait 2008. decemberében Barcelonaban kezdtik, ahol
az alabbi intézmények vettek részt: ICM Barcelona

Gewerbliche Hochschule Metzingen

South East Essex College Southend

Négy napon at irtuk kdzosen a palyazati anyagunkat, mialatt megismerhettiik Eurdpa
foldrajzilag kilénb6z8 terlleteir6l szarmazd egyéniségeinek viszonyulasat a ,sustainable
fashion” fogalmahoz. Legtanulsagosabb a finnek feltétlen természet tisztelete, a legalabb
1960-as évektdl fogva szigoruan betartott energiatakarékossaguk, kapcsolatuk természeti
kornyezetikkel.

Végll a palyazatban egyuttmikodést, kdzos alkotd folyamatban vald részvételt négy oktatasi
intézmény nyerte el- 2009. szeptemberében kezdhettik el a kozos munkat az angol, francia
és német iskolakkal. A koordinator: South East Essex College lett.

A Comenius programok kiemelt célja a folyamatos k6zds munka és kommunikécio a partnerek
kozott, a lehetd legtdbb tanar és diak, valamint az adott teleplléshez kot6édé cég
bekapcsolasa a projektekbe, az elére meghatarozott munkafolyamatok rendszeres
dokumentalasa. A Comenius programok lezarasaként nagy jelentéséget tulajdonitanak a
beszamoldk elkészitésének, kiillonboz6é csatornakon torténé kommunikacionak.
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Didkjaink hihetetlen energiaval, lelkesedéssel vetették bele magukat az egyes
munkafazisokba:

El6készitd, rahangold projektekkel kezdtliink, 2009. szeptember els6 napjaiban Comenius
SEE Fashion Projekt hetet szerveztem az iskolaban. A didkok 7 csoport kozil
valaszthattak:Comenius SEE Fashion web oldal tervezés, SEE Fashion logo tervezés,
Ujrahasznositott anyagokbdl taskatervezés, SEE Fashion hirdeté oszlopok, SEE Fashion
tarsasjaték, textil manipulacidk, ruha atalakitds. Mindenki odaaddé munkéaval jarult hozza a
projekt sikeres elinditasahoz.

A SEE Fashion Projekt kezdeti tervezés feladata:
Gydijtés, tajekozodas a ,sustainable fashion”, ,fair trade” megjelenési formairdl- hazai kortars,
a projektbe bekapcsolhat6 tervezék felkutatasa.

SEE Fashion programok, talalkozok, kapcsolédo események 2009. szeptember- november:
El6adas:
Dr. Kokasné Dr. Palicska Livia - Obudai Egyetem RKK -
Kutasi Csaba — Tudomanyos M{iszaki Textiltechnikai Egyestilet
lllési Lenke- llleolla- iparmiivész

Sustainable és slow fashion a mai tizenévesek hétkdznapi életében:

A Comenius SEE Fashion egyuttmikddés nélkil is a 2010-es évek diakjai 8szintén kitlintetett
figyelemmel fordulnak az 6kologikus design felé- hétkdznapi életiikben is Gjra hasznositott,
atlényegitett targyakat, ruhadarabokat készitenek maguknak- egyik legfigyelemre méltébb
darab a ceruzabdl alakitott jol hasznalhatd kotéta-.

SEE: Fashion elnevezésli nemzetkdzi projekt célja, olyan kornyezettudatos divattervezdk
nevelése, akik a fenntarthatd fejlédést, a termel6kkel szembeni etikus magatartast és a
kornyezetvédelmet is szem el6tt tartjak kollekcioik tervezésénél. A projekt a divatot az
emberekre és a kdrnyezetre gyakorolt hatasanak iranyabdl kdzeliti meg, ahol a divat tiszteli és
Ovja a természetet, a bolygét és az embereket. A didkok a kétéves munka soran felfedezték,
milyen lehet6ségeket rejt az etikus, Okologikus, kornyezetbarat divat, meglatdsaikat,
véleményiket folyamatos kommunikacié soran alakitottak francia, német és angol
diaktarsaikkal .

2010. februar: els6 diak talalkozé —Marseilles-

2011. majus: Zaro taldlkozo -Southand- Essex-
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A DLA MESTERMUNKA
5.TEZIS: A névények jelenléte, kdzelsége szilkséges kiegyensulyozott |étiinkh6z

Tervezbként az 1990-es évek kdzepétdl foglalkoztatott a ruha védelmezé szerepe, az 6ltdzet
és az épitészet hasonlatossaga, parhuzamai, melyrél az az el6z6ekben mar bévebben irtam.
1999-ben elkészitett diplomamunkamban is az Oltdzetek testet beburkold, védelmezé szerepét
vizsgaltam, 6sszehasonlitva az éplletek satorként a testet korll 6leld jellegét az 6ltozékek
védelmezd hatasaival. Késébbi oOltozékeimben, kiegészitdimben zdld vegetaciot- a névény
vilagot szimbolizal6 agakat, leveleket, apro kavics térmelékeket helyeztem el- éveken at- test
kozelbe hozva igy az ember szaméra fontos névények megnyugtato jelenlétét.

A Doktori Iskola évei alatt alaposabban megismerkedtem a textilipar fejl6dési iranyat alakito G
lehet6ségekkel. A tanulmanyutak, kidllitasok tapasztalatai mellett ma mar az internet a
legmeghatarozébb informacié-forras, mely képes az dsszefliggések komplex rendszerérdl is
képet adni. Az ismeretek béviilése azonban o6hatatlanul elinditott bennem egy elleniranyu
folyamatot is.

A XXI. szazadban a gondolkodo, elemzé alkotoban felmertlhet a kérdés, mivel adhat tébbet —
adhat-e tobbet a design-, vagy mar mindent kitalaltak és megalkottak elédeink, kortarsaink.
Van-e a ruhatervezésnek napjainkban még egyaltalan létjogosultsaga? Kitagult a tér, annyi
informacid, képi hatas ér bennlinket — mindenki tud mindenrél- mindenki ért mindenhez,
minden elérhetd: feltalaltak, gyartjak, megvasarolhaté. Egyéni tervezéként nehéz vetekedni a
vilag vezet6 kutatd- fejlesztd, sportszer gyartdé monopoliumaival, vagy akar a NASA
kutatdcsoportjaival.

Globalizalt kulturank kérdései, kételyei ezek, melyeket a személyes felelésségérzet
feler6sddése is terhel. Ez részben életkori sajatossag, mely térténetesen szinkronba kertlt az
emberiség kollektiv (blin)tudatanak mai allapotaval: Féldink klimajanak valtozasardl mar nem
csak a hirekbdl tudunk, hatasat a bériinkdn érezziik a vilag minden pontjan.

Kulénféle mozgalmak (slow design, fair trade, sustainable fashion) reagélnak ezekre a
kihivdsokra a nemzetkozi szabdlyozasi torekvések mellet, mégis, a nagy folyamatok kis
elemeként az alkotdé ember is nagyobb felel6sséget kell, hogy érezzen jelenlink és jovénk
irant.

A 2006- 2012 kozotti id6szakban tervezdként eljutottam oda, hogy a magam éltal 6ncélunak
itelt, mlvészi alkotasnak szant munkaimnal — takarékossagi megfontolasbdl, valamint az
anyag irant érzett tiszteletb6l- mar alig mertem belevagni szabasz olldval a textilbe, és a
varrogépet is melléztem inkabb. Hasznalhatok-e elektromos &ramot ahhoz, hogy dncéldan
ruhét hozzak létre, hiszen van mit felvennink, legfeljebb kicsit kopott, megunt, kifakult — de
funkcidjat betdlté ruhadarabok sorakoznak szekrényeinkben. A joléti tarsadalmak rengeteg
targyat halmoznak fel — ezeket racionalis rendszerbe helyezve megmenthetjuk értékeinket —
onmagunkat is értékesebb létezés felé terelgetve -.

Produktumaim leegyszer(isddtek: a lehetd legkisebb kdrnyezetkarositassal, minél tdbb sajat
energiaval prébaltam alkotni. J6 érzéssel toltott el gépesitett vilhgunkban a kezeim kozott
alakitani az anyagot, kézi oltésekkel 6sszerakni a ruha formajat — ahogyan a névényeket is
megnyugtatdéan jo érzés ellltetni, latni a foldbdl kibujé magok szinte orankénti fejlédését,
nevelni, 4polni a palantakat- utat engedve kdzben a gondolatoknak is.

Ez a folyamat nevezhet6 egyfajta menekilésnek. A doktori évek alatt azonban tébb U]
felismerés is inspiraldlag hatott tervez6i gondolkodasomra, Uj utat nyitva alkotéi ambicidimnak.
A ,minden meg van mar alkotva” érzés ellenpontja, a felfokozott teremtés kdvetkezményeinek
hatasa ellen méig nincs biztos recept, nincs kitalédlva, hogyan is lehet mindezt talélni. Az
emberiség fejlddésének oltaran az egyedi ember tehetetlen aldozatként varja sorsa
beteljeslilését, mintha mar nem lenne eszkodze/fegyvere szabad akaratanak kdvetkezményei
ellen.
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A globdlis hatasokra adott globalis reakcidk részben megkésettnek, részben hatastalannak
tinnek. Az id&jaras széls6séges megnyilvanulasai arra késztetnek, hogy felel8sséglinket
felismerve aktivizaljuk magunkat, egyénként, alkotoként is megoldasokat keressiink
vilagméretl problémainkra.

Kbézel hét milliard ember él a foldon. A fejl6dé orszagok sulyos aldozatokat hoznak
versenyképességik megbrzése érdekében. A joléti tarsadalmak igényeik csoOkkentésével
ezekre a gazdasagokra mérnének sulyos csapast, fokoz6doé tarsadalmi feszliltséget, Gjabb
konfliktusokat, menekdltaradatot idézve el6. A lassitas, visszalépés mashol okozna gondot,
melynek hatdsai azonban hamar jelentkeznének a mi vildgunkban is. Mas megoldast kell
talalni eréforrasaink kizsakmanyolasanak kévetkezményei ellen.

A kommunikaciés technolégiak robbanasszer( terjedése mellett a kdnnydipar, azon belll a
textilipar is szinte kévethetetlen dinamikaju fejlédést mutat napjainkban. A fejlesztések mas
terlleteken is valtozast hoztak, igy példaul az Gjabb épitési anyagok, technolégiak is egyre
tobb szdllal kapcsolodnak a textiliparhoz, fellazitva, elmozditva a szakmak kozotti
hatarvonalakat.

Doktori éveim alatt ennek a fejlédési folyamatnak az eredményeit alaposabban megismerve
visszakanyarodtam az 6lt6zék védelmi szerepének vizsgalataig. Fontos kérdésnek tartom a
régi és Uj anyagok, eljarasok, az egyedi 6lt6zék és a tbmegtermelés viszonyanak tisztazasat,
Ujraértelmezését, a helyes egyensily megtalalasat korunk kontextusaban. Attekintettem a
védelmi rendszerek kialakitasanak Uj megkozelitési lehetéségeit mas szakterlletek esetében.
Végul ez az Ut vezetett DLA témam megfogalmazéasahoz.
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DLA MESTERMUNKA ELVI ALAPJA

Az 6ltézék védelmi hatékonysaganak novelésével, a jarmivek, az épitészet egyes funkcidinak
atvallalasaval csOkkenthetévé valna az a személyes védelmi zéna, melynek kialakitasa,
fenntartasa eréforrasaink fokozott kizsakmanyolasat teszi sziikségessé. Az Ujabb fejlesztések
eredményei ma mar lehetéséget teremthetnek ennek az Uj formatumnak a megvaldsitasara, a
"hogyan" a tervez6 feladata.

Szamomra nem kétséges, hogy az 6ltdézeék jovéje —legalabb is részben- az integrélt gépészeti
rendszerek altal megvalésithatdé komfortnévelésen fog alapulni. Az emberiség altal elért
eredményeket, az innovacio hatasait nem lehet figyelmen kivil hagyni, ezért prébadlom meg
azokat munkam részévé tenni ugy, hogy azok a természetes kdzegnek ne legy6z8ivé, hanem
kiegészitd elemeivé valjanak.

Mestermunkam kisérleti fazisainak fébb pontjai:

¢Olyan olcsé és egyszerl megoldasokat kerestem, amelyek biztositjak az o6ltézékbe épitett
ndvények ellatasat és gépészet mikodését, a hité-fiitd, szellbztetd rendszer hatékonysagat a
hasznalat soran, kulénb6zé helyzetekben.

oA szerelvények ergondémiai szempontok alapjan valo elhelyezése, az 6ltozéknek szabad
mozgast kell adnia visel6jének, le- és felvétele ne tk6zzon akadalyokba, zsebek, tarolok
ideédlis kialakitasa.

oAz 0ltdzék tisztithatdsdga, a szerkezeti elemek javitasi igénye, cserélhetésége.
oAz Oltozék funkcionalitasa, hibrid jellege Uj esztétikai mindségét eredményezhet.

oA felhasznélandé anyagok Ujrahasznosithatosaganak kérdése fontos szempont.

84



Részfeladatok:

eH(ités megoldasa:

Jégkocka- jégakku kisérletek: cserélheté jégakku elhelyezése szigetelt tasakokban az emberi
test leginkabb hiitendd csomépontjain: csukld, tarkd, térdhajlat, comb, boka. A hitékozeg
keringetése a ruhazat részét képez6 csévezetékeken. Ruhan, fejfedén vizpermet szoérofejek
elhelyezése.

oeSzellbztetés, klimatizalasi lehetéségek:

9 Voltos, vagy ceruza elemekkel, akkumulatorral mikddtetheté maximum 35 x 40mm-es
ventillatorok elhelyezése az emberi test leginkabb hltendd csomoépontjain, vagy hité-flitd
kozeggel is kombinalt kozponti ventillator altal keltett Iégmozgas, keringetés a ruhazat részét
képezd csbvezetékeken, vagy a levegd a ruha belsé fellletén szabadon aramoltatva, tavtartok
beépitésével a test és az oltdzék kozott.

eNapelemek elhelyezési lehetéségei az 6ltdézéken, fejfedén, kilon elektromos haldzattal, vagy
az anyagba sz6tt fémszalakkal.

oEs® és nap ellen védd, a ruhazat részét képez6 fejfedd, mely lehetéség szerint nincs
kontaktusban visel6je hajaval, fejbérével.

eUltraviola-sugarzas, légszennyezettség elleni védelem, vizhatlansag biztositasa.
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50.kép Kisérletek / sajat fot6 / 2012.

Az 0ltoz€ék gépészeti rendszerét ellatd energiaforras biztositasa:

Az 0Oltbzék gépészeti rendszerekkel valdé kiegészitésének, elterjedésének legnagyobb
akadalya az, amely a megujul6 energiaforrasok terjedését is neheziti: az elektromos energia
tarolasanak kérdése. Az attérés még varat magara, azonban az akkumulatorok hatasfokat
folyamatosan novelik, igy azok kapacitasa, stlya ma mar elégséges lehet az "utcai" 6ltozéket
klimatizalé rendszerek miikddtetésére is.

A napenergia kozvetlen hasznositasat lehetévé tévé panelek hatasfoka egyre jobb, mikdzben
eléallitasuk koltségei évrél-évre cstkkennek.

Més megoldasok is léteznek a sziikséges energia biztositasara, példaul gyaloglassal, a
labbelibe szerkesztett dinaméval, a dinamés elemlampa elvén mikédé aramforras is
elképzelhetd.

Elgondolasom szerint lehetséges az az elvi lehetéség, hogy a rajtunk 1évé ruha altal keltett
sztatikus feltoltédés is alkalmas lehet a szliikséges energia biztositasara.

A felsorolt lehetéségek kombinacioi, valamint mas energia termeld és tarold6 megoldasok
hasznalata, ezek egyuttes hatasa a jelenkor miszaki fejlettségi szinvonalan is biztonsaggal
fedezi az 0ltdzék gépészeti rendszerének ellatasat.
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Az 06ltozék alapjat hagyomanyos anyagu, feldolgozasu textilek képezik 6tvozve az Ujabb
technoldgiakkal (SeaCell, LyoCell alapanyagok).

Természetes alapanyagok sajat termesztésli gyodgyndvényekkel vald bevonatolasa,
aromasitasa - illatanyagok nyugtaté és hisité hatasa- révén a szubjektiv szféra
megteremtése.

51.kép SeaCell /Az alapanyag/

51.a.kép M.Torres FABRICON
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52.kép Trend 2013.




OSSZEGZES

Mestermunkam megalkotasaval kisérletet teszek egy olyan modell létrehozdséara, mely az
embert egy a foldiinkh6z hasonld 6nallé védelmi zonat képezd 6koszisztémaval ruhazza fel: a
természet mikodésének okologikus jellegét az ember alkotta mesterséges rendszerrel
kiegészitett egységbe foglalja, o6ltozékké szabott analdgiaként érzékeltetve civilizacionk
mozgasterének realis hatarait.

Ebben a rendszerben a természetes anyagok, hagyomanyos megoldasok mellett Uj elemek; a
ruhat boritd él6 novények, illetve feldolgozott algafélék is megjelennek, ezek a természet
onallé egységét, az okoszisztémat képviselik elképzelésem szerint.

A mesterséges anyagok, U] fejlesztések, az 6ltozékbe Ultetett gépészeti kiegészitések jellegik
és funkcidjuk szerint a természettdl kilonvalt ember megtestesulései is, kifejezik Iényegét és
az abbol fakadé kévetkezményeket.

Mestermunkam toérekvés az évezredes tudasra, tapasztalatra épul6 hagyomanyok
Ujraértelmezésére és az ahhoz kapcsoldédo legujabb fejlesztések kozotti idedlis egyensuly
megtalalasara.

Ma mar vilagosabb, mint barmikor: a két rendszer makroszintl egyuttmikodése, szimbiotikus
0sszhangja létkérdés.

Eszkdzeim nem elégséges feltételei az objekt termékszintl megvaldsitdsanak, ez nem is lehet
célom, azonban hiszem, hogy "ez a jov6 Utja", ezért mestermunkamat, annak
részeredményeit, mint lehetséges valaszt ajanlom tovabbgondolasra.

A m(ikddd objekt gyartassal megsokszorozva akar globalis hatékonysagu eredményt is
jelenthetne; csokkenhetne az energiapazarlas, a kdrnyezetszennyezés, dkonomikus jellege
révén a tarsadalmi kulonbségek is. Az egyéni feleldsségvallalas megvaldsulasaval részben
teliesllhetne a tarsadalmi tudatformalédas elengedhetetlen folyamata is, amelynek csirait
tanitvanyaim gondolkodaséban érzékelem.
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SUMMARY

In my PhD work | wish to carry out the harmonisation of our life int he 21st century cities via
clothes and accesoires combining experience tried through centuries and generations with the
outputs of scientific research of the textile industry.

Human being’s natural habitat is nature but by hard work we have managed to break out of it
and have been damaging our outer and inner world systematically for centuries.

In our verbel and non-verbel informational flood, electrosmog, hot concrete in summer and
breathless streets natural materials plants may provide a more pleasant atmosphere and
feeling.

We mustn’t carry on subduing our flora and fauna- we have been doing so since the 21
century- we must learn from ancient cultures living in harmony with nature.

By presenting useful and prospective developments and discoveries by the integration of
these results- combining our best knowledge of the latest technical developments with
experience from the past millenie-we may be right.

The gist ot my thesis is organised around the above mentioned proposition. In my thesis | will
put forward some ideas about the relationship between humanity and nature but my main
topic focuses ont he application of innovations in textile industrial development.

In my thesis | am cleaning with desert people since in my opinon it is ideal to combine their

traditional outfit and centuries-long experience with the latest developments because the new
materials have not been tested yet, latent, potentially harmful effects on health.
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THESIS

Traditonal clothes as protection from extreme weather conditions in societies living
symbiotically with nature.

Protection against intense sunshine among desert people.

Transplanting the ecperience of societies adapted to extreme weather conditions into similar
phenomena in 21st century European cities.

In modern technology it is advisable to use softer, more flexible biological materials instead of
industrial materials.

The application of algae in architecture and design opens new horizons.

Presence and proximity of plants is vital for our balanced existence.
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Moholy-Nagy Mivészeti Egyetem doktorandusz jelolt
/Moholy-Nagy Mivészeti Egyetem Doktori Iskola DLA képzés-2005-2009./

Magyar Iparmivészeti Egyetem Oltézéktervezé szak — Oltdzéktervez6 iparmiivész-1993-
1999.
Magyar Iparmivészeti Egyetem Tanarképzd Tanszék-
Vizudlis és kornyezetkultira szakos pedagogus— 1994-2001.
Képzb-és Iparmivészeti Gimnazium -Textil technikus-1989-1992.

Tanulmanyok:

1987-1988 Budapesti Divattervez6 Szabadiskola
1991 Képz6-és Iparmiivészeti Gimnazium- Szakérettségi-Textil szak
1991 KOTK- Kilkereskedelmi fels6foku végzettség
1993 Kodolanyi J. Féiskola Kommunikacié-média szak
1994-1999 Magyar lIparmivészeti Egyetem Oltézéktervezé szak — Oltdzéktervez6 miivész
diploma-
1998-1999 Hochschule der Kinste- Berlin- Ruhatervez6 szak- Prof. Vivienne Westwood
osztaly
1994-2001 Magyar Iparmivészeti Egyetem Tanarképzd Tanszék-
- Vizudlis és kornyezetkultira szakos tanéri diploma —
2000-2001 Hochschule der Kunste- Berlin- Textiltervezd szak
2005-2009.Moholy-Nagy Mivészeti Egyetem Doktori Iskola DLA képzés

Palyazatok, 6sztondijak:

1996 Lineapelle Milano- Nemzetk6zi Divattervezé Palyazat -1.dij-

1997 Szolamil palyazat- kiléndij-

1997 Didssy-Nagy Ajtay- 6sztondij-

1998 Erasmus 6sztondij- Németorszag, Berlin

2000 Ludwig Alapitvany 6sztondija- Németorszag, Berlin

2002 Formatervezd Nivo dij

2005 Képzb6-és Iparmiivészeti Lektoratus Kozma L. Kézmives alkotoi 6sztdndija
2006 Képzb6-és Iparmivészeti Lektoratus Kozma L. Kézmives alkotéi 6sztdndija
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Divatbemutaték, kiallitasok:

1996 Magyar Iparmivészeti Muzeum- Textil Tanszék divatbemutatoja
1997 Papirruha kreaciok- Kiallitas az Angol Nagykdvetségen
1998 Budapesti Kongresszusi Kdzpont- csoportos divatbemutato
Magyar Iparmiivészeti Mizeum-,Szine- java” csoportos kiallitas
1999 Hochschule der Kinste, Berlin — Prof. Vivienne Westwood -osztaly kiallitasa
Café Mir6- diploma bemutat6
Budapesti Torténeti Mizeum- Fiatal ruhatervezdk divatbemutatéja
,2000 en France” Fashion Café- divatbemutato
Szentendre- Péter Pal Galéria-csoportos kiallitas
OFFLINE Divatszinhaz
Art Show divatstadié bemutatoja- Pet6fi Csarnok
2000 Chemnitz(Németorszag) design kidllitas
»2000 en France”-Hotel Corvinus Kempinski-divatbemutato
.Maison de la France” Hotel Gellért- divatbemutatd
FISE Galéria-, Nap és Hold” 6nallo killitas
Ernst MUzeum” A masodik nem” kiéllitdson csoportos divatbemutaté
» Ezredvégi hangulat” FISE kiallitas — Vigadd Galéria
WAN by Lucia kollekcio6 divatbemutatéja
2001 Hochschule der Kiinste Berlin- kiallitas és divatbemutato
BNV Nivo6 Dijas Ipariforma- Kiéllitas- WAN by Lucia kollekcio-
Micsarnok: Iparmlvészek divatbemutatoja
Artus Galériaban kiallitas szervezése
Art Show Divatstudio- divatbemutato
2002 Vigadoé- FISE- Divatbemutat6 és kidllitas
Art Show Divatstudio6 - divatbemutato
Nivo Dijas Formatervez6 kiallitas — Magyar Iparm(ivészeti Mizeum-
Haus Ungarn Berlin — Designer kiallitas-
2003 Maya Textil Divatbemutato- Stefania Palota
ArchiteCouture- ,Epitészet és ruha” kiallitas
2004 Hotel Kempinski Divatbemutato
Zehdenick Németorszag- FISE kiallitas
2005 LunArt est- Vizafogd Indohaz Oltozek kiallitas- épitészeti inspiracio
Kozma 6sztondij elnyerése- Képzd-és Iparmiivészeti Lektoratus
'Fresko’ Luan by Lucia Divatbemutaté
Iparmivészeti Muzeum- FISE divatbemutatd szervezése-
KREA- Divattervezé tanarok kiallitasa
2006 Iparmivészeti Muzeum- Kozma 0sztdndijas beszamolo kiallitas
Micsarnok- Lakastrend- Made in Hungary design kiallitas
BM Duna Palota csoportos kiallita
Pedagdgiai Intézet- Modell Divatiskola miivésztanarainak csoportos kiallitasa
Go6dollsi Kastély- csoportos divatbemutatd
2007 Iparmivészeti Mizeum- Kozma 6sztdndijas beszamolo kiallitas
Wella Fashion Show- Luan divatbemutato
2008 Eszak legendéaja- Luan divatbemutato- éltozéktervezés, miivészeti vezetés
Szinek rejtett Uizenete-Luan divatbemutato- 6ltézéktervezés
FISE 6ltozéktervezdk kozos kiallitasa
2009 G12 Galéria csoportos kiallitas
2010 ,Ruhak sikban” csoportos kidllitds a Nemzeti Tancszinhazban



Szakmai munkaim:

1989-91
1991-92
1993-94
1994

1997

1997
1997-t6l
1999-2000

Secotex Rt. Textiltervezd miiterem-textiltervezd gyakornok

Kék Duna Szalon tervezd asszisztens, direktrisz

Gréti Szalon vezetése és tervezdi megbizasok

Wallcent Fashion Uzletvezet6i megbizas

ERDERT formaruha tervek

Hazay Hostess Service formaruha tervek

Modell Divatiskola Iparm(ivészeti és RuhaipariSzakkdzépiskola mlvésztanar
Dimenzi6 c. mlvészeti lapban Antenna rovat szerkesztése

1999- 2005 Art Show Divatstudié divattervezd és stylist osztalyaiban tervezés, divatrajz

1999-t4l

2001-t6l

oktatas
Lucia Studio oltézéktervezd iparmivészeként a WAN by Lucia és Luan by Luci
London kollekcié tervezéi munkai

Mivészettorténet és viselettorténet konyv lektoralasa, tavoktatasi program
kidolgozéasa,

A Konnylipari szakmacsoport emelt- és k6zépszintli érettségi
vizsgakovetelményeinek kidolgozdsa- Nemzeti Szakképzési Intézet és az Oktatasi
Minisztérium megbizasabol

2003-2011 Tiaratex Szalon tervezd

2004

Luan by Lucia ,Fresko”

2004-2006 KREA személyi styling oktatas

2007-t4l

2008-10

2010

2011

2012

Campari Fashion Projekt
Comenius Projekt- Tempus Kozalapitvany
HC 0ltozékek tervezése, kollekcio tervezés

Obudai Egyetem RKK- ITF szakon miivészettorténet/ textil-és design torténet
Oraado
Comenius Projekt
Luan by Lucia- ,Eszak legendai”
Comenius, Leonardo Projekt- Tempus Kozalapitvany
HC oltozékek tervezése, kollekcio tervezés
Luan by Lucia - ,Szinek rejtett izenete” Divatbemutato
G12 Galéria —k6z6s mivészeti kidllitas
ITD Hungary szervezésében részvétel szakmai talalkozoén

Berlin Innovation Ausstellung
G12 Galéria- k6z0s miveészeti kiallitas

MOM 12 mUivészeti kiallitas és vasar

.ravasz unnep” 6nall6 oltozék kiallitas
Kooperationshorse- Wien
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	Az ipari forradalmak robbanásszerű fejlődést hoztak, egyúttal súlyos társadalmi és környezeti hatásokat eredményeztek.
	Fizikai tényezőik alapján az elektromágnesesség öt típusát különböztetjük meg:
	Az elektroszmog hatása alvás alatt a legkárosabb. Alvás közben a melatonin szintje megnövekszik a szervezetünkben. A keringés sejtjeinkbe juttatja, ahol tisztító hatást fejt ki: hatékonyan eljár a szabadgyökök eltávolításában.18
	Az ultraviola (UV) sugárzás
	A légszennyezés
	31.kép Alga napelem panelek/ http://www.cam ac.uk
	32.kép Alga szoba /2009 Dezeen x Design Association/http://www.dezeen.com
	Alga szoba
	Jonathan Hagos ötletével: a lakótérben elhelyezett alga fal felületekkel nyerte el a 2009 Dezeen x Design Association elismerését. A szobák falai széndioxidot képesek kiszűrni a levegőből, szigetelő hatásuk sem elhanyagolható.
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