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A doktori disszertacié célja, hogy a kortars épitészetben keressen olyan tervezési mddszert,
mely elemei Ujszerliek, nagyfoku fejlédésen megy keresztll és hatasai megfigyelheték az
épuleteken. llyennek tekintem a reaktiv modon torténd tervezést, mely moédszer - tudatosan,
vagy kevésbé tudatosan - szélesebb korben valik korunk épitészeti tervezésének fontos
részeve, a tervezest tamogatd eszkozzé. Vizsgaltam, hogy ez a tervezési modszer hatott-e a
megvaldsult épuletekre, milyen uj épuletszerkezetek, éplletelemek vagy épuletformak terjedtek
el ezaltal és ezeknek milyen kihatasuk képzelhet6 el a jovore nézve.

A reaktiv tervezési modszer - sziiken értelmezve - az épuletterv vagy a megvalosult épulet
valamilyen fizikai hatds, azaz kulsé kdrnyezetére és/vagy belsé funkcionalis igények szerinti
reagalasat jelenti. Ez a fajta racionalis hozzaallas felfoghato a teljes tervezési folyamatot segit6
modszernek is. A reaktiv épitészet tagabb értelmezése soran a fizikai hatasok mellett az épitész
a kulturalis és tarsadalmi aspektusok szerint a pontos és megalapozott funkcionalis igényekbdl,
a helyszinbdl és a klimatikus viszonyokbdl kiindulva hoz létre ezekre reagalo, valtozasra képes
és igy fenntarthaté épuletet. A szemlélet alapvet6 tulajdonsaga, hogy a dontési mechanizmusok
racionalisak, indokolhatdk és igy kozérthetbk, konnyebben kommunikalhatok.

TEZIS 1.:

A kortars épitészeti tervezésben a fizikai hatasokra, azaz
kils6 kornyezeti hatasokra és/vagy belsdé igényekre
valé visszacsatolast reaktiv tervezési modszereknek
lehet tekinteni.

A moébdszer térnyerése nem eredményezi az intuitiv, mlvészi hozzaallas eltiinését, vagy
szukségességének tagadasat. A reaktiv tervezési elvek a tervezést tdmogatd eszkdznek és
inkabb a gondolkodasmoédban vald kulonbséget, az épitészeti attitid valtozasat jelentik. Az
emberi intuicio, az épitészet mivészeti tulajdonsaga megmarad, azonban az iranyzat kovetdi
elvetik a tervezdi dnkényességet (vagy dnkifejezést) és a tisztan formai, szubjektiv elképzelések
meghatarozo voltat. A reaktiv szemléletet olyan jellemzé tervezési modszernek itélem meg,
mely egyrészt mindig is jelen volt az épitészetben, azonban dominanciaja megndvekszik a
korabbi épitészeti korszakokban tapasztaltaktdl képest, nagyfoku fejlddésen megy keresztil,
ennek hatasakeént ezért ujszerl részletek, elemek is megjelennek az épuleteken.

A reaktiv tervezési elvek karakteres képet tudnak adni a kortars korszak vilagnézetérdl,
ezért az épitészeti felfogas kialakulasat és annak hatterét térképeztem fel. Az el6zmények
(tarsadalomtudomanyokban megjelend reaktiv és reflexiv kifejezés és modszerek, a globalizacio,
a technolégia folyamatos fejl6dése, vagy a fenntarthatésag globalis térnyerése) mellett a korszak
jellemzéinek egyéb kivaltéd okait is vizsgaltam. Korunk meghatarozo tarsadalmi, politikai, kulturalis
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technoldgiai jellegét térképeztem fel és a tervezési elvekkel valé kapcsolatukat kerestem. Az
egyre nagyobb foku globalizacio (a piaci szemlélet térnyerése, munkaerépiac és a megrendeldi
elvarasok egységesullése, a vilag valtozasainak felgyorsuldsa és a szakma kdzeledése a
kézgondolkodashoz), a technoldogia megallithatatlan fejlédése (a kommunikacios eszkdzok és
igények megvaltozasa, az informaciocsere ndvekedése és felgyorsulasa, az egyre gyorsabb
munkavégzeés igénye és a tervezésben megjelend Uj eszk6zok és lehetbségek), tovabba a
fenntarthatésagi szemlélet elterjedése (vernakularis épitészet Ujra felfedezése, a passziv és
aktiv fenntarthatosagi eszk6zok) segitette a reaktiv épitészeti modszerek térnyerését. Ugyan
tobb esetben a piaci szemlélet jellegtelen, mivészi értelemben silany épulleteket eredményez,
ez azonban nem jelenti azt, hogy a racionalis dontések alapjan megtervezett, reaktiv épuletek
esetén nem alakithato ki az épitészet miveészi értelmében értékes épulet.

TEZIS 2.:

A reaktiv tervezési moédszerek alkalmazasa soran
megfigyelhetd egyfajta racionalis és indokolt dontések
sorozata, mely a kortars épitészetben fokozatosan terjed
el és lesz egyre gyakrabban alkalmazott tervezési eszkoz.

Areaktiv épitészet elemzésénél kilon kezeltem az éplleteket éré fizikai ingereket, hatasokat és
igényeket és az ezekre reagald valaszreakcidkat. Az épuletet ér6 fizikai hatasok lehetnek kulsé
kdrnyezeti hatasok, illetve a belsd térben és idében valtozé funkcionalis igények. Bizonyitom,
hogy ezek az ingerek hatasa - tobbek kodzott a vilagban tapasztalhatdé meghatarozé globalis
folyamatok miatt - dominanssa valtak tobb esetben, a reagalas, a reakciok fokozatosan
elterjedtednek a kortars épitészet ezen agaban.

A valaszreakciok megjelenhetnek a tervezés kozben, illetve az épullet egyes elemeiben,
avagy a teljes épuleten. Ezek lehetnek a hasznalat mddja, jellege, az épullet programija,
funkcionalis elemei, telepitése, alakja, a felhasznalt anyagjai, vagy a megtervezett szerkezetei.
A valaszreakciok megjelenése, mélysége, azaz hatékonysagi foka szerint a reaktiv épitészeti
elemek megjelenését harom csoportba, harom dimenzidoba csoportositottam. Az els6
dimenzidonak nevezem azt, amikor a reaktiv épitészeti elvek csak a tervezésben jelentkeznek. A
tervezék a kuls6 fizikai hatasokra és a belsé igényekre optimalizalt, de statikus, valtozasra nem
képes épuletet hoznak létre. A reaktiv szemlélet csupan a tervezésben jelenik meg, az épulet
nem képes a valtozo fizikai igényekre és hatasokra valtozé médon reagalni.
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A reaktiv épitészet masodik dimenzidjanak a mozgathatdé épuletelemekkel, mozgd
szerkezetekkel rendelkezd épuleteket értem. Az idében és térben valtozo, kilsé-, belsé fizikai
hatasokra az épulet dinamikusan, valtozé6 mdédon képes reagalni. Joval magasabb minéségu,
nagyobb szabadsagfokkal rendelkezé reakcio érhetd el, ha a valtozé hatasokra valtozé formaju
vagy mozgo szerkezetekkel rendelkezd épuleteket tervezunk. A reakcidk elére programozott,
vezérelt médon, gépi uton (motorok és szenzorok segitségével), energiat fogyasztva torténnek.
Ezek miatt a valtozasnak és igy a reakcioknak bizonyos korlatjai vannak.

A harmadik dimenzié még legtobb esetben csak kisérleti fazisban vagy csupan elméletben
létezik. A cél olyan reaktiv anyagok, épuletszerkezetek, majd késébb teljes éplletek létrehozasa,
melyek dnmagukba kodolva, automatikusan képesek az 6ket érd fizikai hatasokra reagalni és
valtozni. Az iranyzat kutatoi intelligens épulet(szerkezetek) létrehozasaval kisérleteznek, melyek
kuls6é vezérlés vagy energia felhasznalas nélkul képesek alkalmazkodni koérnyezetikhoz.
Amennyiben ez sikerul, Ujszerl, eddig ismeretlen lehetéségek nyilnak meg az épitészeti
tervezésben.

Komplex, szinergiara torekvd alkotas jon létre, ha az épulet tdbb kdrnyezeti, fizikai hatasra, az
idében és térben valtozé funkcionalis igényekre egyszerre képes reagalni. Az ilyen éplletek
magas dimenzioban, fejlett médon képesek a reakcidra, a reaktiv épitészet legkiérleltebb
épuleteinek tekintheték. A komplex, szinergiara torekvo reaktiv épulletek igy a jovo épitészetének
egyik lehetséges iranyai is lehetnek.

TEZIS 3.:

A reaktiv épuletek - és igy a reakciok megjelenési
formai - 3 csoportba, 3 dimenziéba sorolhaték. Az
els6 dimenzidé, amikor csak a tervekben, statikus
épuletet létrehozva torténik meg a reakciéo, a
masodik, amikor az épulet egyes elemei mozogva,
elére programozva reagalnak és a harmadik, amikor
a reakcio automatikus. Ha tobb reakcio egyszerre,
magas fokon valésul meg, létre johet a teljes
szinergiat megvalosito épiulet.
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A reaktiv épitészet harom dimenzidjat a hatasok alapjan elemzem. Az épitészetre jellemzé
modszerek és elvek gyakorlati hatasat és kovetkezményeit vizsgalom. Bizonyitom, hogy a
reaktiv épitészeti elvek az épuleteket akar dominans modon alakithatjak a kortars épitészetben.
A reaktiv kisérletek az épitészet jovéjét, egyes fejlédési lehetéségeit is jelenthetik. Ezek az
Ujszerl anyagok, épuletszerkezetek a kortars épitészeti tervezésben kezdenek elterjedni,
melyek karakteresen atalakithatjak az épulettervezés folyamatat, illetve épuleteket és azok
hasznalatat.

TEZIS 4.:

A reaktiv tervezési modszerek és épitészet
kovetkezménye képen ujfajta épuletformak,
épuletelemek és épuletszerkezetek jonnek Ilétre,
melyek megjelenése a kortars épitészeti korszak egyik
meghatarozo jelenségévé valik.

13
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A kortars, mai épitészet iranyzatainak vizsgalata kdzben tobbszordsen is nehéz a dolgunk. A
XX. szazad elejétdl megszlnt az épitészeti korszakok linearitasa. ,Az épitészet nem épuletek
és stilusok egymast koveté és egymasra épulé vonulata tobbé..., hanem tudatos és akaratlan
viszonyulasok, kozelitések, megértések, és kétségek bonyolult halmaza.” A XX. és XXI. szazad
épitészetének tervezési modszerei térben és idében eltér6 mddon, egymassal atfedésben
jelennek meg. Sok esetben orszagoktdl, régioktdl figgden eltéréen és kulonbozd intenzitassal
figyelheté meg az egyes stilusok, modszerek.

A XXI. szazadtdl kezdve az épitészeti iskolak szama, az alkoték és mikedvel6k kore is
szélesebb, igy - tekintettel a szazadfordul6 o6ta eltelt rovid id6szakra - egységes szemlélet,
allaspont sem alakulhatott ki a mai napig. lgaz ez a fejlett vildg un. mainstream épitészetére
és azok kiemelked6 alkotasaira, épuleteire is, amelyekkel foglalkozni kivanok. A fejlett vilag
épitészetén elsbésorban a nyugat-eurdpai, az észak-amerikai, ausztral és japan vezetd
épitészirodak épitészetét ertem.

A doktori kutatas tehat nem foglalkozik, nem foglalkozhat teljes korlien a kortars korszak
minden épitészeti stilusaval és iranyvonalaval és azok 6sszes jellemzdivel sem. Disszertaciom
témajakeént kivalasztottam a reaktiv szemléletl tervezést, aminek jelentését meghatarozom,
csoportositom hasznalatat és vizsgalom az elveinek hasznalatat. A disszertacio nem kisérel
meg a meglévd épitészeti modszerek és allaspontok felett itélkezni, vagy rendszerezni azokat.
Célom bebizonyitani, hogy a kortars korszakban a reaktiv elvek szerinti tervezés el6térbe kerl,
az épitészek tudatosabban alkalmazzak azokat.

Az épitészetben végbemend folyamatokat nem lehet az adott kor tarsadalmi, gazdasagi,
technoldgiai, kulturalis, tarsadalomtudomanyi, avagy politikai hattere nélkul szemlélni, ezért
harom f6 kategoriaban gyUjtottem Ossze a jelenkor legfébb valtozasait, illetve vizsgalom a
reagens szemlélet tarsadalomtudomanyi megjelenési formait. Ezek a karakteresen megjelend
folyamatok hatnak a kortars épitészeti tervezésre és igy a reaktiv moédszerek kialakulasanak
okai is voltak egyben:

« EGYRE NAGYOBB FOKU GLOBALIZACIO
« FELGYORSULT VILAG, MEGALLITHATATLAN TECHNOLOGIAI FEJLODES
« FENNTARTHATOSAGI SZEMLELET ELTERJEDESE

1 Lévai-Kany6 Judit: Véget ért a modern, a kiadd el6szava Bonta Janos: Modern épitészet, 1911-2000, TERC, 2002 cim(i kényvéhez, 9-14.
oldal
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EGYRE NAGYOBB FOKU GLOBALIZACIO

A globalizaciés folyamatok mar a korabbi id6szakokban elkezdédtek, hiszen ,husz évvel a
masodik vilaghaboru utan mar nem lehetett a haboru utani évekre jellemz6 széttagoltsaggal
gondolkodni, a kultura és a gazdasag, a tarsadalmi élet minden teruletén az egyetemes
hatasok kerlltek elétérbe.”? Magyarorszag és a keleti blokk azonban igazan az 1990-es évektdl
csatlakozhatott a vilagméretli piachoz. A folyamat ebben a korszakban teljesedett ki minden
foldrészen, igy egy idében valt szamunkra is meghatarozova. A globalizacio hatranyai is ebben
az idészakban valtak nyilvanvalova. A tulzottan egységesed6 vilag €s a nem aranyos piaci erék
veszélye a kor aktualis problémajava valtak.

A tulzott hasonldsag volt az egyik kivalté oka a sztarépitész jelenség elterjedésének. A globalis
piacon barhol elérhetévé valtak a legkeresettebb sztarépitészek, a vildag minden pontjan
megjelenhet mas kulturalis kozegbdl érkezd tervezé és a kulturak keveredése. Ez nem csak
azt jelenti, hogy féleg kell6 tapasztalattal, tudassal és kiemelkedé kommunikaciés, marketing
képességekkel rendelkez6 épitészeket keresnek meg a presztizs beruhazasok tervezésével,
hanem a tarsadalom és a politikai, piaci elit igénye lett a széls6séges individualitas. Ezt,
a mindenaron valé megkulonboztetési igényt varjak el és kovetelik meg a szabad épitészeti
dontésekkel rendelkezd sztarépitészektdl. Csak akkor valik ,(el)ismerté” az épulet, ha kilonb6z6
tud lenni. A hamis szemlélet egyfajta épitészeti versenyt indukal, ahol mindenaron ujat és soha
nem latottat kell tervezni. A tervezési technoldgiak erre mar adottak, azonban a valds alkotoi
hattér hianyzik.

A reaktiv épitészeti felfogas kovet6i nem tamogatjak a sztarépitészet ezen fajta individualista
jelenségét, azonban a legtdbb sztarépitész alkalmaz reaktiv elveket, mint Ujszerl, technoldgiai
orientalt tervezési eszkdzoket. A tisztan reaktiv tervezési elvek ellentétben allnak a szoborszerd,
onos geometrikus térbeli jatékokkal, az ujszer( szerkesztési kisérletezésekkel és a pusztan
filozofikus mondanival6 szerint |étrejové épuletekkel (melyek mind jelen vannak a kortars és
kézelmult épitészetben, a Dekonstruktivizmus, az Organikus Dekonstruktivizmus, a Folding,
vagy a Racionalista épitészeti iranyban). Kapcsolatot és racionalitast keresnek a szerkezet, a
funkcié és a kialakult forma kdzo6tt, tagadjak a jelmezt, a diszletszer( skin épitészetet. A sztar-
vagy reprezentald épitészet a vilag kortars épitészetében jelen van, azonban az el6fordulasuk
a legtobb esetben egyénileg értelmezhetd és indokolhato. A sztarépitészek tobbsége ugyan
alkalmazza a reaktiv médszereket (mivel a jelenség megkerulhetetlen lett a kortars épitészetben),
azonban ezek, a jellemzben presztizs beruhazasok a tulzott individualista szemlélet miatt nem
tekintheték meghatarozéan racionalis és ezaltal alapjaiban reaktiv épuleteknek. A kett6 iranyzat
bizonyos értelemben egymas ellentétének szamit, két olyan iranyzat, ami kozel egy idében
terjedt el a kortars épitészetben, mégis karakteresen eltéré végeredmeényt ad.

Zygmunt Bauman tarsadalomtudds szerint a modern utani éra a fogyasztéi tarsadalom eljovetelét
is jelenti. ,A szépség dompingjét éljuk, amely minden mast — hasznossagot, alkalmassagot,
vagy helyénvalésagot — kiszorit, hiszen a legegyszeriibben globalizalhaté.” A valddi és realis

tarsadalmi igény, szukségesség sokszor megszlnik. A jelenséggel szemben kritikai szemlélet
2 Vamossy Ferenc: Az épitészet tortenete: A Modern Mozgalom és a késémodern, Nemzeti TankGnyvkiado, Budapest, 2002, 315. old.
3 Moravénszky Akos: Atmenetek / Szépség, globalizécio és az épitészet ellenalloképessége, TERC, 2002, 117. old.
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és mertékletesség szukseges.

A gazdasag globalitasa mellett a munkaerépiac is egyre inkabb liberalizalodott. Mar kdénnyen
lehetséges mas orszagokban, mas kontinensen munkat vallalni €s igy orszagot, kulturat valtani.
Ez egyrészt azt jelenti, hogy az emberek tudasa vilagviszonylatban all versenyben egymassal,
masrészt kilonbdz6 kulturak megismerése és befogadasa elengedhetetlenné valt. Megjelennek
mas orszagok népes kolonidi elsésorban nagyvarosokban. Ezekben az ,etnikai negyedekben”
a bevandorlok személyiséguk, kulturajuk és a kilonb6zéség foka szerint asszimilalédtak, avagy
tavolodtak el a tarsadalom tobbi rétegétél. Akulturak keveredése egyrészt kilonos eredményeket
hozhat, masrészt nagy feszultségeket kelthet. ,A globalizacio - mint a modernizacié uj korszaka
- tovabbfejlesztése, egyféle humanizalasa éppugy kdvetelmény, mint a kulturak egyuttlétezése,
az életstilus sokféleségének tudomasulvétele. Az épitészet miivel6i csak az emberi életfeltételek
javulasat szolgald vilagkultura sokszin( tovabbfejlédésében, a modernizacié eszkdzeinek
kibontasa révén talalhatjak meg feladataik megvaldsitasanak mélto esélyeit.”

A globalis piac kovetkeztében a kortars korszakot globalis munkaerépiac és globalis, sztenderd
elvarasok is jellemzik. A nemzeti, egyedi karakterek és igények hattérbe szorulnak, ezért a
globalizacio kovetkezménye az is, hogy olyan tervezési elvek kerlUlhetnek el6térbe, melyek
mindenhol alkalmazhatdéak, de az adott elvrendszert felhasznalva figyelembe is veszik a
helyi, fizikai adottsagokat. A tervezési elvek és a dontési faktorok is kellben gyakorlatiassa és
pragmatikussa valtoztak. Az egyediség, az intuicié esetenként hattérbe szorul a globalis piacon.
Ez a gondolkodasmad is segitette a reaktiv modszerek elterjedését, hiszen a kulonb6z6 fizikai,
kiuls6 kdnyezeti hatasokra és az eltér6 belsé felhasznalasi modokra is lehet az Ujszeri tervezési
eszkozoket és elveket felhasznalni és alkalmazni.

A tervezési folyamat és az épllet hasznalata kdzben egyre tobb informacié jut birtokunkba,
az épuletelemeket egyre gyakrabban monitorozzuk és mérjuk. Ezek miatt is a beuhazoknak
bonyolultabb, tobb elembdl all6 (globalis) kdvetelményrendszert kell biztositani, mérni és
megkovetelni a tervezO6ktdl. Az épitészeknek ezért tobb és tobb elsGsorban fizikai jellemzbket
kell igy elére megbecsulni vagy szimulalni. Ezek a fizikai jellemzdk lettek a reaktiv épitészet
egyes ingerei, melyek biztositasa globalis kovetelményekké vallnak a kortars épitészetben.

A felgyorsult vildagunk és az informacié ellatottsag kovetkezménye, hogy a tisztan és
egyértelmien kommunikalhaté tervezési folyamat konnyebben vezethet sikerre. Az
épitészeknek, beruhazoknak a kialakult épulet mellett a racionalitasok talajan kell érvelni, ennek
alapjan minden meghatarozé épuletformalasi |épésnek jol azonosithaténak és indokoltnak
kell lennie, melyet egyben kodzérthetd modon sziukséges a nagykdzonség elé tarni. Az ilyen
jol kommunikalhato, alapvet6en racionalis dontési sorozat a reaktiv épitészet sajatja is.
Megfigyelhet6 azonban, hogy gyakran ezek a kommunikacios elemek csupan marketing szerd,
fellletes elvek. Azok az éplletek létrejottét lehet valdban reaktiv épitészet szerinti tervezésnek
tekinteni, ahol a reakcidk az épulet alapformajat meghatarozé modon alakitottak, modositottak
€s nem csupan egy rahuzott kommunikacios eszkoznek tekintheték ezek a reaktiv tervezési
modszerek.

A gazdasagilag érzékeny tervezés egyre inkabb jellemzd lett korunk épitészetében. A mai kor

4 Vamossy Ferenc: Az épitészet torténete: A Modern Mozgalom és a késémodern, Nemzeti Tankényvkiado, Budapest, 2002, 415. old..
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beruhazoja olyan tervezési folyamatot var el, mely mar a korai, vazlattervi fazistol viszonylag
pontos beruhazasi és Uzemeltetési koltségeket képes meghatarozni. Olyan éplletek terveit
lehet a sikeres megvaldsitas és lzemeltetés fazisig fejleszteni, melyek felelés magatartassal
és gazdasagilag sikeres és fenntarthaté modon kezelik az épulletet. Ezen szempontok
kovetkezménye lett, hogy a tervez6i dontéseknek logikusnak, racionalisnak és indokolhaténak
kell lennitk. Az igy tervezett, gazdasagilag érzékeny épulletek magukon hordozzak a reaktiv
epitészet ismérveit.

Sztarépitészet és jol
kommunikalhato
tervezeési folyamat:

T
5

T

Herzog & de Meuron: Nemzeti Stadion
(Madarfészek), Peking, Kina, 2008
sajat kép

Zaha Hadid: Heydar Aliyev Centre,
Baku, Azerbajdzsan,2014

Forras: http://azerbaijan.travel/en/
place/185-heydar-aliyev-center
Smith and Gill: Kazahsztan Nemzeti
Pavilon, Astana, Kazahsztan, 2017
Forras: https://www.dezeen.
com/2017/06/20/pavilions-astana-
expo-2017-photography-paul-raftery-
kazakhstan/
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FELGYORSULT VILAG, MEGALLITHATATLAN
TECHNOLOGIA FEJLODES

Hiaba a posztmodern vilagszemlélet vagy a haladast elutasitd elvek, a technoldgiai fejlédés
felgyorsult és megallithatatlan, mely alapvet6éen meghatarozza az ezredfordul6t és az azt
kovet6 évtizedeket is. Ember és tudomany elvalaszthatatlanul egymasra vannak utalva, egymas
éltet6i. A tudomany és a technika minden agaban toretlen a gyors fejlédés és az innovaciora
valé kényszer, mely az emberek gyorsabb alkalmazkodas képességét igényli. A modern
technoldgia innovacioi (internet, mobiltelefon, Gps, k6z6sségi média) karakteresen atalakitottak
mindennapjainkat, melyek hasznalatat eddig nem latott gyorsasaggal kellett megtanulnunk. A
technoldgia fejlédése miatt nem elsésorban az ember teljesitéképessége ndvekedett, sokkal
inkabb jellemzd a mentalis tényez6k valtozasa, fejlédése és az eszkd6zok gyors elterjedése és
ezaltal azok hasznalatanak gyors elsajatitasanak igénye. Legnagyobb részben az informatika
fejlédése kerul elbtérbe, mely a legtdobb iparagat tdmogatja. A szamitégépek egyre gyorsabbak,
egyre kisebbek és egyre mobilabbak lettek, melynek kdvetkezménye, hogy a fejlett orszagokban
az ember szinte barhol, barmilyen informaciét elér. Az internet és a mobil eszkdzok hasznalata
a mindennapi életink része lett. A szamitdégépes adatbazisok és az internetet segitéségével
szinte korlatlan mennyiségl informaciohoz juthatunk hozza, a lexikalis tudas a fejlett tarsadalom
szamara konnyen elérhetévé valik és az azonos tudasbazis lehetbésége teremt6dott meg. A
kommunikacioé jelentésen atalakul, a tomegek szamara torténd informacio atadas drasztikusan
megvaltozik a social média megjelenésével.

A gyors valtozas igénye, a flexibilitas az épuletek tervezése kézben is el6térbe kerul. Mar az idék
kezdete 6ta az épitészet f6 feladata a telepullés, a varos és az emberek valtozo szikségleteinek
kielégitése. Az épitészet is ezen valtozasok szerint alakul és fejlédik folyamatosan. Az
allandd épuleteket tobb mint 50 évre tervezzik, azonban manapsag mar egyre kevésbé
szamithatunk arra, hogy ezen életkor alatt az épulet funkcidja, a hasznaldk igényei, avagy
a kulsé fizikai hatasok nem fognak megvaltozni. A gyors és nagyfoku technoldgiai, szocialis
és gazdasagi fejlédés, a klimavaltozas, azaz a felgyorsul6 vilagunk kovetkezménye, hogy az
épuletekkel kapcsolatos valtozas igénye is felgyorsult. A munkahelyek esetén el6térbe kertilnek
a projektcsapatok, ezaltal az irodak berendezéseinek gyors atalakitasa és testre szabasa. A
privat irodaterek helyett a kilonb6zé csoportos gondolkodas tereit szikséges kialakitani. A
kozépuletekben az adott tér tobbfajta, multifunkcionalis hasznalata elény0s. A lakoterek esetén
a nyugati vilagban a mindségi életterek kialakitasa vallik jellemzévé. A Well-being életszemlélet
miatt ezen terek fizikai jellemzdit szikséges elére szimulalni és ezek alapjan optimalizalni. Az
épitészek feladata megteremteni a valtozas lehetéségét az épitett kdrnyezetben ahelyett, hogy
véglegesitett kialakitasu épuleteket tervezzenek. A kor technikai fejlédése lehetbvé tette, hogy
ezt a valtozast és fejlédést nem kulonbozd éplletelemek, éplletrészek atépitésével, hanem az
épulet sajat atvaltozasaval legyen képes létrehozni, mely elvet a reaktiv szemlélet alapjanak
tekinthetjuk.

,A forma tobbé mar nem allandd, mar kész arra, hogy valtozzon. Az ideiglenes allapotat a
pillanat kérilményei és a valtozas lehet6ségei hatarozzak meg az adott folyamat és a velejaro



Doktori értekezés, 2021., MOME, DLA - Epitém{ivészet

intelligencia alapjan. Ez nem terméképitészet, hanem folyamat alapu épitészet, amely az
épuletek formajat a felhasznalok dinamikus viselkedése és valtozo igényei, valamint a valtozé
kulsé és belsé korulmények hatarozzak meg; olyan épitészet, amely maga is egy okoldgiai
rendszer jellemzéivel rendelkezik, amelyet a természetet inspiralja, nem védi a valtozastol, és
ezért a természet és a kultura tartés fuziojanak tekinthets.”

A Kklasszikus, vagy korabbi épitészeti korszakokra joval inkabb jellemzé az épuletek
statikussaga. Az éplleteken lév§ valtozas igénye gyakran bontas és ujra épités folyaman volt
csak véghez vihet6. A hasznalati igények valtozasa mellett az épuletek kialakitasat meghatarozoé
épitészeti hely és kornyezet is intenziv valtozasokon megy keresztll a felgyorsuld vilagunk
kovetkezményekeént, melyre az épitészeknek reagalniuk kell. Fel kell ruhazni az épuleteket a
valtozas tulajdonsagaival, annak ellenére, hogy tobb esetben még a tervezés, vagy az épités
ideje alatt sem ismerjuk a jovoben bekdvetkezd valtozas mozgatd rugoit. A technologia, az
épuletszerkezetek fejlddése miatt a kortars épitészetben erre tobb lehetdség nyilik.

A valtozas igénye és intenzitdsa megnovekszik. ,Az épitész most mar nem a végleges format
tervezi, hanem inkabb egy kezdeti allapotot hoz Iétre, bevezet tobb szabalyozott korlatot, majd
lehetévé teszi, hogy a szerkezet aktivalddjon, és hogy megtalalja formajat az adott idében.”®
Erre a felgyorsult valtozasi igényre probal a reagens épitészet a lehet6é legmagasabb mindségi
megoldast biztositani. A valds id6ében torténd reakciéra és a nagyfoku valtozas képességének
elérésére tesznek kisérletet a reagens épitészet kdvetdi. ,Az épitész szerepe mar nem csak az,
hogy tervezzen egy épuletet vagy varost, amely kielégiti a funkcidjat, hanem az, hogy a fejl6dés
lehet6ségét megteremtse.”

A technoldgia fejlédése az éplleteken alkalmazhaté anyagokban és szerkezetekben nagyobb
szabadsagot biztosit a tervezéknek. El6térbe kerllt a kinetikus, azaz mozgéd épuletelemeket
tartalmazo épitészet. A technolégiai fejlédés lehetéséget ad arra, hogy homlokzati elemeket,
majd egész épuletformat meghatarozd szerkezeteket lehet mozgatni, ami nagyban hozzajarult
a reaktiv épitészet kiterjedéséhez, a magasabb dimenzi6 eléréséhez. Ehhez szikséges volt a
motorok, mozgatd szerkezetek fejlédése és elterjedése, a kuldnbdz6 szenzorok megjelenése,
illetve azok az anyagok (jellemz&en fémek) elterjedése, melyek filigran méretekkel tudnak
nagyobb fesztavokat athidalni. Az utébbi anyagok térnyerése fontos volt a mozgatas
kivitelezhet6sége miatt is. A mozgd elemek gyakorta hatarozzak meg az épulet megjelenését,
illetve adnak karakteres elemet az éptletnek.

Megvaltozott, interdiszciplinaris tervezés

A reaktiv épuletelemek alkalmazasa mar feltételez egyfajta komplex gondolkodasmédot. ,Az
épuletet holisztikus kdrnyezeti rendszerben szikséges megtervezni, ahol a tdmeget, szigetelést,
tajolast, atszell6ztetést, szolaris h6 nyereséget, teljes térfogatot, és egyéb faktorokat egyszerre
érdemes a terveknél figyelembe venni.”® Az épitészeknek mar nem csak egy statikus allapot

5 van Hinte, Ed, Neelen, Marc, Vink, Jacques, and Vollaard, Piet, Smart Architecture, Amsterdam: 010 Publishers, 2003, sajat forditas

6 Bouzanjani, B., Leach, N., Huang, A., és Fox, M., “Alloplastic Architecture: The Design of an Interactive Tensegrity Structure,” a Beesley, P,
Khan, O., és Stacey, M. (eds.), Adaptive Architecture: 2013 ACADIA Konferencia, Cambridge, ON: ACADIA, 2013, sajat forditas

7 Pask, Gordon, “Bevezetés” Frazer, John, An Evolutionary Architecture, London: Architectural Association Publications, 1995, sajat forditas
8 Fortmeyer, Russel; D. Linn, Charles: Kinetic Architecture, images Publishing, 2012, 20. old., sajat forditas

21



BURIAN GERGO: FIZIKAI HATASOKRA REAKTIV TERVEZES|I MODSZEREK A KORTARS EPITESZETBEN

22

szerint kell megtervezni épuleteiket, fel kell ismernilk a kilsé kérnyezet vagy az épulethasznalat
valtozé fizikai hatasait, illetve az épuleteken megjelen6 mozgas dinamikajat is tervezni
és szamitani szukséges. Ennek kovetkezménye, hogy az épitészeti tervezés meg inkabb
komplexebbé valik, tobb tudomanyag bevonasa szukséges. A komplexitds és a mindenre
kovetkezményekkel haté rendszerek miatt mar a tervezés legkorabbi fazisatol sziikséges a
reaktiv elvek alkalmazasa. A csapatmunka és az egymassal valé kommunikacié kerul el6térbe.
Az épuletszimulacidk megjelenése lehetéveé tette a reaktiv tervezési elvek elterjedését és
a dinamikus hatasok és kinetikus épuletek elemzését. A kilonbozé fizikai adottsagokbdl és
viszonyokbol kiinduld vizsgalatok ténylegesen atalakitottak nemcsak a tervezés menetét, de
kozvetlenul hatnak az épitészeti formalasra is.

A kinetikus épuletrészekkel rendelkez6 épuletek tervezése soran szukséges tobb allapotot
figyelembe venni. A 2 dimenzids, statikus megjelenitésre alkalmas papir, mint informacié hordozo
felllet immar nem idedlis a kinetikus mozgassor bemutatadsara helyette mozgdképen, videdn,
augmented reality segitségével lehet az ujfajta épuletek tobb allapotat hatékonyan interpretaini.
A kinetikus épitészet tehat magaval hozza az ujfajta bemutatasi technolégiak elterjedését is.
A mozgéd épuletszerkezetek és a reaktiv jelleg miatt a kilonb6z6 vizsgalatokat, szimulacidkat
sem lehet mar pusztan statikus allapot szerint elvégezni, hiszen a kornyezeti allapot és
ennek nyoman a mozgd épuletszerkezetek folyamatos valtozéasa permutalja a vizsgalatok
szamat. A szamitogépes, parametrikus tervezés és az épuletszimulacios vizsgalatok fejl6dése
kovetkezménye és egyben oka is volt a kinetikus, reaktiv épitészet megjelenésének. A mozgatas
szerkezetei mar nem irhatok le a hagyomanyos statikai mddszerekkel, a mozgo szerkezetek
tervezéséhez szikséges specidlis tudas. A mozgas iranyitasaban fontos szerepet jatszo
szenzorok telepitése és bedllitasa, kulon tudomanyagat feltételez. A mozgatas felprogramozasa
és jellegének leirasa szintén 6nallo, informatikai feladatta nétte ki magat.

Az épitészeti tervezésben is kdzvetlen hatasokkal lehet szembesitlni az épitészeti programok
és eszkozok fejlédésével és az uj anyagok és szerkezetek megjelenésével. Az informatika
fejlédésének egyik jelentds iranya a kortars épitészetben a tervezési agakat (jellemzben a
formaképzést és a tartdoszerkezeti tervezeést) és tervezést a gyartassal 6sszefogé CAD/CAM
technolégiak megjelenése. A mindinkabb egyedi formak ujfajta tervezdi hozzaallast kivannak
meg. Példaként lehet emliteni, ahogy Kas Oosterhuis non-standard épitészettel foglalkoz6
tervez6 bevonja a tervezés kezdeti szakaszaiban a tartdszerkezeti tervezét: ,Kulonésen nagy
figyelmet forditok a tartdészerkezeti tervezdvel torténd azonos id6ébeli kapcsolat kialakitasara
(mar a koncepcionalis fazisban), mivel a tartoszerkezeti tervez6t designernek tartom.”™ A
szamitogeépes tervezeés ilyesfajta 0sszefonddasa nagyobb foku optimalizaciora, igy tobb sikon
torténd reakcidra ad lehetéséget. A kilonb6z6 szakagi igényekre az épitészeti terv kdnnyebben
reagalhat, lehet6ség nyilik igények egyuttes figyelembevételére.

A kodrnyezeti hatasok altal generalt igények tobb esetben bonyolultabb, matematikailag tobbfoku
fuggvényként leirhaté hatasok. Ha konzekvensen akarunk reagaltatni ezekre, akkor az épuletet
bonyolult formakkal, tdbbszor gorbult épuletburkokkal ellatva tervezzik meg. Az emlitett médon
kialakulo tervez8i megformalas és leginkabb a kivitelezhetéség a CAD/CAM vagy Plan-to-factory
technoldgiak hasznalatat és a bonyolultabb formak szamitégépes szimulacidjanak képességét
feltételezik. Az egyediség, az egyedi épuletelemek tervezhetésége és gyarthatésaga a kortars

9 Kas Qosterhuis: Towards a newkind of building, NAi Publisher, 2011, 35. old. sajat forditas



épitészetben torténd technolodgiai fejlédésnek az eredménye, mely a reaktiv épitészet magasabb
foku megvaldsithatésagat is eredményezi.

Az épitészektdl minden eddigieknél gyorsabb munkaveégzést, illetve valtoztatasokat varnak el. A
tervezés és a verziok gyartasa dramai gyorsasagot vett, ami sok esetben atgondolatlansaghoz
és az épitészeti értékek elhagyasahoz vezetett. ,A szamitogépek arra kényszeritették az
épitészeket, hogy tervezési id6t, koltségeket és a felhasznalt anyagok minéségét csokkentseék,
ami az épitészeti normak csdkkenéséhez is vezetett.”'° Ezek miatt is a tervezdk Uj eszk6z6khodz
kénytelenek nyulni. llyen a parametrikus tervezés, mely a felgyorsult tervezési igények negativ
hatasaira lehet megfelel6 megoldas. A parametrikus tervezés soran az épulet formajat, elemeit
szamitégépes algoritmusok révén alakitjak ki. A megadott, legtobbszor fizikai paraméterek
segitségével gyorsan, programozhatdé modon valtoztathato az épulet kialakitasa. A paraméterek
kozott a reaktiv elvek is gyakorta megjelennek. A vizsgalatok alapja legtobb esetben az
adatok kezelése. A kortars tervezésben lehetéség nyilt a formak szamitégépes adatokra vald
cseréjére, masképpen nevezve a forma programozasara. igy az épiiletre megjelend kiilénbdzd
hatasokon tul (a mar emlitett kdrnyezeti, fizikai hatasok, belsé funkcionalis igények altal generalt
adathalmaz, szabalyozasi értékek, stb.) mar az adott épulet is felfoghaté egy adathalmazként.

10 Gwendolyn Wright: Modern architectures in history, USA, ReaktionBooks, 2008, 238. old., sajat forditas

Ujfajta tervezési technoldgiak megvaldsult formai:

Ben van Berkel: Burnham Pavilon,
Chicago, USA, 2009

Forras: http://unstudiocdn3.hosting.kirra.
nl//uploads/original/ c21a15be-36fd-
41d6-9f25-09507513780e/2615067795

Students of Detmolder Schule: BOXEL,
Detmold, Németorszag, 2010

Forras: http.://archdaily.net/wp-content/
uploads/2010/08/1281655867-boxel-04.
P9
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Mar a XX. szazad elején az ipari és technoldgia fejl6édés ellenpontjaként megjelentek a ,vissza
a természetbe” mozgalmak hirdetdi. A mozgalom kovetdi a természetben és a természettel
kivantak kolcsonds harmoniaban élni, a gépkorszak és a tulzott iparositas ellen léptek fel, és
tevékenységikkel a természettél valo eltdvolodasra hivtak fel a figyelmet.

Ez a fajta szemlélet az 1960-as években a hippi mozgalmak soran ébredt Gjra. A hippik inkabb
voltak politikai radikalistak, mint a kor problémaira valés valaszokat, megoldasokat keresé
aktivistak. Individualista szemléletikkel izolaltdak magukat a tarsadalom tobbi szerepléjétdl,
elvetették csoportjuk integralasat a tobbséghez és az interaktiv kooperaciot mas szervezetekkel
is. A fentiek miatt a hippi mozgalom nem jelenhetett a tarsadalom széles koérében alkalmazhato,
valds zold, vagy kérnyezettudatos megoldasokat.

Az 1980-as évek végére ismét feler6sddnek a zdld mozgalmak, ami - a Regionalizmus
hatasa mellett - a korszak optimista eseményeinek volt koszonhet6 (kelet eurdpai vasfuggony
lebomlasa, Németorszag egyesulése, nuklearis fegyverek részleges leszerelése vagy a 3. vilag
megerésodése). Ezek mellett a vilag felismerte, hogy a fosszilis energiahordozok kifogydban
vannak, a fejlett terlileteken a szénmonoxid kibocsatas és az 6koldgiai labnyom fenntarthatatlan,
mely sok esetben a természeti katasztroéfakhoz (héhullamok, arvizek, foldszennyezések)
vezettek.

Mivel az er6forrasokat (elsésorban kdolajat és foldgazt) a legjelentésebb részben az épitett
kornyezetunk fenntartasa hasznaljuk fel, igy ezen célszeri a leginkabb valtoztatni. 1d6 kdzben
a globalis problémakodrt alatamasztva, olyan kutatasi eredmények lattak napvilagot, melyek
révén és Uj technolégiak terjedtek el és fenntartottak a folyamatos fejlédés lehet6ségét is.
Az erbforrasok pazarlasa ellen torténé fellépés kommunikaciéja megerdésodik, igy mindenki
szamara ismertté valtak a fenntarthatésagi elvek, melyek csak széles korl tarsadalmi elfogadas
esetén jelenthetnek valés megoldast.

A Kkortars épitészetben a fenntarthaté és kornyezettudatos tervezésre sok iranyzat és épitész
fordit nagy figyelmet, igy ezek az elvek korunk talan legdinamikusabban fejl6d6 épitészeti
agazatava valtak. A kdrnyezettudatossagot, mint elvrendszert athatja egyfajta racionalizmus,
gyakorlatias, praktikus szemlélet, az 0n6s formalasi modszerek elvetése, mely a reaktiv
épitészet fontos alkotojanak is tekinthetd.

A klimatikus viszonyok szerinti tervezés, nagyobb hészigetelési értékekkel rendelkezé anyagok,
vastagabb szerkezetek, magasabb hatasfoku arnyékolas alkalmazasa, a fény optimalizalt
atengedése és a magasabb hatasfoku gépészeti berendezések miatt elérhetévé valt az
épuletek nagysagrendileg kisebb energiafelhasznalasa. A kivant célértékeket elsésorban a
fizikai kornyezeti hatasokra valo reaktiv szemlélettel érik el az épitészek. A koérnyezettudatos
elvekre reflektald tervezés meghatarozo, tomeg- és formaalakité tényezévé valik. Ez alapvetd
szemléletbeli valtozasokat hozott az épitészetben, mely a reaktiv tervezés egyik f6 alapelvévé
valt.
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Elsésorban a passziv kornyezettudatos eszk6zok kdvetdi Ujra felfedezik, hogy a sok szaz év alatt
kialakult hagyomanyos, vernakularis beépitési médok és épitészeti formak racionalis, praktikus,
a kulsé fizikai kornyezetre reaktiv gondolkozas eredményei. A kortars reaktiv épitészetben igy
sok elemet, mddszert atvesznek ezekbdl. Olyan ,archetipusok” ezek, melyek kdrnyezettudatos
szempontbdl bizonyitottan sikeres épuletek, els6sorban a fizikai kornyezeti adottsagra valo
reagalassal és a helyben fellelheté anyagok megfelel6 alkalmazasaval jottek létre, melyek igy
nem az esztétikai vagy mlivészi kifejezés materializalédasai.

A felhasznaldi igények csokkentése és racionalizalasa, a helyi vagy meglévd természetes
épitbanyagok és helyi munkaeré alkalmazasa, a beépitett anyagok életciklus elemzése és a
passziv eszkdzok alkalmazasa lettek a tervezésben fontos szempontok. A kortars épitészetben
tobb hagyomanyos épitészeti elem ujra felfedezése és Ujra értékelése megjelenik. A legtdbb
esetben a teljes épllet telepitését és formalasat is befolyasoljak a vernakularis épitészetbdl
atvett passziv kornyezettudatos elvek.

Uj technoldgiaval rendelkezd, aktiv kérnyezettudatos elemek alkalmazasa és megjelenése az
épuleteken, a fenntarthatd épitészeti tervezés masik tendenciaja. A szemlélet kovetbi a mai
(pazarld) ember igényeit nem kivanjak jelentésen csdkkenteni vagy megvaltoztatni, elfogadjak
a magasabb kényelmi elvarasokat. A gépészeti berendezések fejlédésével, magasabb
min&ségl anyagok és technologiak alkalmazasaval elérhetévé valt az épulet kivant, alacsony
energiafelhasznalasa. Ezeket a magas igényeket lehetd legkreativabban, leginkabb fenntarthato
modon kivanjak kielégiteni az épitészek. Az iranyzatra jellemzd a state-of-the-art technoldgia
alkalmazasa, a varosi léptékben valé gondolkozas, a funkcidk szokatlan parositasa és elsésorban
az aktiv kornyezettudatos eszkozok, fejlett gépészeti, elektromos rendszerek alkalmazasa.
Ujszer(i, az épiilet hasznaléinak komfortjat elésegité épitészeti elemek (fliggékertek,
skygardenek) és aktiv fenntarthaté eszkozok (szélturbinak, napelemek, napkollektorok...stb.)
jelennek meg az épuleteken. Az ilyen szerkezetek sok esetben szintén meghatarozo6 elemekké
valnak az épuleteken, mas esetben az épuletformat jelentésen befolyasoljak. A Big épitésziroda
alapitdja, Bjarke Ingels dan épitész Hedonista Fenntarthatésagnak nevezte el ezt a felfogast.
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Peter Rich Architects: Mapungubwe
Centre, Limpopo, Dél Afrikai Kézt., 2009
Forras:http://cdn.wonderfulengineering.
com/wp-content/uploads/2015/08/Top-
10-Buildings-That-Show-The-Future-Of-
Architecture-9.jpg

Boeri Studio: Bosco Verticale, Milano,
Olaszorszag, 2014
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PTW Architects: Pekingi Nemzeti
Uszokoézpont (Vizkocka), Peking, Kina,
2008

sajat képek

BIG: Hulladékégets Kbzpont,
Koppenhaga, Dania, 2011,

sajat kép
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Nextoffice, Alireza Taghaboni, Roohollah Rasouli, Ferideh Aghamohammadi: Sharifi-ha Varoshaza, Teheran, Iran, 2013
Forras: https://www.archdaily.com/522344/sharifi-ha-house-nextoffice




FOGALOMMEGHATAROZAS:
ADAPTIV, REFLEXIV VAGY
REAKTIV

29



BURIAN GERGO: FIZIKAI HATASOKRA REAKTIV TERVEZES|I MODSZEREK A KORTARS EPITESZETBEN

30

Adaptiv, reflexiv vagy reaktiv kifejezés

A tarsadalomtudomanyokban és az épitészetben is tdbb hasonlé kifejezés is fellelhetd, melyek
jelentése kdzel azonos. A harom leggyakrabban hasznalt jelzé az adaptiv, a reflexiv (reflektiv)
és a reaktiv melléknév. Az elnevezések nagy részben atfed6 fogalmak.

Az adaptiv sz jelentése a Magyar Ertelmezd Kéziszdtar szerint a kdvetkezd: 1.: Tobb
modon alkalmazhatd; kuldonféle korilményekhez igazithatd; amelyet tobbféle méret, allapot,
viszony kozotti hasznalatra at lehet allitani. 2.: Alkalmazkodason alapuld; olyan elven mikodé
(megoldas), amely 6nmagatdél igazodik kiulonféle elvarasokhoz, igényekhez. Ezek alapjan az
adaptiv épitészet alatt a valtozni képes alakisagot, épitészeti format értik a legtobb esetben,
igy a kdrnyezet, a természet és a felhasznalok folyamatos valtozasa alapjan az épulet valtozni
képességeét jelenti a kifejezés. ,Az adaptacié az épitészetben hosszu tavu folyamat, mely
technoldgia, gazdasagi és human szempontok alapjan id6é és generaciokon keresztil valtozik.”"

Az adaptiv épitészet 3 f6 jellemzje a kovetkezd:
Interaktiv, azaz valamilyen kilsé részvételt, 2 iranyd kommunikaciot megkoveteld épitészet.
Kinetikus vagy dinamikus, azaz mozgo épuletszerkezetekkel rendelkez6 épulet.

Fogékony vagy valaszold, azaz olyan épuletelemekkel rendelkezd épulet, mely bizonyos
elemekkel vissza tud hatni a kdrnyezetére, teszi mindezt konstans (beprogramozott),
azonnali és hatékony médon.

Areflexiv kifejezés nem magyar, a sz6 szerinti forditasa visszahato, a tarsadalomtudomanyokban
ez vagy a reflektiv kifejezés terjedt el és kapott nagyobb figyelmet. Barbara Myerhoff 1992-
ben kiadott, Megemlékezett életek ciml konyvében kiulonbséget tesz reflexivitas és reflektivitas
kozott, azonban a két kifejezést a tudomanyos munkakban szinonimaként hasznaljak. Az
amerikai irodalomban féleg a reflektiv, mig az angol-szasz nyelvteruleten a reflexiv kifejezést
hasznaljak. A dolgozatomban,a tarsadalomtudomanyi hivatkozasokban az adott, idézett
szerz§ altal hasznalt kifejezést hasznalom. Azonban az épitészetben egyértelmien a relfexiv
jelz6 terjedt el. A magyarra forditasa nem fejezi ki mindazt, amit a reflex (visszaver6dé fény, a
szervezet visszahatasa az ingerre) és reflexio (hullam, fény, hang visszaverédése, kilonb6zé
impedanciaju halézatok dsszekapcsolasakor fellépd jel visszaver6dési jelenség, megjegyzeés,
észrevétel, elmélkedés, szemlél6dés, onmegfigyelés) szavak kifejeznek. A reflexiv jelz6t
azonban sajnalatos mdédon nem csak ugyanarra ételmezik a kortars épitészetben. Neil
Spiller altal szerkesztett, 2020-ben kiadott Architectural Design sorozatban kiadott Reflexive
Architecture kiadvany f6leg a generativ, szamitogépek altal generalt épitészetrdl szél. A
kifejezésnek tehat mas, olykor szélesebb, és az épitészetben akar eltérd jelentése is lehet, mint
dolgozatom témajanak.

Az ember idegei altal létrehozott elemi mikédést mas néven reflexnek hivjuk. ,A reflex az
idegrendszer alapveté mikodése: valamilyen inger hatasara az idegsejtek kdzremikodéseével

11 Verma, Sushant: Responsive to Adaptive — The shifting trends in Architecture, http://www.arch2o0.com/responsive-to-adaptive-the-shif-
ting-trends-in-architecture, letéltés datuma: 2015.12. 22., sajat forditas
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meghatarozott valaszreakcioé alakul ki.”'? A reflexiv épitészet végsé célja is ez, tehat olyan
épulet kialakitasa, melyen kuls6-belsé hatasok (ingerek) kovetkezményeként automatikus
valaszreakcidé jon létre az épulet anyagjaban, szerkezeteiben vagy formajaban. Az emberi
szervezetben ,A reflex |étrejottében szerepet jatszd idegrendszeri kapcsolat a reflexiv, amely
erzd, koztes és mozgatdidegsejtekbdl all. Utolsd tagja a végrehajtd szerv, aminek mikoddése
a hozza érkezd ingerllet hatdsara megvaltozik, példaul az izom 6sszehuzdédik, a mirigy
valadéktermelése fokozodik™'® Ugyan ezen bioldgiai értelmezése mutat rokon jelentést a taglalt
épitészei tervezési moédszerekkel, mas tarsadalomtudomanyi agakban eltérd értelmezéssel bir a
kifejezés, ezért az egyértelmliség kedvéert az ismertetett épitészeti médszerekre mas kifejezést
hasznalok.

A reaktiv sz6 jelentése a Magyar Ertelmez6 Kéziszotar szerint a kdvetkezé: Kiilsé inger
hatasara ... onkénytelenul és azonnal cselekvé. A kifejezés a programozasban, ,programok
épitészetében” is hasznalatos kifejezés, mely esetén négy f6 ismérv hatarozhaté meg:

Fogékony vagy valaszol6, mely fogalmat az adaptiv épitészetnél mar ismertettem.

Onallo mikodeési, azaz a behatasokra és az esetleges meghibasodasokra ellenallo, ami
maskeént értelmezve az automatikus és kulsé iranyitas nélkuli reagalast jelenti.

Rugalmas, azaz kulonb6z6 hatasokra eltér6 modon reagald. Az épulet képes valtozni az
idében és a ra haté behatasok kovetkezménye képen.

Vezérelt, azaz meghatarozott program szerint viselkedd.

Ezek alapjan megallapithatdé, hogy az adaptiv épitészet egy szlkebb értelmezésnek
és kategorianak tekinthetd. Reflexiv jelz6 elsésorban mas tudomanyagakban terjedt el,
a tarsadalomtudomanyokban lett meghatarozé kifejezés az ezredforuld kornyékén. Az
épitészetben eltéré jelentéssel bir. A reaktiv tulajdonsag egyszerre kapcsolatot, érzékelést
és automatikus, vezérelt valaszreakciot jelent, ezért ez a jelz6 fejezi ki a legjobban a kortars
épitészetben elterjed6 és altalam bemutatott tervezési elveket. A kortars épitészetben azonban
ezeknek a jelz6knek nem egyértelml a jelentésuk, sokszor eltérd jelentéssel hasznaljak a
kifejezéseket, igy kulonos figyelmet kell forditanunk az értelmezéstkre, illetve a szakirodalomra
valo hivatkozasra.

12 Dr. Toth Attila, Subai Géza: Bioldgia — Egészségtan Tankdnyv 11., Oktatéskutaté és Fejleszt6 Intézet, 2017, 116. oldal
13 Dr. Toth Attila, Subai Géza: Bioldgia — Egészségtan Tankdnyv 11., Oktatéskutaté és Fejleszt6 Intézet, 2017, 116. oldal
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Achim Menges, Morphogenetic Design Experiment: HygroScope, Centre Pompidou Paris, 2012
Forras: https://www.archdaily.com/424911/hygroskin-meteorosensitive-pavilion-achim-menges-architect-in-collaboration-with-oliver-david-krieg
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A reflexiv (vagy reflektiv) kifejezés vagy szemlélet a XX. szazadban jelent meg és a 1980-as
évektél terjedt el a tarsadalomtudomanyokban. Ugyan a legtobb esetben nem a reaktiv jelz6t
hasznaljak, de kisebb-nagyobb rokonsagot mutatnak az ismertetett reaktiv épitészeti tervezési
elvekkel, ezért érdemesnek taldlom a gondolatokat is bemutatni. Donald A. Schoén A reflektiv
szakember”, 1983 ciml koényve nagy hatassal volt mas tudomanyokra is. Schon Uj elmélete
szerint "a nem csupan foglalkozast, hanem hivatast gyakorl6 szakembereknek az egyedi és
kiszamithatatlan helyzetekkel valé megbirk6zashoz spontaneitasra van sziksége. A reflektiv
szakember arra is képes, hogy nézépontot valtd, intuitiv megoldasait kritikus vizsgalat révén
tegye tanulasi tapasztalatta.”’* A menedzserképzéseken bemutatott tanulmany a kritikus
helyzetek kezelésére nem a biztonsagos, betanult megoldasi moédszereket javasolja, hanem a
tarsas hatasokra valé reflexiéra hivja fel a figyelmet és ebben latja a megoldas kulcsat.

.Mikor a tervezett tanulasi folyamat éppen megvaldsul, barmennyire is benne vagyunk a
folyamatban, kis tavolsagot tartva, kivllrél is latnunk kell, mi torténik. Ez a reflexido arra
ad lehet6séget, hogy szukség szerint moédositsunk az eredeti terven, vagy egyéb mddon
avatkozzunk be még a folyamat soran. A tevékenység utani vagy a tevékenységre vonatkozo
reflexié pedig arra szolgal, hogy a megvaldsult folyamatot elemezzuk, értékeljuk ... Ennek
eredményeként modosithatunk a kovetkezd szakaszra vagy a kovetkez6 alkalomra szoélo
terviinkon.”® A reaktiv épitészet ugyanezt az ismétlédé moddszert alkalmazza: intuitiv
valtozatképzés, elemzés, reflexidé (vagy reakcio), kiértékelés, ujra tervezés. ,Problémat jelenthet
példaul a biztonsagos, pozitiv tanulasi kornyezet megteremtése, ami elméletben nagyon jol
hangzik. A gyakorlatban azonban kisérletezni kell az adaptacioval: probalkozasok vezetnek el
az elmélet gyakorlati alkalmazasaig.”'

Schon mive a pedagdgia elméletben gyorsan elterjed. A rutiszerl tanitéassal szemben a
gyakorlatias problémamegoldasra vezet6, kisérletezésen, megfigyelésen alapul6 oktatas kerul
elétérbe. ,...Reflektiv tanitason olyan, a pedagdgiai tevékenységet folyamatosan és tudatosan
elemzd gondolkodast és gyakorlatot értunk, mely biztositja az oktato-nevel6 tevékenység
folyamatos 6nellen6rzését és ezen alapulo fejlesztését.”"”

.Problémak megjelenése esetén a helyzetet tudatosan elemezzuik, dontéseket hozunk, anélkul,
hogy a cselekvést ledllitanank (reflection in action), s esetenként mod és sziukség van arra
is, hogy a cselekvés utan alaposabban elemezzik a helyzetet, szamba vegyuk a lehetséges
megoldasi médokat (reflection on action).”'® A pedagdgiaban a reflektiv szemléletet széles koérben
a probléma megoldasok esetén hasznaljak. A reflektiv szakember a problémak megoldasara
tudatosan készll, tervet készit rajuk, céltudatos, vizsgalja azok kdvetkezményeit és az elméleti
tudast a gyakorlatival 6sszekapcsolva keresi a fejlédést jelentd, jobb megoldast, verziot. ,A rutin
cselekvést reflektiv cselekvésre valtjuk folyamatos onértékelés és fejlédés kdzepette™®

14 Kelemen Gébor: Reflexiv gondolkodés a szocialis munkaban, Christine Oliver: Reflexive Inquiry — A Framework for Consultancy Practice
Karnac, London, 2005. 129 .oldal

15 Hunya Marta: Reflektiv pedagogus — Reflektiv gyakorlati, tapasztalati tudés, 2014, https://ofi.oh.gov.hu/publikacio/reflektiv-pedagogus-reflek-
tiv-gyakorlat-tapasztalati-tanulas

16 Donald A. Schon: The Reflective Practitioner: How Professionals Think in Action, Basic books, USA, 1983. 375. oldal

17 Szivak Judit: A reflektiv gondolkodas fejlesztése, Géniusz kényve, 2010.

18 Ballér Endre, Golnhofer Erzsébet, Falus Ilvan, Kotschy Beata, M. Nadasi Méria, Nahalka Istvan, Petriné Feyeér Judit, Réthy Endréné, Szivak
Judit, Vamos Agnes; Didaktika, Nemzeti Tankényvkiadd Rt., 2003.

19 John Dewey: How we Think, Courier Dover Publications, 1997. 224 oldal
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David Kolb és Ron Fry 1970-es években dolgozott ki egy négy Iépésbdl allé modellt, mely
a pedagdégusok munkajat segitette: gyakorlati tapasztaldas — reflexio — absztrakcio /
elmélet — aktiv kisérletezés modell szintén Osszekapcsolhatdé az épitészeti tervezésben
megjelend folyamatokkal. A probléma azonositasa, az azokra torténé valtozatképzés, majd
azok kiértékelése, reakcidja, adatok elemzése, majd a verzio(k) finomallitasa, uj fejlettebb
verzio kidolgozasanak technikdja a reaktiv mddszereket alkalmazé épitészeti tervezésben,
problémamegoldasban is dominansa valik.

A szociologiatudomanyban is megjelenik a reflexiv kifejezés: Malcolm Ashmore 1989-ben
publikalt Reflexiv tézis — szociolégiamives tudomanyos tudas ciml koétetének, John Locke
reflexié értelmezésének és Pierre Bourdieu reflexiv szociolégia gondolatanak alapja, hogy
a tarsadalmi észlelés, megértés, két ember kapcsolatnak fuggvénye, azaz reflexiv az egyén
szarmazasatol, neveltetésétdl, munkajatol, szakértelmétdl, vilagnézetétdl. Carolyn Taylor és
Susan White 2001-ben publikalt Gyakorlati reflexivitds az egészséglgyben és a szocialis joléti
szféraban cimU irdsukban megfogalmaztak, hogy a ,reflexiv értelmezés elsésorban a kvalitativ
kutatasok ...... kozvetitése révén hozhat megujulast a professzionalis gyakorlat szamara.
Ramutatnak arra, hogy a reflexiv mddszer egyre nagyobb jelentéséget kap a politikai, Uzleti és
katonai erdekcsoportok részére elemzést, ajanlast adé multidiszciplinaris szellemi mihelyek, a
think tank-ek tevékenységében.”?

Ulrich Beck 1986-ban kiadott Kockézat-tarsadalom. Utban eqgy mésik modernitasba cim{ miive,
illetve 1994-ben megjelent Ulrich Beck, Anthony Giddens és Lash Scott altal szerkesztett Reflexiv
Modernizacié. Politika, hagyomany és esztétika a modern tarsadalmi rendben ciml kdnyvében
a modern tarsadalmak ujfajta szerkezetérdl alkotott elméleteit irja le, melyben kézponti fogalom
a reflexiv modernizacié. Beck véleménye szerint a legujabb korban, a modern tarsadalomban,
az egyre nagyobb jolét, egyéni életpalyak miatt a szocialis csoportok, tarsadalmi osztalyok
eltinnek, melynek kdvetkezménye, hogy az egyeén individualizalédik. Ennek megjelenési formai
az életstilusok sokszinlisége, a gyorsan valtoz6 kulturak, a hazassag és az élettarsi viszonyok
valtozasa, a tarsadalmi bevett rendszerek eltlinése és a hagyomanyos tarsadalmi sarokpontok
(vallas, hit, normak, iratlak szabalyok) visszaszorulasa. ,Az emberek a torténelmi hagyomany
megtorésével kikerlltek hagyomanyos koétédéseikbdél, gondoskodasi viszonyaikbdl, s kizardlag
magukra, valamint sajat egyéni (munkaerépiaci) sorsukra kell hagyatkozniuk™'. Beck a
Jrizikotarsadalom” fogalmat is bevezette, aminek Iényege, hogy a modern tarsadalomra olyan
veszeélyek sorakoznak (gén kutatasok, nuklearis technolégiak, nano-technolégiak... stb.), melyek
kockazatat az egyén nem képes sem pontosan megérteni, sem befolyasolni azokat, mégis
szukségszerilen hat az egyén mindennapjaira. ,A kockazattarsadalomban .... olyan veszélyekkel
néz szembe az emberiség, amelyet sem megnevezni, sem kompenzalni nem tud, tovabba
kivul esik a jog, a politika és a tudomany teriiletén érvényesilé mikddési elveken™? Ezek a
kockazatok mar nem kompenzalhatok, és nem biztosithaté ellenuk védettség. Az uj kockazatok
mar csak a mindenkire vonatkozo voltuk miatt is a hattérbe szoritjak az eddigi tarsadalmakra
olyan jellemzd, a javak eloszlasainak egyenlétlensége miatt fennallé konfliktusokat.”? A
rizikétarsadalom kialakulasa és az egyén individualizacios folyamata egymast segitik. Az egyén

20 Kelemen Gébor: Reflexiv gondolkodéas a szocialis munkaban, Christine Oliver: Reflexive Inquiry — A Framework for Consultancy Practice
Karnac, London, 2005. 129 oldal.

21 Beck, U.: Risikogesellschaft. Frankfurt a. M. $uhrkamp, 1986.

22 Beck, Ulrich (2003): A kockézat-tarsadalom. Ut eqy méasik modernitésba. Andorka Rudolf Tarsadalomtudomanyi Tarsasdg — Szézadvég,
Budapest,

23 Kapitény Baléazs: A rizikotarsadalom masfél évtizede, Szociolbgiai Szemle 2002/1. 123-133. oldal.
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altal nem befolyasolhatd kockazatok még inkabb rakényszeritik az egyes személyeket, hogy
onalléan alakitsak ki az erre valaszt ado életviteliket, sajat életiket egyénileg formaljak. A
.globalis kockazatok legy6zése csak akkor lehetséges, ha a modernizacio reflexivvé valik, és a
felmeruld problémak miatt fellilvizsgalja értékeit, viselkedési normait”?* A reflexiv modernizacio
egyrészt a rizikétarsadalom megjelenését és ennek mellékhatasainak visszahatasat, reakciojat
jelenti a folyamatra. Masrészt az egyének a kockazatok ellen megvaldsitott, tudatos fejlédési
tarsadalmi viszonyok alternativait is jelenti, mely egyben tarsadalmi 6nkritikanak is felfoghaté. A
reflexidnak ezen tudatos gondolkodasunkra valo visszahatast nevezi Beck.

Anthony Giddens, az elmult évtizedek egyik legismertebb szocioldgusa is hasonlé elvek mentén
fejti ki allaspontjat a reflexiv modernitassal kapcsolatban. ,Giddens allaspontja értelmében
a tarsadalomban végbemend valtozasok a strukturacio folyamata révén érthetéek meg,
az intézmények és cselekvdk kolcsdonhatasaként.... A rutinok megteremtésének szandéka
mellett megjelenik a reflexivitas folyamata is, az egyén koérnyezetének és sajat maga allando
monitorizalasanak képessége, a sziintelen valtoztatasra vonatkozd kisérletek.”? A késémodern
korban az egyén nem kaphat megkérddjelezhetetlen valaszokat, igy a bizonytalansag a kor
sajatja. A cselekvést azonban nem a létfenntartas és nem elsésorban az anyagi javak vezényelik,
hanem az egyént az el6re jutas, onmegvalositasa motivalja. ,A »kockazati tarsadalomban«
élni nem mas, mint egy kalkulativ hozzaallassal élni a cselekvés nyitott, pozitiv vagy negativ
lehetéségei irant, amelyekkel egyénileg és globalisan folyton szembe talaljuk magunkat kortars
tarsadalmi létezéslink soran.”?

Anthony Giddens is hasznalja és foglalkozik a reflexiv fogalommal. Giddens emberképe szakit
a korabban megszokottakkal és a kornyezetukre folyamatosan reflektalé egyénekkel szamol,
azaz nem eleve elrendelt, determinalt strukturakban, hanem dinamikusan valtozé szocialis
berendezkedéssel, autondm egyénekkel szamol. A reaktiv épitészeti tervezés is hasonldan,
a kulsé kornyezeti hatasokra folyamatos moédon reflektalé épuletek kialakitasat célozza meg.
Giddens modernizacidéelméletének alapja a kornyezetére folyamatos reagalod egyének, illetve
ez a feltételezett reakcid cselekvéi és intézeti szinten is. ,Ahhoz, hogy (az egyes személy) urra
legyen sajat kiszolgaltatottsagan, fel kell készllnie arra, hogy az élet minden teruletén 6nallé
dontéseket kell hoznia; ahhoz, hogy felel6s dontéseket hozhasson, a kockazatok folyamatos
mérlegelésében megnyilvanuld onreflexiora van sziksége™ Az egydimenzids, hierarchikus
tarsadalmi berendez6dések és vilagnézetek megkérdbjelez6dnek és helyettik az egyes
egyénekre harul az a feladat, hogy a kockazatokat és bizonytalansagokat mérlegelve sajat
életutjukat iranyitsak, megteremtsék szakmai boldogulasukat és anyagi jolétuket. Az élet minden
tertletén dontések kell hozniuk, melyek esetén tudatosan mérlegelniuk kell a kovetkezményeket
és ehhez Onreflexiora van szukség.

Scott Lash és John Urry szociolégusok szintén foglalkoznak a kés6é modernitas tarsadalmi
kovetkezményeivel. Lash és Urry is az intézmények (szakszervezetek) meghatarozo jellegének
elvesztésével szamolnak és tobb orszagban vizsgaltak a munkasosztaly kollektiv cselekvési
formait. Az informaciéhoz valé jutas valik a legmeghatarozébb tarsadalmi rétegképzé erévé. A
szokvanyos informaciohoz valo jutast gatolja a média altal torzitott, modositott tuddsitasok és

24 Marké Péter: Ujabb iranyzatok a szociolégiaelméletben — a reflexiv modernizéci6, 2008 forras: http://fwww.vasiszemle.hu/2008/06/marko.htm
25 Bdcskei Balazs: A kés6 modernitas globalizacidelmélete és a kockazattarsadalmi identitas, METSZETEK Vol. 6 (2017) No. 1, 103. oldal

26 Giddens, Anthony: A késé modernitas kérvonalai, In: Replika, 2013. 126. oldal.

27 Sik Domonkos: A modernitas rétegei, Harvancsik Daniel: A rétegezett modernitas integracioja, ELTE E6tvés Kiadd, 2015. 114. oldal
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inkoherens informacié aradatot teremt. Az élet ritmusa felgyorsul és oly mértékben lerévidilnek
a valtozas ciklusai, hogy ezek feldolgozasara egyre kevesebb id6 marad és egyre kevesebb id6
jut az uj technolégiak megértésére és hasznalatara, mely szintén a reflexivitas fokozédasahoz
vezet. Lash és Urry bevezeti a szubjektiv reflexivitas fogalmat. A szubjektivitds a megndvekvd
szabadidében, illetve a kulturalis, szakmai érdeklédéstél fliggd cselekvési térben sziletd
dontéseket jelenti: ,az esztétikai reflexivitas abbdl az okbdl is egyre fontosabba valik, hogy
az aramlasok altal szervezett felgyorsult életvilagban egyre kevesebb tér nyilik a hosszasabb
tdprengést igénylé kognitiv reflexiora. igy jobb hijan ezekben a helyzetekben is tényleges vagy
kvazi-esztétikai szempontokra kénytelenek a cselekvék tamaszkodni’?® ,A klasszikus modernitas
letlintével, az eddigi eligazodasi pontok elérvénytelenedése utan sem az egyes egyén, sem a
kés6 modernitas viszonyai irant érdekl6d6 kutatdo nem bizhat masban, mint az értelemképz6dés
ujonnan megnyilé6 szabadsagaban, a vilagtapasztalas metaforikus formaiban és a mindent
athato esztétikai reflexivitasban.”?®

A reflexiv kifejezés tehat tarsadalomtudomanyok tobb agaban megjelenik a 1980-as évektdl.
A pedagogiatudomanyban Schon elmélete és a reflektiv médszer direkt moédon parhuzamba
vonhatdé az épulettervezés kdzben megjelend mddszerek elsajatitasaval és kezelésével. Ez a
tudatos, vizsgalatokra épuld tervez4i magatartas terjed el az épitészetben is, mely a reaktiv
tervezési elvek alapjai is lett. A szocioldgia tudomanyagban is megjelenik a reflexiv kifejezés,
azonban ennek az épitészettel valo kontextusa kevésbé értelmezhetd. Areflexiv kifejezés tudatos
fejlédést, visszahatast jelent a tarsadalmi viszonyokra. Giddens a kornyezetére folyamatos
reflektald egyéneket ir le, mely egy egymassal kdlcsOnhatasban lévé, egymassal reakciéban
lévé embereket feltételez. Az elv az épitésztben is hasonlo, a terv és igy az épitészeti gondolat
tudatos kiértékelése és a kuls6 és bels6 hatasok szerinti reakcidk keresése rokonsagot mutat
Beck és Giddens értelmezésével.

28 Lash, Scott - Urry, John, Economies of Signs and Space. London: TCS/Sage, 1994, 61.-64. oldal
29 Sik Domonkos: A modernitas rétegei, Harvancsik Daniel: A rétegezett modernitas integracioja, ELTE Eétvos Kiado, 2015. 115. oldal
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A REAKTIV TERVEZESI MODSZEREK MEGHATAROZASA

A XX. szazad masodik felétél a korabban ismertetett globalis valtozasok kdévetkezménye képen
a milvészi onkényesseég, onkifejezés visszaszorul tobb épulet esetén. A ,laikus” megrendel6k
és dontéshozok elutasitjak a korabbi korszak individualista szemléletét. A reagalo, reaktiv elvek
nemcsak az épitész és megbizo elkodtelezettségét feltételezi, de az egész befogadd kdzeg
megfeleld hozzaallasat is. A reaktiv épitészeti tervezési elvek ott terjedhettek el és johettek létre
magas szinvonalon, ahol a tervezés ujszer( technoldgiai vivmanyai magas fokon rendelkezésre
alltak, a tervezdk felkésziltek ezen mddszerek racionalis és indokolt alkalmazasara, a beruhazok
a fenntarthatosagi elvekre fogékonyak voltak és a tarsadalom hosszutavon gondolkozik az
épuletek fenntartasardl, hasznalatardl.

A reaktiv épitészet elsé megjelenési formai az épuletet ér6 bizonyos kornyezeti, fizikai
hatas szerinti visszahatas. A reaktiv épitészet kovetdi idével nem csak az igen széleskorlien
értelmezhetd fizikai kornyezeti hatasokat elemzik tudatosan, vizsgaljak a kovetkezméyneket és
ezek alapjan fejlesztik tovabb terveiket. Az épitészek a funkcionalis igényeknek megfeleléen,
az épulet hasznalati idejét, id6beli lehetséges valtozasait is figyelembe véve alakitottak ki az
épuleteket. Tobbek kozott olyan szerkezetek, épuletelemek, akusztikai, tlzvédelmi, vagy a
felhasznalt anyag tulajdonsagaira reagalé épuletelemek, épuletformak jonnek létre, mely a
kortars korszak egyik jellemzéjévé valtak. A reagalas és reagaltatas tomegformald erévé valik.
A reakcidt kulonb6z6 szempontok szerint lehet elérni, de a megkodzelités és a célok hasonldak.
A kitizott cél az épulet hatékonysaganak, kulsé-belsé terei hasznalatanak, az épuleten beluli
komfortérzetnek, vagy az épulet energiamérlegének a javitasa.

Fontos megemliteni, hogy a reakciok alatt lehet értelmezni a tarsadalmi, szocialis, avagy esztétikai
reakcidkat, reflexiokat, melyek mindig is a mlvészi értelemben vett épitészet sajatja volt. A
korabban ismertetett fogyasztoi tarsadalom, az egyén elszigetel6dése és individualizacidja, a
meédia-orientalt sztarépitészet, a marketing szeri kommunikacio olyan hatasok, melyek gyakran
szemben mennek a racionalitdssal, és igy a reaktiv épitészet alapelveivel. A tarsadalmi,
esztétika reflexidk igen szubjektivan értelmezheték, a kulturalis elemek nem mérhetdék, nem
feltétlen racionalis elemek, ezért dolgozatom nem terjed ki a tovabbiakban ezek értelmezésére.

A szamitogép altali tervezés, automatizacié és generativ formak alkalmazasa nem keverendd
0ssze a reaktiv épitészettel. Areaktiv tervezési elvek inkabb tervezést tamogatd, a hagyomanyos
és mivészi épitészeti elveket, emberi intuiciot kiegészitd modszerek. Az épitészet alapelvei
megmaradtak, jelentéséguk nem csodkkent, csupan a terveket lehet szimulaciok 1évén egyre
inkabb mérni, pontositani és hatékonyabba tenni.

A reaktiv épitészeti tervezés els6sorban a kilsé és belsd fizikai hatasokra reagal, ezek
ismeretében hatarozza meg, finomitja az épitészeti funkciot, format, térkapcsolatokat, az épulet
anyagjat, mikodését és valtozasait. A kilonb6zd szimulaciok és elemzések elsdsorban a fizikai
hatasokat vizsgaljak, ezen szimulacidk esetén tortént nagyobb fejlédés a kortars épitészetben.
A fizikai hatasokat és funkcionalis igényeket széles korben értelmezd, azokra konzekvensen
reagald tervezés a teljes folyamatot meghatarozé elvrendszernek is tekinthetd. A reaktiv,
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logikus és racionalis dontési lépéseket tartalmazo tervezési folyamat a kortars épitészet egyik
karakteres, dominans elemévé valik. A reaktiv épitészetet kovetd tervezbk egyre inkabb tagadjak
az 6nkényes Onkifejezést. Eplileteiket alakité elveik esetén visszaszorulnak a tisztan formai,
geometriai jatékok, a szubjektiv elképzelések. Az intuitiv épitészeti hozzaallas megmarad, de
azt a reaktiv elvek és vizsgalatok tamogatjak vagy kiegészitik. Az ujszerl elvek az épitészeti
gondolkodasmodban létrejott valtozast jelentik.

A reaktiv épitészeten a pontosan meghatarozott funkcionalis igényekbdl szarmaztatott, a
tervezés teljes szakaszaban és az épuletben jelentkezd, azt érd fizikai hatasokkal, felhasznalasi
moddal valo és az atalakuld-valtozo igények szerinti aktiv kapcsolatot, érzékelést, visszahatast
és reagalast lehet érteni. A reaktiv épitészet intelligens, valtozo, kinetikus és erre automatikusan
reagalo épuletet, épitészetet is jelent. Az épuletek mar nem egy statikus allapottal rendelkeznek.
Cél az id6ében valtoz6 folyamatokra, hatasokra valé dinamikus reakcid.

A REAKTIV EPITESZET DIMENZIOI ES ELOZMENYEI

A reaktiv épitészet megjelenésének, elveinek Osszefoglalasanal szikséges kulon kezelni
az épuletet éré kornyezeti, fizikai ingerlleteket, hatasokat, igényeket és az ingert felvevd
receptorokat, a valaszreakciokat. A valaszreakciok mélysége, hatékonysagi foka szerint a reaktiv
épitészeti megjelenést harom csoportba, harom dimenzidoba soroltam. Az elsé dimenzidonak
tekinthet6, amikor csak a tervezésben jelentkeznek a reaktiv épitészet elvei, mddszerei.
Erre a dimenzidéra jellemz6, hogy az épitészek egy statikus allapotot hoznak létre, aminek
kovetkeztében a lehetd legnagyobb mértékben térekednek az épuletet ér6é hatasok, a hasznalat
folyamatos valtozasanak optimalis, de statikus éplulettel valéo kezelésére. Az elsd dimenzid
legfontosabb ismérvei a fenntarthatésagi elvek, a racionalis, gazdasagossagot el6térbe helyezd
tervezési dontések, illetve a kdozérthetben kommunikalhato tervek. Az épuletprogram és ezek
funkcionalis elemei, az épulet telepitése, formaja, anyagjai vagy épuletszerkezetei, a tervezés
kozben reaktiv modon alakulnak.

A reaktiv épitészet masodik dimenzidjanak nevezem, amikor a valtozo, kilsé-, belsé-, fizikai
hatasokra, igényekre reagald, mozgathaté épuletelemek, mozgdé szerkezetek jelennek
meg az épulleteken. A valtozé hatasokra és funkciéra valtozé geometridaval vagy mozgo
épuletszerkezetekkel ellatott épulettel j6val magasabb minéségl eredmény jon létre. A valtozas
a masodik dimenzidban vezérelve, gépészeti uton energiat fogyasztva, elére megtervezve megy
végbe. A mozgatas megkomponalt, visszafordithatd, leggyakrabban periodikus jellegli, amely
tobb kotottséggel és hasznalatbeli kockazattal jarhat. A legkiérleltebb példakon az épuleteken
megjelend mozgas esztétikai élménnyel jar és egyuttal karakteresen meghatarozza az épuletet.

Még kevesebb megvalosult, reaktiv épitészet harmadik dimenziéju épuletet lehet talalni, tobb
esetben ezek csak éplletanyag vagy szerkezeti kisérletek vagy csak elméletben |éteznek.
Automatikusan, anyagjaban kédolva valtozni képes szerkezetek megalkotasara torekszenek
az ezt kutatok. Cél, hogy az épuletszerkezetek kulsé vezérlés nélkul legyenek képesek
reagalni a hatasokra. A reaktiv épitészet harmadik dimenziojanak lehet tehat tekinteni az olyan
intelligens épuletszerkezeteket, illetve épulleteket, melyek automatikusan, energia befektetés
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vagy épuletfeligyelet nélkll alkalmazkodnak a kilsd, belsé fizikai hatasok és igények szerint.
A legfejlettebb, mar jovébemutatd példak esetén komplex igények és hatasok szerint, a
kornyezettel és a felhasznalokkal teljes szinergiaban mikddd éplletek jonnek Iétre.

Az éplletet ér6 hatasokat veszem szamba és elemzem azok épuleteken megjelené hatasait.
Az épuleteket ér6 hatasok dominans csoportja a kulsé fizikai kdrnyezeti allapotok, igy példaul
a nappalya, a napsugarzas, a szél iranya, er6ssége, a kornyezetben |évé paratartalom,
hémeérséklet, a kdrnyezet zajterhelése...stb. Tovabbi hatas lehet a belsé térben és idében valtozé
funkcionalis igények vagy egy-egy uUzenet, informacié kozvetitésének szandéka. Az éplleten
megjelend valaszreakciok megjelenhetnek az épullet programjaban, az épulet anyagjaban,
szerkezeteiben, az épulet alakjanak valtozasaban, alakvaltdé képességeében, avagy a megjelend
elemek altal kdzvetitett kommunikacioban. Amennyiben tobb hatasra egyuttesen, komplexen
reagald épulet hozunk létre, az felfoghaté a teljes kdrnyezeti szinergiara vald torekvésnek.
Bizonyitom, hogy az épuletet ér6 hatasokra val6 reagalas, reakciok igénye fokozatosan elterjed
és megkerulhetetlen lett a kortars épitészet ezen agaban. Ezek miatt az iranyzat reaktiv
épitészeti tervezésnek, az igy létrejové épulet reaktivnak tekinthetd.

A REAKTIV TERVEZESI MODSZEREK ELSO DIMENZIOJA

Hagyomanyos reaktiv médszerek

A reaktiv épitészet els6 dimenzidja alatt az épitész altal, a tervezési folyamat kézben, a tervben
megjelend reakcidkat, visszahatasokat értem. Ez az elv mar a vernakularis épitészettdl kezdve,
azaz mindig is megdfigyelhet6 volt az épuleteknél. Az emberi épitési tevékenység kezdetekor
értelem szerlen tudatos épitészeti tervezésrél nem beszélhetlink. Az igy létre jov6 épulletek
esetén a praktikum és a gyakorlatiassag mellett a helyi anyagok hasznalata, az éghajlat szerinti
épuletkialakitas és a hagyomanyok kovetése volt jellemzd. Az adott terllet épuletei a helyi klima,
kulturalis és torténeti sajatossagokat tukrozik, azaz szlUkség szerlen az épuleteket reaktivnak
is lehet nevezni. A reakciok hagyomanyos, tobb szaz évre visszamendleg alkalmazott elvek
alapjan jonnek létre.

Csak néhany példat kiemelve: Az eszkimdk altal hasznalt iglu épuletek, menedékhazak esetén
felismerték a helyszinen korlatlanul jelen 1évé ho hészigetel6 hatasat, nagy falvastagsagu
épuleteket alakitottak ki. Az épulet félgomb formaja pedig a lehetd legkisebb héleadd felllettel
rendelkezik. A sivatagos, meleg éghajlatra jellemz6 klimaban kialakult valyoghaz vastag falai
hétarold tomeget jelentenek, ezaltal az épulet az éjszakai hideget és nappali forrésagot tudja
kiegyenliteni. A kis ablakai az adott éghajlaton kedvez6tlen szolaris terhelést minimalizaljak, mig
a toronyszer( épuletrészei napkémeényként mikodnek, igy teremtve természetes szell6ztetést.
A trépusi éghajlatra jellemzé nagy belmagassagu, nadbdl és fabdl épllt ,maloca” éplletek és
azok oromfajan kialakitott szélfogd szintén a természetes kiszell6ztetést segitik el6. A magyar
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vernakularis épitészetre is jellemzé ez a fajta praktikum: A jurtak kialakitasat a vandorlé életméd
is meghatarozta, gyorsan feldllithatd volt és szétszerelve konnyen tovabb lehetett vele alini.
A racsos ,kerege” konnylszerkezetes fala, kotél merevitése, a tet6szerkezete kozépen a
~Lundokkel” és az ,istenfaval” kis sulyu, egyszeri, mégis hasznalhatd szerkezetet eredményezett.
A szerkezetre erdsitett nemezek szamaval, illetve a ,tundok” kinyitasaval és letakarasaval az
épulet hészigetel6 képessegét lehetett beallitani. A késdbbi korszakra jellemz6 magyar tornacos
paraszthaz szintén a helyi éghajlat adottsagai alapjan hoztak létre. A téli alacsony napallasnal
beengedi az akkor hasznos napsugarzast, mig nyaron, a magas napallasnal arnyékoloként
muUkaodik. A vernakularis épitészettdl kezdve tehat jelen van a helyi adottsagokra reagalo, reaktiv
épitészeti szemlélet.

A mlépitészet, tudatos épitészet akkor jOn Iétre, amikor az épitészeti tervezés differencialédik,
amikor a csupan gyakorlati tapasztaltok, kézmives hagyomanyok nem elegenddk az épulet
megtervezéséhez és felépitéséhez. Specialis tudasu szakemberek, mérndkok szukségesek
az ilyen méretl, funkcioju épuletek megtervezésére. A klasszikus épitészeti korszakokban,
féleg az egyhazi éplletek tervezésnél a karcsu szerkezetek és az egyre magasabb épuletek
elérése érdekében, a tartészerkezeti mikodésére, az épuletek erdjatékara reflektald uj formak,
boltozatok jonnek létre.

A reaktiv szemlélettel rokon elvek a XX. szazadban, a regionalizmus megjelenésével kezdenek
jobban elterjedni. Az iranyzatot athatja a kornyezetre, adott kulturara val6 reagalas és egyfajta
racionalizmus szemlélet. A regionalistak az adott taj jellegzetességeibdl, a hely, az adott
kornyezet tulajdonsagaibdl indultak ki, hiszen az épuletek kialakitasa kézben tobbek kdzott
a kornyezet klimajat, a nappalyat, a fényviszonyokat, a domborzati adottsagokat, a kornyez6
beépitést... stb. vizsgaltak, majd ezek szerint alakitjak az épuletet az adott korszaknak
megfeleld technologiai szinvonalon. Az iranyzat kovet6i kulsé fizikai hatasokra (benapozas,
szélirany, akusztika...) nagy figyelmet forditanak, ezt a hagyomanyokra tamaszkodva, a mai
korbdl tekintve kezdetleges mddszerekkel, szamitasokkal teszik meg. Elitélik a vernakularis,
hagyomanyos elemek kdzvetlen atvételét és utanzasat, mégis felfedezik, hogy a sok szaz év
alatt kialakult formak a racionalis és praktikus gondolkozas eredményei, sok elemet adaptalnak
ezekbdl. A létrejové reakcidk az adott vidék épitészeti sajatossagainak kovetkezményei,
azok tovabbfejlesztései, igy ez a ,képesseg’ f6leg gyakorlati tudas alapu. Az iranyzat nagy
jelentéséget fordit a kilsé adottsagokbdl fakadod belsé komfortra, a megfelel6 belsé viszonyok
kialakitasara. Akovet6k célja az, hogy a vilagviszonylatban jellemzé uj technologiakat, anyagokat
és metddusokat atvéve, azokat a helyi kultura viszonyaban vizsgaljak és ezzel hozzanak létre
egyedi és egyéni valtozatokat. igy az adott tendenciat valamiféle kdztes iranyzatként, médositd
elvként kell felfognunk, mely nem mond le az uj és korszer( elemekrél, hanem a helyi adottsagok
és a helyszin szerint a maga képére formalja azokat. Az iranyzaton ,nem a vernakularis, az
egykor spontan moédon, az éghaijlati, kulturalis viszonyok, mitoszok és mondak s a kézmives
Orokseg altal egyuttesen kialakitott kornyezetre utalunk, hanem azokra a ... regionalis ,iskolakra”,
melyek els6dleges célja annak a behatarolt helyi kozésségnek a megjelenitése és szolgalata,
melybdél maguk is kin6ttek.” A kritikai regionalizmus tehat a mai kor felfogasa szerinti reaktiv és
kornyezettudatos tervezést elfogado és alkalmazé épitészeti iranyzat egyik elsé el6zményének
is tekinthetd.

30 Kenneth Frampton: A modern épitészet kritika térténete, TERC, 2002, 413. old.
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A reaktiv épitészet
hagyomanyos, vernakularis
megjelenési formai:

Yemeni valyoghaz

Forras: http://www.naturalbuildingblog.
com/vernacular-architecture/
Hagyomanyos eszkimé iglu haz
Forras: https://www.rbth.com/
lifestyle/328189-7-russian-houses

Hagyomanyos magyar jurta ]
Forrés: https://www.magyarorszagom. = Ll
hu/jurta_img-1.html

Tornacos paraszthaz
Forras: https://gyorilakasok.hu/58212/
elado-80m2-csaladi-haz-gyorujbarat
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A kortars korszakban megjeleno reaktiv tervezési modszerek, az épiletszimulaciok
megjelenése

A szamitogépes szoftverek fejl6dése kdvetkezménye képen, kuldnb6zd hatasok szerint az
épitészek képesek vizsgalni és elemezni az épuletek mikddését, energia felhasznalasat.
A szimulaciés programok segitségével mar ki lehet mutatni a kulsé kornyezet valtozé
hatasait, kbnnyen dsszehasonlithato indikatorok segitségével egyértelmiien kalkulalni lehet a
kovetkezményeket és igy be lehet mutatni a reaktiv tervezési elvek szerint készult épuletterv ,
épulet elényeit.

Az éplletszimulaciés programok fejlédése lehetdve tette a reaktiv tervezési elvek elterjedését
és az épuletet érd fizikai, funkcionalis hatasok egyértelmli meghatarozasat. llyen szimulacid
lehet arnyékvetés vizsgalat, kulonboz6 benapozas vizsgalatok, szolaris potencial vizsgalat,
paratechnikai vizsgalat, un. CFD, aramlastechnikai vizsgalatok, komplex hd&szigethatas
vizsgalatok, kilatasvizsgalat, gépjarmi vagy gyalogos forgalom vizsgalatok. A kilénb6zd
épuletszimulacios vizsgalatok alakitjak a reaktiv épitészet elsé dimenzidja szerint készuld
terveket, igy kozvetlenll hatnak az épitészeti formalasra, épuletelemekre és az épllet anyagjaira
is.

A Kkortars épitészet ezen agaban a tervezdk az épulet statikus allapotaban a lehet6 leginkabb
igyekszenek a kornyezd, fizikai hatasokra és belsé hasznalatra reagalni és optimalizalni az
épuletet. A reaktiv tervezési elvek elterjednek és dominanssa valnak a tervezésben. Az éplilet,
mint allandé geometriaval rendelkezd tomeg, a hagyomanyos felfogasat elfogadva egyfajta
statikus optimumkeresésnek is felfoghato. A tervezés menete rokonsagot mutat dolgouatom
korabbi fejezetében bemutatott Donald A. Schon gyakorlatias problémamegoldasi elvével, vagy
David Kolb és Ron Fry négy lépésbél allé modelljével. Az optimumkeresés sok esetben (bar kozel
sem kizarélagosan) a kuls6 kornyezeti hatasokra reagal, ezért az ezen elvek szerint tervezett
épuletek kdzeli rokonsagot mutatnak a fenntarthaté elvek szerinti épulettervezés modszereivel.

Fontos azonban megemliteni, hogy a reaktiv tervezés nem egyenlé a fenntarthaté vagy
koérnyezettudatos tervezéssel. A reaktiv épitészet jellemzbje a hatasokra vald reakciok, melyek
nem csupan az energiahatékonysagra reagalnak, hanem figyelembe veszik a belsé hasznalatot,
avagy a funkcionalis, kdzlekedési igényeket, akar a kommunikacios igényeket. A kilsé és bels6
hatasok a reaktiv épitészetben meghatarozé moédon alakitjak (at) az épulleteket. Az épllet
koncepcidja, tdmege, épulletszerkezetei, anyagja a reakciokbdl fakad.
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A REAKTIV TERVEZESI MODSZEREK MASODIK
DIMENZIOJA, KINETIKUS EPITESZET

A kinetikus épitészet alatt a mozgoé épuletrészekkel, épulletelemekkel rendelkezd épuleteket
ertjuk. A kortars épitészetben egyre gyakrabban alkalmazhatok mozgd elemekkel rendelkezé
épuletek. Manapsag szenzorok, érzékelbk és vezérlék sokasaga jelenik meg, ami alkalmassa
teszi az épuletet arra, hogy informacidval lassa el az épulet Uzemeltetését vagy vezérlését
és ezaltal az épulet mozgassal reagaljon a fizikai kdrnyezetére, belsé allapotara vagy
felhasznaldira. A reakcio kettés lehet: a kiilsé fizikai kdrnyezet altal johet Iétre a reakcio és a
belsé felhasznalas miatt alakulhat az épdulet.

A reaktiv épitészet els6 dimenzidjahoz képest az épullet az 6t ér6 hatasokra és igényekre
mar dinamikusan, valtozé, mozgo épuletelemekkel reagal. A kinetikus épitészet azon példait
elemzem, melyek esetén reakcid jon létre, azaz az épulet reaktivnak tekinthetd. A kdrnyezeti
valtozasok, a hasznalatban lévé varialhatésag, az épuletburok alkalmazkodasa, az épuletbelsé
programozott atalakitasa bels6 igények alapjan mind-mind olyan elemek, melyek dinamikus
kialakitasa esetén az épulet kinetikusnak és reaktivnak is tekinthet6 egyben. ,A mozgas szé
szerint nem kerll a vizsgalatok kézéppontjaba, helyette.... vizsgaljuk az elmult évtizedekben
az épitészet Uj iranyainak fejlédéseit, reagalasat a természetes és mesterséges energia
aramlasanak, ami elsédlegesen meghatarozza az épulet mikodését és felhasznaldk komfort
érzetét.”s

A kinetikus épitészetnek azon példai, ahol a mozgas nem oOncélu, ahol a megmozditott
szerkezeteknek oka és célja van, felfoghaté a reaktiv épitészet masodik dimenzidjanak.
A reakciok tobb esetben az épulet energia haztartasanak vagy belsé fizikai allapotanak
optimalizalasa érdekében torténik, maskor a valtozé belsé vagy kulsé hasznalatnak ad
megfeleld teret. Mivel a fizikai kdrnyezeti hatasok, a napszakok, a nappalya periodikus, ennek
kovetkezménye, hogy a mozgas is ebben a dimenzidoban periodikus, azaz megismételhetd
tetszés szerinti mennyiségben. A kulsé vagy belsd allapot valtozasanak kovetkezménye
képen, kulonb6zdé modon, iranyitott médon, elére programozva viselkedik az épulet. A mozgas
el6idézbje a legtobb esetben az épuleten elhelyezett szenzorok, a mozgast minden esetben
motorok végzik. Az épulet el6re rogzitett allapotokra beprogramozott mdédon reagal, igy a
mozgasnak egyfajta visszatérd jellege adddik. A jelenkorra jellemzd tendenciabdl fakadéan
az ilyen épuletek tervezési metddusai és hatarai, az épuletek formaja, kialakitdsa karakteres
valtozason megy keresztul.

Kinetikus épitészet el6zményei és elméleti megjelenés

A mozgo épuletelemek szintén jelen voltak csaknem az épuletek megjelenése ota, de azok
a modern épitészeti korszakban kezdtek elterjedni. Sok tervezd kisérletezett a mozgd
szerkezetekkel, vagy a flexibilis épuletbelsd kialakitasaval. A leggyakrabban Gerrit Rietveld

31 Fortmeyer, Russel; D. Linn, Charles: Kinetic Architecture, images Publishing, 2012, 8. old., sajét fordités
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csaladi hazainak belséje juthat az eszlinkbe az els6 valtoztathatd épuletbelsd kialakitasanal.
Rietveld mozgathat6 falakat, atalakithatd épuletbelsét tervezett épulleteiben tobb esetben. Az
Ujszer( felfogasnak a magyar modern tervez6k kozott is akadtak kovetdi, tobbek kotott Molnar
Farkas kisérletezett ilyen jellegl épuletbels6kkel.

A mozgo épuletek vagy épuletrészek megjelenése szukségszerien egy bizonyos technologiai
fejlettséget feltételez. Abban az idében jelenhettek meg gyakorlati alkalmazasban az elsé
kinetikus vizidk, amikor a technoldgiai fejlédés szintje alapjan e viziok megvaldsithatésaga
mar realis kdzelségben kerult. Ez az idészak a XX. szazad elejével, a modern épitészeti
korszak megjelenésével kezd6dott és a mai napig is tart. A modern korszak mas elemeit is
a technoldgia gyarthatésag és ipari sorozattermelés lehetésége hatarozta meg. Mies van der
Rohe acél épuleteit az elére gyarthatésag és az azonos szerkezeti elemek jellemezték, mely
karakterisztika az adott korszakban innovacionak hatott. Le Corbusier vasbeton épluletei is a
betongyartas fejlédése utan hozhatott Iétre uUjfajta épuleteket. A kinetikus épitészetben sincs ez
masképp.

Az 1960-as, 1970-es években a kibernetika megjelenése miatt a kinetikus épitészettel
kapcsolatos vizidk a fénykorukat élték. Tobb épitészeti science-fiction, kisérleti terv szlletett
a témaban. Ron Herron elméleti ,Gyaloglé varos” projektjében egy gigantikus épuletrobotot
képzelt el, ami az er6forrasok lel6helyeit kovetve, labak segitségével tudja valtoztatnia
pozicidjat. A varosokban 6nall6, modul méretl életterek voltak, amiket csatlakoztatni vagy
lecsatlakoztatni lehetett a nagy rendszerhez. A varosok dssze is tudtak kapcsolodni igy hozva
létre egy gigantikus metropoliszt.

Charles Eastman 1972-ben az ,alkalmazkodo-fuggs” épitészet elméletét dolgozta ki. A vizidban
automatikusan allitja a terek formajat a hasznaldi igényei alapjan. ElImélete szerint az épuleten
elhelyezett szenzorok érzékelik a kulvilag igényeit, a mechanikak reagalnak a szenzorok jeleire,
inditokarok pedig végrehajtjak a szukséges valtoztatasokat az épuleteken.

Nicholas Negroponte 1975-ben mar a szamitdgép megjelenését vizionalta az épuletek
mikddésében, annak érdekében, hogy kevesebb energiat fogyasszanak. ,Epitészeti gépek”
jonnek létre, melyeket szamitdgépek vezérelnek. ,Az épitészeti gépek (a kdzeli jovében) nem
segitenek minket a tervezésben, hanem épitészeti gépekben fogunk lakni”*?

A kisérletezés a kortars korszakban is folytatodik. Greg Lynn 2012-ben tervezett RV (,Helyiség
Jarm({”) egy kapszula formaju haz volt, ami méretéhez képest jéval nagyobb életteret tudott
biztositani azzal, hogy két robotikus kar forgatta. igy a padlé atalakulhatott mennyezetté és
forditva. Az épulet 1:5-6s méretaranyu, robotkarokkal forgathatdé makettje el is készult. Greg
Lynn elképzelése szerint a kisérlet megdonti a lakohazakkal kapcsolatos berdgzilt tipolégiakat,
a mozgas és az interakcio megjelenésével Uj lehetéségeket tar fel.

32 Nicholas Negroponte: The Architecture Machine: Toward a More Human Environment, 1973, sajét fordités
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Ron Herron, Gyaloglé varos, 1964
Forras: http.//coleitalia.com/wp-content/
uploads/2015/07/vvv1.jpg

Greg Lynn, RV (Helyiség jarm) éplilet,
2012

Forras: https:.//www.dezeen.
com/2012/10/30/rv-room-vehicle-by-
greg-lynn/



A reaktiv, kinetikus médszerek megjelenése a kortars épitészetben

A Kkortars épitészetben kezdetekben csak a homlokzati elemek, de kés6ébb mar az egész
épulletrészek megmozdulhattak. A mozgd szerkezetek megjelenése elsésorban technolégiai
jellegl volt, maga a mozgatas ténye hatott ujszerien. llyen épulet Jean Nouvell altal tervezett
Arab Intézet és ennek homlokzati megoldasa 1987-bdl. Az épllet azért is szerezhetett
vilaghirnevet, mivel az esztétikai elveket, a ,mashrabi” arab motivumot sikeresen otvozte
a technoldgiai vivmanyaival. Az épulet elkészultével annyira uUjszerli volt az esztétika és
technoldgia 6sszefonodasa, hogy az épulet azonnal a mozgo elemekkel rendelkezé homlokzatok
egyik megkerilhetetlen példajava valt.

A2000-es évektdl a mozgo épulletszerkezetek mar nem hatottak ujdonsagnak. Az épitészek immar
nem tudtak kitlnni csupan a mozgo épuleteikkel, ezeknek esztétikai szinvonalat és épitészeti
ertéket is igyekeztek adni. Amozgo elemek segitettek az épulet épitészeti kiteljesedését betolteni.
A spanyol sztarépitész Santiago Calatrava munkassaga nem nyerhette volna el mai nimbuszat
a kelld technologiai fejlettség nélkul. Hatalmas mozgd, arnyékold szerkezetei megvaldsitasahoz
szukséges volt az acél gyartas és a motorikus szerkezetek kifejlesztése, tomeggyartasa. Ezek
segitségével a mozgo épuletrészekkel rendelkez6 megoldasokat, statikus allapotban is filigran,
konnyed, esztétikus szerkezetekkel tudta megvalositani. A mozgd szerkezetek meghdkkentd
karcsusaga segitette az épitész munkassaganak kiteljesedését és a vilaghirnév megszerzését.

Az ismertetett elméleti, kisérleti és gyakorlati példak mellett a kortars épitészetben tobb
mozgathatd, kinetikus és reaktiv épulet kezd megjelenni. Ezzel Ujfajta tervezési lehetéségek és
eszkdzok, uj épuletformalasi elvek, szerkezetek és épulettipusok jonnek létre.



Areaktiv épitészet els6 dimenzidja csak a tervezésben prébal reagalni az épuletet éré kulonb6zé
hatasokra, de statikus épuletet hoz Iétre. A reaktiv épitészet masodik dimenzidéja mar mozgo,
kinetikus épuleteket, vagy épuletelemeket hoz Iétre, azaz a valtozasra képes az épulet bizonyos
elemei, azonban ez a valtozas elére programozott, elére meghatarozott, ember altal iranyitott.
Nem johet tehat Iétre a valds, teljes értéki reakcid, azaz az épilet és az épuletet ér6 fizikai
hatasok (kornyezet) tokéletes szinergidja. Amikor a valtozas az épuletbe ,beagyazott” médon
van koédolva, azaz 6nm(ikodéen, vezérlés nélkil megy végbe, a valtozas hatasfoka nagyobb, az
épulet magasabb reaktiv minéséget érhet el.

A reaktiv épitészet harmadik dimenzidjaban az épulet automatikusan, magaba kodolva képes
reagalni a valtozé funkcionalis igényekre, Uzemeltetésre, vagy a kulsé, fizikai kornyezeti
hatasokra. Az épulet alakjat, széls6séges esetben a helyszinét is képes mddositani. A reaktiv
épitészet harmadik dimenzidjaba tartoz6 épulet, ami beavatkozas nélkll alkalmazkodik és
nem zarja ki a kornyezetét, ami atalakul és nem allando, ami mozgd, vagy mozgo elemekkel
rendelkezik és nem statikus, ami interakciéra képes és nem egyiranyu a kapcsolat.

Low-tech, High-tech

Areaktiv épitészet harmadik dimenzidjanak elérésére alapvetden két megkozelitési mod Iétezik.
A low-tech megoldasok olyan anyagok, szerkezetek kifejlesztését jelenti, melyek vezérlés,
szenzorok és szamitdégépes chipek nélkul képesek a valtozasra. Az anyagok, szerkezetek
tulajdonsagait kihasznalva, bizonyos hatasok bekovetkezése utan automatikusan valtoznak,
ezzel moédositva az épuletet. A valtozni képes szerkezet igy meghibasodasra vagy rossz
muikoddésre képtelen. Anyagjaban kodolt modon jon Iétre a valtozas, azaz a reakcio. ,Néha egy
egyszer( és igy latszolag ,buta” épllet okosabb, mint egy technolégia altal dominalt géphaz,
amelyen a felhasznaldk elvesztették mar az iranyitast.”?

A low-tech épitészeti reaktiv megoldasokhoz elengedhetetlen, hogy mas tudomanyagakban, a
nanotechnoldgidaban, a szintetikus biolégidban vagy az anyagtudomanyban fejl6dés torténjen,
uj felfedezések legyenek. Manapsag mar olyan szerves vagy szintetikus anyagokat lehet
késziteni, melyeket programozni lehet, és igy képesek az alakjuk vagy a tulajdonsaguk (slriség,
hévezetd képesség, szin... stb.) megvaltoztatasara. A valtozasok idejét, fokat és kivaltd okat
pontosan kalkulalni lehet. Noha az épitészeti felhasznalasban még nem a leggyakoribb, sok
mas iparagban mar lathatjuk, hogy a sorozatgyartasu termékeknél intelligens anyagok és
érzekel6k kerllnek felhasznalasra. llyen példak a gyakorlatban a piezoelektromos anyagok
az autokban lév6 l1égzsak érzékeldjében, vagy a fényre sotétedd visszapillantd dvegek. Ennek
kovetkeztében az épitészeti alkalmazasban is uj lehetéségek nyilnak, hogy ujragondoljuk az
anyagok mikddésének és felhasznalasanak modjat és az éplletszerkezetek felépitését,
Osszetevadit.

33 van Hinte, Ed, Neelen, Marc, Vink, Jacques, and Vollaard, Piet, Smart Architecture, Amsterdam: 010 Publishers, 2003, sajat forditas



»,Az organikus alkalmazkodas elmélete a természetbdl, a kornyezetbdl szarmazik, amelynek
az alapkddja és lényeges célja az, hogy kulsé informacié alapjan stratégiailag 6sszefliggésben
az (épulet) viselkedésével valtozzon, és az egyes elemeket optimalizalja a teljes kontextus
figyelembe vételével.”* Egy 2010-ben megjelent cikkében Rachel Armstrong egy olyan ,Uj
anyagosztalyt vizionalt, amelyet a szintetikus bioldgiabdl szarmazo technoldgiak segitségevel
fejlesztettek ki, és amelyek képesek dontéshozatalra a molekulak k6zotti kémiai 6sszefliggéseket
kihasznalva.”3®

Ezeket az anyagokat ugy programoztak, tervezték meg, hogy a kornyezetikben érzékelt
valtozasok alapjan dontést hozzanak és komplex moédon reagaljanak, ami alapjan képesek
legyenek megvaltoztatni formajukat, funkcidéjukat vagy megjelenésuket. Az anyagok valtozas
képesseége a kialakitasuk kémiai, fizikai 6sszefliggéseiben rejlik. Anélkil, hogy hagyatkoznanak
a hagyomanyos értelemben vett mozgatasra vagy flexibilitasra és az ezeket el6idéz6
muakodtetd, vezeérl6 vagy motorikus szerkezetekre, ezek az anyagok eltér6 modot kinalnak az
épuletszerkezetek mikodtetésére. Az automata rendszerekkel szemben a low-tech megoldasok
elénye, hogy kulon vezérléssel nem rendelkeznek, azaz az emberi tényezé és a hiba lehetésége
kizart a rendszerben. Kilon vezérlés, vagy energia befektetése nem szukséges a reakciohoz. A
rendszerek mikodése biztos és automatikus.

A low-tech megoldasokkal szemben a masik megkozelitési méd a szenzorokkal programozhaté,
magas foku gépészettel ellatott automatizalt épuletek. Az éplletek automatizalasa nem ujszeri
Otlet. A futuristak mar az 1900-as évek elején gondolkodnak azon az eszmén, hogy az épuleteket
egy nagy méretl, dinamikusan valtozd, gépészetei elemekkel ellatott gyarra, géppé formaljak.
Antonio Sant’Elia és az olasz futuristak La Citta Nuova tervikkel egy ujszeri épulet viziot hoztak
létre 1914-ben. A terv képes volt reagalni az idében bekovetkezd valtozasokra azzal, hogy
integralta az épulet gépészeti berendezéseket a varosi halézatokkal, azonban maga az épulet
statikus maradt. Ezzel a tervvel Antonio Sant’Elia els6ként vetette fel a gépészeti rendszerekkel
optimalizalt épulet viziojat.

Cedric Price altal jegyzett, 1964-es Fun Palace (ElImény Palota) terv egy olyan belsé csarnoktér,
melyet elektronikak, kommunikacios eszkozok és audiovizualis meédiak alakitanak és
valtoztatnak. A térben 1év6 épitészeti elemek, szerkezetek, traverzek és hidak mozogni, valtozni
voltak képesek. ,A Fun Palace nem egy hagyomanyos értelemben vett épulet volt, inkabb egy
tarsadalmi szempontokbdl interaktiv gépezet, ami idében és téri elemeivel valtozni volt képes a
kulturalis és tarsadalmi helyzethez igazodva.”®

,Az épllet a specialis pedagodgiai és szabadidds kornyezet megteremtésével, egy improvizaciés
épitészeten keresztll, daruk és el6gyartott modulok rendszere ko6zott a felhasznalok el tudtak
menekulni a hétkéznapi rutinbdl és periodikus életbdl, és elkezdhették a tanulas, a kreativitas
megismerését az épliletben szerzett egyéni élmények alapjan.”’

34 Brown, Gary, “Introduction,” in Kronenburg, R., Lim, J., and Wong Y. C. (eds.), Transportable Environments 2, London: Spon Press, 2002. sajat
forditas

35 Armstrong, Rachel, “Systems Architecture: A New Model for Sustainability and the Built Environment using Nanotechnology, Biotechnology,
Information Technology, and Cognitive Science with Living Technology”, Artificial Life, 16 (1) (2010): 73-87. sajat forditas

36 Mathews, Stanley (Hobart and William Smith Colleges): The Fun Palace: Cedric Price’s experiment in architecture and technology, 2005, sajat
forditas

37 Mathews, Stanley (Hobart and William Smith Colleges): The Fun Palace: Cedric Price’s experiment in architecture and technology, 2005, sajat

forditas



A Fun Palace-ben alkalmazott technologiak elére vetitették a reaktiv épitészetet és az épuletgép
alapelvét, azaz amikor szenzorok és technikai berendezések segitségével az épllet képes
reagalni, mozogni és flexibilissé valni a felhasznaldk igényei, vagy a kulsé fizikai behatasok
alapjan.

Az 1960-as, 70-es években Cedric Price és Nicholas Negroponte munkassaganak hatasara
az adaptiv, vagy reaktiv épitészet elképzelései megismerésre kerulnek. Az épitészeti tervek
programozhatdsaga, az intelligens épulet, vagy a 2 iranyu kapcsolat és kommunikacio az épulet
és a felhasznaldi kdzott ebben az idészakban valtak elképzelhetévé. Az elméleti szakemberek
munkassaga felfoghaté egy olyan épllet vizidjanak, mely képes érzékelésre és onallo
mikddésre, ennek alapjan megvalosit egy térbeli és technikai reaktiv rendszert. igy az épiilet
olyan kornyezetet teremt, amely serkenti a felhasznaldk interakcidit és ezaltal modositja sajat
viselkedését és térbeli megjelenését.

Az intelligens gépészeti és robotikus rendszerek elterjedése az épuleteken mar évtizedek ota
meglévé folyamat, aminek alapvetése, hogy a helyiségeket szenzorokkal monitorozzak, igy a
haz gépészete a kdrnyezet fizikai hatasaira gyorsan és kdnnyen képes ellenreakciét eszk6zolni
vagy szerkezeti elemeibe beavatkozni. A szenzorok 0Osszekothetbk épuletszerkezetekkel,
arnyékolokkal, vagy mas mozgo épuletelemekkel, melyek képesek a kornyezet fizikai
hatasait csdkkenteni, vagy megsziintetni. igy az épiilet egyfajta 6nalléan miikédé nagyobb
high-tech egységgé kezd valni, amelyet szenzorok segitségével automatikak iranyitanak.
Tovabbi lépés, hogy mar alkalmassa tesszuk az épuleteket arra, hogy kulonb6zé felhasznaldi
tevékenységre is reagaljanak, maskeént viselkedjenek, ha uresen allnak, vagy ha emberekkel
vannak teli, azaz masképpen mikddjenek az épuletben torténd kulonb6zé aktivitasok esetén.
Az automatikus high-tech rendszerek a felhasznaldk igényei alapjan masfajta energiaellatast,
gepészeti mikodést és az épulet szerkezeteinek valtoztatasat képesek biztositani. ,Az épuletek
nagyméretl robotokka, transzformerszekké valtoznak, melyek (még) megbrzik poziciojukat, de
tudjak valtoztatni formajukat vagy megjelenésiket™®

Az épuletelemekbe, szerkezetekbe beagyazott szamitastechnikai rendszerek (szenzorok) és
az esztétikai mindséggel rendelkezd kinetikus, flexibilis épuletelemek a kortars épitészetben
jelennek meg. A korabban kialakitott viziok immar realitassa tudnak formalédni. Megjelennek
vjfajta min6ségl és nagyfoku valtozasa képes éplletek.

Areaktiv épuletek és szerkezetek kdvetkezménye, hogy az épulet térelhatarolasanak, alakjanak,
tomegének fogalmat szikséges ujra gondolni. Ezek a rendszerek megkdvetelik az épitési
és tervezési modszerek atértékelését mind mérnoki, mind épitészeti értelemben. Egy épulet
alakja kozvetlen kapcsolatban all azzal, ahogy az energetikailag mikodik, ezért is igyekeznek a
tervezék a reaktiv épitészet elsé dimenzidjaban a legidealisabb alakot adni épuleteiknek, mely a
legjobban képes viselkedni a kdrnyezet ra hato fizikai hatasai alapjan. Amennyiben az épuletek
formaja valtozni képes, és ez a valtozas az ered6 hatasok szerint automatikusan bekdvetkezik,
akkor ezzel a modszerrel egy joval magasabb szinergia érhet6 el.

38 Kolarevic, Branko és Parlac, Vera: Building Dynamics: Exploring Architecture of Change, Routledge, 2015, 7. old. sajét forditas



Antonio Sant’Elia: La Citta Nuova, 1914
Forras:https.//www.touchofmodern.com/
sales/edition-lidiarte/antonio-sant-elia-la-
citta-nuova-1914

Cedric Price: Fun Palace, 1964
Forras: http://www.interactivearchitecture
org/fun-palace-cedric-price.html
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Areakciora képes technoldgiak egyszerre univerzalisak és helyhez kotottek. A robot technoldgiak
lehetdvé teszik az épuletszerkezeteknek, hogy az adott kdrnyezeti szituaciot, rajuk esé fizikai
hatasokat érzékeljék és ezaltal biztositsak az épuletek szamara, hogy alkalmazkodjon a helyszin
kornyezeti feltételeihez. A reakcidk és a valtozasok egyediek, a cél mindig a fizikai kdrnyezeti
hatasok kiegyenlitése, vagy megszuntetése, illetve a hasznalathoz valé alkalmazkodas.

Az épuletek olyan ériasi robotokka valnak, amelyek szenzorokkal érzékelik a hatasokat, elemzik
azokat szamitdégeépes rendszerek segitségével és ezek alapjan a beépitett szerkezetek képesek
megvaltoztatni alakjukat, szinlket, tulajdonsagaikat vagy éppen karakteriket. Ezek az épuletek
reagalnak a valtozo felhasznaldi impulzusokra és kdrnyezeti feltételekre és igy vallnak egyedileg
vezéreltté és reaktivva.

Arobotrendszerek jovéje lehet, hogy lehetdvé teszik az épitkezések ideje kdzbeni valtoztatast, az
onallé fejlédeést, az dnépulést. Ebben az esetben az épitkezésnek el6re meghatarozott logikaval
kell végbe mennie, mely elsésorban geometria torvényszerliségeken kell, hogy alapuljon.
Az épitészek feladata ebben az esetben az alapstruktura kitalalasa és ezen a kapcsolatok a
torvényszeriiségeinek meghatarozasa.

A szinergiara torekvo épiiletek

A reaktiv épitészet jovébeli célja, hogy képes legyen térbeli, funkcionalis és esztétikai
alkalmazkodd képességre, azaz valtozasra. Képes legyen arra, hogy reagailni tudjon, valtoztatni
tudja térbeli elrendezését, alkalmazkodni tudjon a jévébeli hasznalattal kapcsolatos valtozasokra
és tukrozze a felhasznalok igényeit valos idében. Egy olyan jovébeli épitészet Iétrehozasa a cél,
mely komplex médon figyelembe veszi az adott korszak kérnyezeti, tarsadalmi és gazdasagi
kérdéseit és a kornyezetével teljes szinergiara torekszik.

A japan metabolizmus egyik uttordje, Kisho Kurokawa olyan varost képzelt el, ahol az dsszes
elem egy energia szimbiozisban él, a rendszerek O0ssze vannak kotve, és az allando és
statikusan épitett kornyezetet egy €16 és dinamikusan valtozo vilag valtja fel. Avaros, az épuletek
és a terek valos idében képesek a valtozasra az aktualis adottsagok és az adott igényeknek
megfeleléen. A leirt varos szinergidira tesz kisérletet a kortars épitészetben toébb varostervezé,
amikor olyan varost képzelnek el, mely okos, egymasra épulé elemei miatt képes kihasznalatlan
vagy feleslegesen el6allitott energia nélkil mikodni. A keletkezd melléktermékeket a varos
kulonb6zb6 elemei, éplletei felhasznaljak, egymassal teljes 6sszhangban mikoédnek, ezért egy
energiahatékony és fenntarthat6 rendszer jon létre.

A szinergianak tobb moddja képzelhetd el. A térbeli szinergiara képes épuletek felismerik
a felhasznaldk igényeit és vagyait, annak érdekében, hogy valtoztassanak a sajat tereik
elrendezésén. A valtozo, reaktiv tereket els6sorban csuszo, O0sszecsukhato, elhuzhato és
mozgathatd (mobil) falak hasznalataval érik el, amelyek a felhasznaldék kivansagai szerint
allithatdk be és atrendezhet6k. A japan hagyomanyos hazban mar évszazadok 6ta élnek ezzel
az eszkdzzel, és a kis alaptertletet igy igyekeznek a lehetd leginkabb kihasznalni. A modern
korszakban szintén alkalmaztak mobil falakat, leginkdbb Gerrit Rietveld munkassaga fémijelzi
ezeket a modszereket. A jelenkorban a valtoztatas igénye ismét el6térbe kerll, azonban ez



Doktori értekezés, 2021., MOME, DLA - Epitém{ivészet

a valtoztatas mar nem csak ketté dimenzidban (falakkal) johet létre, az ujfajta technoldgiak
lehetévé teszik, hogy a valtoztatasnak magasabb térbeli dimenzidi is elérhetéek legyenek
reaktiv médon.

A funkcionalis szinergia lehetévé teszi, hogy a kulonb6zé tevékenységek, funkciok ugyanabban
az épuletben legyenek elhelyezheték. A funkcionalis szinergiaju tervekben, épulletekben a
tereket ugy kell megtervezni, hogy azok adaptalhatdk és valtozathatok legyenek a kulonb6zé
igények alapjan. Az épulet igy reagal a bels6 hasznalatra, atalakul a hasznalata alapjan.

Az esztétikai szinergiaban az épuletet olyan jellegl karakterrel, kulalakkal ruhazzak fel, amely
reaktiv. modon megvaltoztathatd, amely képes kommunikalni a szomszédos épuletekkel,
és ezek alapjan alkalmas nagyobb kornyezetével is esztétikai szinergiaban élni. Az épulet
kulsejének flexibilitdsa biztositia a forma és a homlokzat valtozasanak képességét, egyedi
identitast hoz létre, amely tukrozi az épulet felhasznalasat, funkciojat és egy idbben kommunikal,
alkalmazkodik a kdrnyezetéhez, keresi a kontextus megteremtését. Az esztétikai szinergia a
legujabb tudomanyos és technoldgiai ujitasokat alkalmazza az épulet homlokzatan, melynek
segitségével flexibilissé tud valni. Olyan épuletburkok megvaldsitasat célozzak meg, melyek
az igények szerint képesek a kornyezetbdl az energiakat szabadon atengedni, lezarni vagy
mérsékelni. Az épulet térelhatarolé burka a kornyezet figyelembevételével képes valtozni. Az
atalakulas folyamatanak a két véglet kozott folyamatosnak, reverzibilisnek és megismételhetének
kell lennie.

A hosszu tavu elképzelés olyan harmadik dimenzidjuk reaktiv épulet kialakitasa, amely az épulet
alakjat és funkciojat valtoztatni képes, folyamatosan optimalizalja az energiafelhasznalasat és
képes a fenntarthatésag szempontjabdl is optimalis kialakitasra, igy a leheté leghatékonyabb
muikoddésre.
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YuHao Liu és Rui Wu: Propagate tower - Evolo felh6karcolé palyazat, 2014

Forras: http://www.evolo.us/competition/propagate-skyscraper-carbon-dioxide-structure/
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A reaktiv épitészet dimenzidi és hatasai:
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KULSO KORNYEZETI, FIZIKAI HATASOK MIATTI REAKTIV
TERVEZESI| ELVEK ES MODSZEREK

Napsugarzas miatti reaktiv épitészet

A kornyezettudatos és ezzel egyutt a reaktiv tervezés egyik alappillére a nap palyajara
valé reagalas. A nap beesési szdge, a napsugarzas, a szolaris terhelés, az arnyékvetés
meghatarozza a belsé klimatikus viszonyokat, a nappali fényer6 mennyiségét és gyakran
a bels6 tér hasznalhatosagat is. A napsugarak épuleten belllre torténd, kilonb6z6 évszakok
(nyari és téli allapot) szerint szabalyozott beengedése, vagy a kilénb6zé arnyékold rendszerek
alkalmazasa alapvet6en hatarozza meg az épulet hasznalatat mar évszazadok 6ta, azonban az
ezekkel valo tudatos és pontos tervezés a kortars épitészetben terjed el fokozatosan.

Az optimalis besugarzas vagy tajolas tobb esetben kdzvetlendl hat a telepitésre és az épitészeti
formalasra. Az eurdpai mérsékelt idéjarasi viszonyok kdzott a napsugarzas hatasa kettés:
télen elényds, mivel jelentés fltési hatast lehet vele elérni, mig nyaron egyre elétérbe kerul a
nap elleni védelem fontossaga, az arnyékolas, mellyel a fokozott felhevilést akadalyozhatjuk
meg. A reaktiv tervezés els6 dimenzidjaban ezért el6térbe kerul a mindkét idészakban hatasos
épuletforma, amit vizsgald részletes és pontos szimulaciok, tervezést tamogatdé modszerek
a kortars épitésztebn terjednek el. llyen tobbek kozott a régi tornac mintajara kialakitott, déli
oldalra néz6 konzolos el6tetd, mely a nyari magas napallas esetén arnyékol, mig a téli alacsony
napallas esetén beengedi a fényt.

Az aktiv és uj technikaju kdrnyezettudatos berendezések és eszk6zok, mint pl. a napkollektor
vagy napelemek, uj kihivasok elé allitottak a tervezdket. A berendezések optimalis 25-30°-0s
tajolasu elhelyezése és az éplleteken valé megjelenése eddig nem ismert formakat hivott életre.
Ujszeri hazteték, épiiletformak alakulnak ki. Az egyenlité koriili napos és meleg éghajlatokon,
ahol fix arnyékolasra van szlkség, ismételten el6térbe kerulnek az attort, nagy felllettel
rendelkezd el6tetdék, vagy a homlokzat teljes felUletén megjelend fix arnyékold rendszerek,
melyek az épulet kialakitasat nagyban meghatarozzak.

A kortars épitészetben tdbb olyan épuletfunkcié figyelheté meg, melyek esetén specialis belsd
allapotot meghatarozo6 igények jelennek meg. A legjellemzébb ilyen példa a muzeumokban
és a kiallitéterekben szikséges allando szort fény. A feladat tébb épitészt egyedi és Ujfajta
szerkezetek kitalalasara serkentett, mely a reaktiv épitészet els6é dimenzids jellemzd
megvalosulasi formajava valt. Tobb muzeum épulet esetén napkirték hatarozzak meg az épiilet
formajat, mas muzeumok esetén a teljes feluleten alkalmazott napveték, specialis napvitorlak
adjak az épulet f6 karakterét.

A mozgathatd arnyékoldk hosszu évszazada jelen vannak az épitészetben. Az arnyékolok a
korabbi id6szakokban jellemzéen tisztan technoldgiai jellegl eszk6zOk, kiegészitdé szerkezetek
voltak. A kortars, reaktiv épitészetben az arnyékolok hasznalata megnd és szerepuk atalakul.
A technoldgia fejlédésével és a reaktiv igény miatt az arnyékold szerkezetek ujfajta formalasi
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eszkdzzé valnak, az arnyékoldk és az épuletek ujfajta format kapnak. A reakcié meghatarozé
tulajdonsagga valik az arnyékoldk kialakitasakor. Az arnyékoldk gyakorta esztétikai tartalmat
kapnak és az épulet karakteres elemei lesznek. A mozgo arnyékold rendszerek a napsugarzas
hatasa miatti reaktiv épitészet masodik dimenzidjanak tekintheték.

A késbObbiekben elterjedé gyakorlatot megel6zve Jean Nouvel az Arab Intézeten alkalmaz
el6szor az épulet kialakitasat is meghatarozd arnyékold rendszert. Az intézmény déli oldalan,
a kornyezetre reaktiv modon reagald homlokzat kerllt, melyet az arab (moér) ,mashrabi”
motivumok inspiraltak. A homlokzati megoldas, a ,mashrabi’ kortars alkalmazasa az épulet
funkcidjaval mind esztétikailag, (stilusaban arab kulturat hirdeti) mind épitészeti értelemben
(épitészeti monumentumok megalkotasa) dn-azonos tudott lenni.

A kortars, reaktiv épitészetben e tendencia az eltelt id6szakban folytatédott. Tébb olyan épulet
jott létre, melyeknél az arnyékolé homlokzat meghatarozé elem lett, sok esetben az egyetlen
karakteres elem az épuleten. Az egyedi szerkezetek, formak és ezek nyithatésaga eddig nem
latott homlokzati arculatot hoztak Iétre. A leggyakrabban skin szerlen kialakitott neutralis
homlokzati felUleteken sorakoznak az arnyékolok szabalyos rendben és ezek nyitasa dltozteti
fel az épitmény kulséjét. Az egyik legspecialisabb példa az AEDAS altal tervezett Abu Dhabi
Beruhazasi Minisztérium épulete, ahol az arab motivumu, addig nem latott, specialis eserny6kre
emlékeztetd, egyedi arnyékoldk hatarozzak meg az épulet homlokzatat. Az arnyékolo szerkezet
adja az épulet karakterét.

Hasonléan karakteres és egyedi Santiago Calatrava spanyol épitész és szerkezettervezd
munkassaga, amiben nagy szerepet jatszottak az altala kifejlesztett mozgdé arnyékold
szerkezetek. JOl mutatja az épitész mivészi fejlédését, hogy Calatrava a kezdetekben
még csak installaciokon kisérletezett a rudakbdl allo, egyenként, egymassal koordinaltan
mozgathatd arnyékold rendszerekkel, vagy ahogy O nevezte: Arnyékold6 Géppel (Shadow
Machine, New York, 1992). Az installaci6 ,...kiemeli a mozgas érzetét, a mélyrehaté emberi
test tanulmanyaiban gyokerezik, melyek athatjak (Calatrava) munkassagat.”*® A késébbiekben
tobb olyan éplletet tervezett meg Calatrava, ahol a csak ra jellemz6 arnyékold szerkezet (és
tartészerkezet) hatarozza meg az éplulet formajat és a kialakitasat. Calatrava munkassaga nem
lett volna teljes az arnyékolo szerkezetei és azok mozgasa nélkul. A specialis szerkezetekkel Uj
nivot és U épuletformakat (stilust) hozott 1étre.

Az épitészeknek a zart és a nyitott allapotot és a kozottuk lévé atmenetet is szukséges
megtervezni az épuleteken. TObb esetben az arnyékold szerkezetek mozgatasa hordoz
esztétikai élményt. A homlokzaton torténé beprogramozott, egymassal dsszhangba hozott
mozgatas felfoghaté egy megtervezett kinetikus eléadasnak, melynek egyben értelme is van.
A mozgatas a nap palyajara reagal, igy létrehozva egy megkomponalt dinamikat. A mozgatas
mikéntje, az egymas utan kovetkez6 hasonlé elmozdulasok rokonsagot mutatnak a szinpadi,
csoportos tanc el6adasokkal. Az épulet esztétikai jelentésége az ujszerd technologiabdl fakadod
dinamikaban rejlik.

A forgo épuleteket atmenetnek lehet tekinteni napsugarzas hatasa miatti reaktiv épitészet
masodik és harmadik dimenzidja kozott. Az épulet automatikusan valtoztatja allasat,
39: Jodidio, Philip: Calatrava Complete Works, 1979-2009, Taschen, 2009, 202. oldal, sajét forditas



Napsugarzas miatti reaktiv
epitészet els6 dimenzioja:

Vincze L&szl6 DLA: Majorsag

a Kali-medencében, Kéveskal,
Magyarorszag,2010

Forras: http://epiteszforum.hu/majorsag-
a-kali-medenceben

Burian Gergd: Csaladi haz, Biatorbagy,
Magyarorszag, 2013
sajat fotd

Heun-Troy Achitekten: Sunlighthouse,
Bécs, Ausztria, 2010

Forras:http://3.bp.blogspot.com/Troy
sunlighthouse_11%255B2%255D.jpg

Renzo Piano: Menil Collection Miuzeum,
Houston, Amerikai Egyesiilt Allamok,
1986 Forras: http://www.bustler.net/
images/news2/2013_aia_twenty-five_
year_award-01.jpg
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Napsugarzas miatti
reaktiv épitészet masodik
dimenzidja:

Jean Nouvel, Architecture-Studio, Pierre
Soria and Gilbert Lezenes: Arab Intézet,
Parizs, Franciaorszag, 1987

Forras: https://www.archdaily.
com/162101/ad-classics-institut-du-
monde-arabe-jean-nouvel
http://blog.kineticarchitecture.
net/2011/01/arab-world-institute/

Pasel Kiinzel Architects: V12K03,
csaladi haz, Nieuw Leyden, Leiden,
Hollandia,

Forras: http://www.paselkuenzel.com/
architecture.html

AEDAS: Abu Dhabi Beruhazasi
Minisztérium éplilete, Abu Dhabi,
Egyesitilt Arab Emiratusok, 2012
Forras: https://www.arup.com/projects/
abu-dhabi-investment-council-
headquarters
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Santiago Calatrava: Shadow Machine
(Arnyékolé Gép), New York, Usa, 1992
Forras: https://calatrava.com/projects/
shadow-machine-new-york.htm/
https://www.moma.org/calendar/
exhibitions/391

Santiago Calatrava: Kuwait Pavilon,
Sevilla EXPO 1992, Spanyolorszag,
1992

Forras: https://calatrava.com/projects/
kuwait-pavilion-sevilla.html

Santiago Calatrava: Milwaukee
Mivészeti Muzeum, Milwaukee, Usa,
2001

Forras: https://calatrava.com/projects/
milwaukee-art-museum.htm/
http://mapio.net/pic/p-3290477/
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Tyler Short: Mozgé arnyékolo,
tanulmanyéplilet, 2014

Forras: https://www.dezeen.
com/2014/03/19/penumbra-kinestic-
louvres-tyler-short-movie/

SOMA Lima: One Ocean, Thematic
Pavilion EXPO 2012, Yeosu-si, Dél-
Korea, 2012

Forras: https://www.archdaily.
com/236979/one-ocean-thematic-
pavilion-expo-2012-soma

Foster és Heatherwick: Shanghai
Multifunkcionalis Kulturalis Kézpont,
Kina, 2017

Forras: https://www.dezeen com/2017/
06/09/ foster-heatherwick-complete-

shanghai-arts-centre-curtain-like-facade-

fosun-foundation-theatre-architecture/
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ezzel alakitva a ra haté kornyezeti hatasokat, els6sorban a benapozast, a beesdé napfény
mennyiségeét. Ezek az éplletek els6sorban a technoldgia altal dominaltak, kevés lehetdség
maradt a személyre szabasra vagy az egyedi kialakitasra. Az épuletek sablonos, hasonlé
megjelenéssel, leggyakrabban hengeres formaval rendelkeznek. A kisérleti jellegl épulettipus
nem terjedhetett el ilyen formaban. Az elterjedéshez a technoldgia tovabbi fejlédése szikséges.
A forgd épuletek, mozgd épuletrészekkel rendelkezé épuletek térhdditasara varni kell, amig
azok kellben magas esztétikai min6ségben és személyre szabhatdan, az egyedi igények szerint
lesznek kivitelezhet6k.

Tobb kisérleti példa létezik mar a napsugarzas hatasa miatti reaktiv épitészet harmadik
dimenzidjanak elérése érdekében. A kutatok olyan anyagokkal, szerkezetekkel kisérleteznek,
melyek kulsé beavatkozas nélkul, automatikusan képesek a valtozasra. Doris Kim Sung
kétfajta hétagulasu fém laminalasaval elballitott anyagokkal kisérletezik. A napsugarzas
(vagy hémérséklet-valtozas) hatasara a kilonb6zé fémek eltéré6 moédon tagulnak, aminek
kovetkeztében a fém lapok valtoztatjak alakjukat, kiegyenesednek, vagy felpondordodnek. A fém
lapok szabasuk, vagy rogzitési modjuk szerint kilonbdzé mddon nyilhatnak fel, kilonbdzéen
mozognak. Az igy elballitott anyagnak tobbfajta felhasznalasi lehetésége adodik, 6nmikodéd
arnyékoloként és kinetikus szoborkeént is kialakitottak mar az alkotok. A napsugarzasra alakjat
valtoztatni képes anyag milliméteres méretben és méteres meéretben is felhasznalhaté. A
technologia kuls6 vezérlés vagy iranyitd impulzus nélkul mikodik. Ezzel egy olyan o6tvozet jott
létre, mely automatikusan, szenzorok nélkiil, null-energias médon lizemel. igy egy ,lélegzé”,
magatol nyild, 5nmikodé épulethéj johet létre.

A 2017-es Reagalé Epitészet (Architecture that Reacts) palyazat elsé dijas palyamivének
szerz6i, Jin Young Song és Jongmin Shim ,egy olyan homlokzati arnyékolé megoldast terveztek,
ami minimalis er6hatas és energia befektetéssel képes zart allapotbdl nyitott allapotra valtani.
A mar prototipus fazisban lévd innovacioé a szerkezetek instabil allapotat hasznalja ki. Hasonlé
reakcio, szerkezet figyelheté meg tébb gyerekjatékban is, példaul a gumilabdas pisztolynal és a
kipattan¢ tollaslabdanal is. Az épuleteknél altalaban kerulendé szerkezeti allapotot itt elénydsen
alkalmaztak és egy origami szer(, szalagokbdl all6, a sarkokon megfogott, rombusz alakura
kipattand arnyékolot hoztak Iétre. A tervez6k szerint a szerkezet fenntartasa és mikodtetése
egyszer( és tobb anyaggal (fém, mlanyag és fa) kialakithaté az arnyékolo.”° A szerkezet egy
energiabefektetés nélkul az alakjat gyorsan valtoztatni képes arnyékold prototipusa.

Simon Schleicher, a Stuttgarti Epliletszerkezetek és Tartdszerkezeti Tervezés Intézet kutatdja
a Flectofin homlokzati szerkezete egy csuklés mechanikus rendszerrel ellatott arnyékold
szerkezet. A Flectofin rendszer képes arra, hogy 90 fokban automatikusan behaijlitsa legyez6
szerll lapatjait a gerincben felhalmozott feszlltség segitségével. A mozgd mechanizmust
novények levelei alapjan alakitottak ki. A szerkezet képes tarolt energia segitségével, a
hémeérséklet emelkedés hatasara, azaz direkt napsugarzas esetén automatikusan kinyilni, majd
hémérséklet esés utan, arnyékos id6jaras esetén onmikodéen Osszezarodni. A mddszerrel
szintén egy o6nalléan mikodé arnyékold szerkezet jott 1étre.

Chuck Hoberman nyilaszaré szerkezetekkel kisérletezik. A harom rétegl lUveg kozott 1évé
arnyékolé6 mintazat egymashoz képest képes elmozdulni és a nyilaszard szerkezet igy a

40 Burian Gergd: Tervpélyazatok, Reagélo Epitészet, Metszet magazin, 2017. januér-februér, 56.-57. oldal



mozgatas segitségével valik nagyrészt atlatszova, vagy miikddik nagyobb fellleten arnyékoloként
a mintazat. A kaleidoszkdp szer( elrendezés szabalyozza a bejutd hé és fény mennyiségét, de
a jovében akar szell6ztetésre is lehet a szerkezetet hasznalni. A Hoberman Associates tobbfajta
mintazattal és grafikaval kisérletezik, melyeket CNC segitségével fém lapokbdl alakitanak ki. A
jovében egy olyan nyilaszard szerkezet kialakitasa a cél, mely automatikusan valtoztatja fizikai
képességeit az idealis allapot elérése érdekében.

Az Agile Space egy felllethalo, egy racsszerkezet, mely csomdpontjaiba reagens anyag keril. A
csomoépontokba beagyazott anyag hé hatasara aktivalodik és a felllet mozogni kezd, valtoztatja
alakjat. Az anyagba kédolt mikddtetési mozgast egy felfujhatoé puha felllet fogja 6ssze. Az Agile
Space projekt olyan alkalmazkodé és reflexiv anyagkisérlet, amely képes érzékelni kdrnyezetét,
reagalni a napsugarzasra és megvaltoztatni alakjat. Az igy létrejott felszin ,intelligenciaja” képes
arra, hogy a kérnyezet valtozasara és akar az emberi tevékenységek alapjan mikodjon.

Az ARUP - egylttmikoédve az SSC Ltd.-vel és a Colt Internationallel - kifejlesztett egy él6,
fotoreaktiv homlokzati panelt, melyet SolarLeaf-nek (Naplevélnek) nevezett el. A panel 2 lveg
rétegbdl all, mely kozott mikroalgak talalhatok, melyek megujuld energiat termelnek héenergia
forméajaban. Az épliletszerkezetet a 2013-as, hamburgi Nemzetkozi Epiiletkiallitason mutattak
be, ahol egy négyszintes éplletre helyezték el az egyenként 2,5 x 0,7 m-es paneleket, Iétrehozva
ezzel kozel 200 m2-es aktiv felUletet. A panelek Osszekottetésbe voltak és egy nagy zart
rendszert alkottak egymassal. A nap hatasara az algak forro vizet és igy energiat allitottak el6. A
rendszerbe érzékel6k voltak épitve, mellyel szabalyozni lehetett az elallitott energia mennyiségét
és a meleg viz hdmérsékletét. A prototipus a biolégiai dinamikus épulethartya el6képe lehet,
amely a szerves anyag belsé tulajdonsagaira tamaszkodva kulsé energiabefektetés nélkul,
automatikusan hoz létre energiat.



Napsugarzas miatti forgo
épuletek:

Roland Mésl: Gemini haz, Weit,

Ausztria, 2007

Forras: https://inhabitat.com/extreme-
solar-the-gemini-haus/gemini-haus-
solar-house-solar-power-house-solar-
panels-rotating-solar-house-roland-mosl/

David Ben-Griinberg és Daniel
Woolfson:8fold haz, koncepciodterv, 2017
Forras: https://www.designboom.com/
architecture/d-haus-company-8-fold-
house/
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Napsugarzas miatti
reaktiv épitészet harmadik
dimenzidja:

Jin Young Song, Jongmin Shim:
Kipattano6 arnyékolo, Architecture that
Reacts palyazat, elsé dijas palyamd,
2017

Forras: https.//lakareacts.com/
winners/1st-prize-snapping-facade/
Doris Kim Sung: Thermo-reaktiv,
lélegz6, fém arnyékolok, 2012
Forras: http.//www.dosu-arch.com/
research.html
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Simon Schleicher, University of Stuttgart:
The Flectofin Fagade System, 2013
Forras: https://www.researchgate.net/
figure/Flectofin-R-A-Scaling-up-of-a-
FlectofinR

Vera Parlac: Agiles Space, 2013
Forras: https://integrativedesign.
org/2013/07/01/agile-spaces/

Hoberman Associates és A. Zahner
Company: Tessellate, Simons Center of
Geometry Geometry & Physics, 2010
Forras: http://www.hoberman.com/
portfolio/simonscenter

ARUP, Splitterwerk: BIQ haz, Hamburg,
Németorszag, 2013

Forras: https://www.architonic.com/en/
project/arup-biq-house/5101636
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Szél, aramlastechnika miatti reaktiv épitészet

A napos és meleg éghajlaton a legnagyobb a passziv hitési igény, ami elérhetd az épuletek
gépészeti berendezések nélkuli, természetes modon vald szellbztetéssel, mely szimulacidja
szintén a kodzelmutben valt elérhetévé. A helyi, vernakularis épitészeben (elsésorban a
Kdzel-Keleten és Afrikaban) megfigyelhetd tobb olyan példa, melyet a kortars épitészetben
alapelvként atvesznek, azokat sikeresen alkalmazzak 0j épulleteken, mely a szélhatas miatti
reaktiv épitészet elsé dimenzidjanak tekinthetd. llyen a napkémény elnevezési kurt6, mely a
nap energiajanak segitségével a benne lévd levegbt felmelegiti, az felfele kezd el szallni, igy
hozva létre huzathatast a vele 6sszekottetésben |évd terekben.

Masik gyakorta hasznalatos elv a Venturi effekt, mely a szélarnyékos oldalakon felfedezhet6
természetes moédon kialakulé szivohatas. A hatast erdsiteni lehet vizszintes lemezzel, vagy
prizma alaku szélterel6kkel, szarnyakkal kombinalva. A Venturi szarnyakat a légtechnikai
kivezetd aknak folé szikséges elhelyezni. Elterjedt modszer a szél elleni reaktiv kornyezet
létrehozasaban a klls6 kert alakitasa. A cél, hogy az épuletnek kedvez6bb hatasokkal kelljen
megbirkoznia, azaz a szél altal terhelt kertrészekre magasabb, srlibb novényzetet célszerl
telepiteni, avagy a hasznalatnak kedvezé médon névénytelepitéssel alakitani a szélaramlatokat.

Talan a legkarakteresebb példa a szélhatas miatti reaktiv mdédon kialakitott természetes
kiszell6ztetésre Renzo Piano Marie Tjibaou Kulturalis Kozpontja. A lagunas teruleten jelentkez6
gyakori erés szelet kihasznalva az épuletnek természetes kiszell6zést biztositottak a tervezék,
a helyben meglévd, bambuszbdl kialakitott épuletvitorlakkal segitségével. A leirt elvek épitészeti
megvalosulasai - jellemzben a melegebb éghajlatokon - karakteres elemekké valnak a kortars
épitészetben. A reaktiv eszkdzok jelentésen hatottak az épitészeti formalasra és az épuletek
kialakitasara.

Fejlettebb aramlastechnikai megoldasokat mikodtetnek Designinc, Mick Pearce altal tervezett
és 2006-ban elkészult Melbourne-i Tanacshazban. Az épuilet homlokzata egy kils6, szamitdégép
altal vezérelt hidraulikus rendszer altal mozgatott, fa panelekbél all6 reaktiv rendszer. A fa
zsaluzia rendszer az arnyékold hatasa mellett a szabalyozhatd nyithatésaga és zarhatdsaga
segitségével optimalizalja a bejutd levegd minéségét. Emellett a tetdn kialakitott tobb hatalmas
vezérelt turbina negativ szélnyomast tud kialakitani az épuletben, mely szintén segiti a levegd
szabalyozott aramlasat a bels6 térben. A friss leveg6 potlasara kiegészité megoldas a tet6rol
bevezetést biztositd kialakitott Iégcsatornak, melyeket napkozi allapotban mikodtetnek. Az
tanacshazban gépészeti rendszerekkel vezeérelt mozgod szerkezeteket és passziv rendszereket
egyuttesen alkalmaznak, ezzel megvaldsitva a reaktiv épuletszell§ztetés masodik dimenziojat.



Szél, aramlastechnika miatti [
reaktiv épuletek: ’

Ateliers Lion & Transsolar: Napkémény
és Venturi-szarny, Charles De Gaulle
Iskola, Damaszkusz, Sziria, 2008
Forras: http://facadeworld.
com/2013/10/29/lycee-charles-de-gaulle-
damascus-syria/

E Renzo Piano: Marie ’Tjibaou Kulturalis

Kbézpont, Nouméa, Uj Caledonia, 1998
Forras: https://hdacollege.files.
wordpress.com/2013/02/image-2-
grande.jpg

ﬁ Designinc: CH2 Melbourne Varoshaza
2, Melbourne, Ausztralia, 2006
Forras: https://www.archdaily.
com/395131/ch2-melbourne-city-council-
house-2-designinc
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Parakontroll miatti reaktiv épitészet

A reaktiv épitészetet alkalmazod épitészek felismerték, hogy a parolgas hét von el kdrnyezetétdl,
ezért természetes mdédon lehet vele hiteni. A jelenség legkézenfekvdbb felhasznalasa az
épitészetben, ha a hiteni kivant fellletek, homlokzatok elé nagyobb vizfellletet, tavat helyezink
el, mely a parakontroll miatti reaktiv épitészet els6 dimenzidja. A hatast tobb koz- és irodaépuletnél
tajépitészeti elemekkel egylttesen érik el. A sevillai EXPO teriletén a teljes f6- kdzlekedési
utvonalat tofellletekkel, csobogdkkal, mesterséges vizesésekkel szegélyezték, igy enyhitve a
forré spanyol nappalokat. A vizfellletek parolgasanak hitési hatasat novényfellletekkel, stri
vegetacioé telepitésével erGsitették fel. A ndvények egyrészt természetes modon arnyékot is
adtak, masrészt bioldgiai tulajdonsaguk miatt a nagy melegben erésen parologtatnak, ezzel is
hozzajarulva a terulet hiitéséhez.

A ndvények ilyen fajta hasznalatat még erételjesebben meg lehet figyelni zart térben,
novényhazak esetén. A zlrichi allatkert Masoala nevi ndvényhazaban lényegében gépi hltés
nélkdl, a novények és a beltérben 1évd vizfeliletek parolgasa soran keletkez6 héelvonast
kihasznalva valositjak meg az épulet nyari hitését. Az épuletben lévé ndovényzet méretét
karbantartassal, a vizfellletek fellletét és a bennlik lévé viz mennyiségét gépészeti uton
szabalyozni lehet, ezaltal lehet a hitési kapacitast valtoztatni. Létrejon a parakontroll miatti
reaktiv épitészet masodik dimenzioja. Az épulet egy Uveghaz, azonban a reaktiv hatasnak
koszonhetben gépészeti hités nélkul sem alakul ki elviselhetetlen meleg a beltérben. A példak
jol mutatjak, hogy milyen szerepe lehet a reaktiv parakontrollnak az épuletek és kornyezetuk
kialakitasanal és formalasanal.

A Harvard Egyetem Wyss Institute specialis 3d print eljarast kutat, mely képes valtozni és
reagalni. A kifejlesztett hydrogél specialis cellul6z anyagot tartalmaz, mely nedvesség hatasara
megduzzad. Ezt méretezve és szabalyozva a fejleszték a print formajanak és Osszetételének
valtoztatasaval képesek elbére definialt mozgasokat megalkotni. A mdédszerrel egy olyan anyag
johet létre, mely automatikusan mozog és valtoztatja formajat nedvesség és paratartalom
szerint, ami a reaktiv épitészet harmadik dimenziéjanak tekinthet6.

Professor Achim Menges és stuttgarti csapata a fa higroszkopikus tulajdonsagaval kisérleteznek
és hoztak létre onalléan mikodd éplletszerkezeteket és épuleteket. A fa anyag modositja
térfogatat, illetve merevségét a levegbben |év6é para felvételével. A kutatécsoport ezt a
tulajdonsagot kihasznalva, vékony fa lapokat kiilonb6zé erezet iranyba laminalva és kompozit
anyagokkal ellatva, el6re definialt, automatikus mozgasu szerkezeteket hozott Iétre. A viragok
formajara hasonlitd tobbrétegli szerkezet reagal a koérnyezet paratartalmara és ezek szerint
nyilik ki és valtoztatja meg mechanikai tulajdonsagat. A HygroSkin pavilon folyamatosan képes
valtoztatni nyilasait és igy a porozitasat is. A létrehozott fa kompozit anyag egyben a szenzor, a
motor és a szabalyozé elem is, ami automatikusan, az anyag tulajdonsagaba kédolva modosul.



SITE: Avenue Five, Sevilla World Expo,
Spanyolorszag, 1992

Forras: http://siteenvirodesign.com/
content/avenue-five-expo-92

Vogt Landschaftsarchitekten AG Ziirich:
Zirrich Zoo, Masoala, Svajc, 2004
Forras: http.//www.zoo.ch/
pictures/0012546_CIN_Regenwald.jpg

Harvard’s Wyss Institute: Vizre reagalod
4d print, 2016

Forras: https://www.archdaily.com/7815
24/harvard-researchers-develop-4d-
printed-structures-that-react-to-water

Achim Menges Architect: HygroSkin-
Meteorosensitive Pavilion, Stuttgart,
Németorszag, 2013

Forras: https: //www.archdaily.
com424911hygroskin-meteorosensitive
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VALTOZO FUNKCIONALIS IGENYEK MIATTI REAKTIV
TERVEZESI| ELVEK ES MODSZEREK

A reaktiv épitészeti elveknek a kezdeti, programalkotd fazisban is fontos szerepe lehet, ami
felfoghatd a funkcionalis igények miatti reaktiv épitészet elsé dimenzidjanak. Mar ebben a
fazisban tobb olyan déntést kell meghozni, mely alapvetéen befolyasolja egy épulet mikodését
és hasznalatat. llyen példa Thomas Herzog német épitész ,H6technikai hagyma” elmélete,
melyet egy németorszagi csaladi haznal alkalmazott. A haz funkciéit a hétechnikai igények
szerint csoportositotta. A haz belsejébe a melegebb szobakat (pl. furdészoba) helyezte el,
majd kifelé haladva - mint egy hagyma gerezdjei - egyre kisebb hémérsékleti igényl szobakat
tervezett. Az épllet hészigetelési hatarai tobb rétegben késziltek el. A kérnyezettudatos, vagy
reaktiv elvek az alapvet6 funkcionalis elrendezést is befolyasoltak.

A BIG épitésziroda még komplexebben alakitotta az épitészeti programjat a Little Denmark
(Kicsi Dania) projektjuk esetén. Egy olyan rendszert hoztak Iétre, melyben nincs energia-, vagy
elhasznalt anyag veszteség. Az 6koszisztémaként mikodd terv minden végtermékét egy masik
elem hasznalja fel nyersanyagként. ,Az energia ugy folyik at a rendszeren, mint egy 6réokmozgo
motoron. A projekt olyan, mint egy farmgazdalkodas, ahol semmilyen nyersanyag nem megy
karba és nincs melléktermék. A tarsadalom 6koldgiai szimbidzisban él.”#!

A mozgd szerkezetekkel valé térelhatarolas, azaz a nyilaszarék mindig is jelen voltak az
épuleteken. A Kkortars épitészetben megjelend nyilaszardk karcsu szerkezeteivel, specialis
keretivel, rejtett nyitasi modjaival és a lehetséges méreteinek novekedésével Uj mindséget
teremtettek a kilsé és a bels6 terek elhatarolasanal. Az épuletek multifunkcionalis hasznalata
elétérbe kerll, gyakran a bels6 és kulsé terek hatarat az igények és az aktualis funkcié szerint
dinamikusan valtoztatjak. A kortars épitészetben egyedi, valtoz6 térhasznalatot tettek lehetévé
az ujfajta nyitasi modok és szerkezetek, melyek tobb esetben karakteres elemeivé valtak az
épuleteknek. Ez a funkcionalis igények miatti reaktiv épitészet masodik dimenzidjanak tekinthetd.
A modern és a gyakran meghdkkentd méretd nyilé feliletek dominaljak az épulet kinézetét,
a tervezék kiemelt figyelmet forditanak ezek kialakitdsara. A térelhatarolasok uj technolégiai
lehetéségei és a kinetikus épitészet fejlédése miatt Uj tavlatok nyiltak a tobbfunkcids, valtozé
igényekre reagalni képes éplleteknél, melyek karakteresen befolyasoljak az épuletek kilséjét.

A valtozo funkcionalis igények miatti reaktiv épitészet tovabbi, fejlettebb masodik dimenzids
megjelenési formaja, amikor mozgd, forgd épuletelemeket jelennek meg és igy valik az épulet
tobbfunkciossa. A kortars épitészetben az éplletek mozgo részei mar realisan miikddtethetévé
vallnak, a multifunkcionalis igényeket valdéban kielégit6 modon forognak vagy valtoztatjak
helyzetiket. A mozgd épuletrészek hasznos térkapcsolatokat, az egymasba forgd épuletelemek
valtozatos térsorokat hoznak létre. Legtobb esetben a mozgd épuletelemekkel a cél a tér
tobbfajta funkcio, tdbbfajta mod szerint valoé hasznalata.

Az OMA Bordeaux-i lakéhazaban a mozgassérult lako igényei miatt alakitottak ki a specialis
liftszer( emel6 szerkezetet, mely nagyvonalu variaciés térhasznalatot eredményezett. A mozgo,

41 Mazzoleni, llaria in collaboration with Shauna Price: Architecture Follows Nature, CRC Press, 2013, 4. oldal, sajat forditas
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,Hdbtechnikai hagyma” elmélet:
Thomas Herzog: Csaladi haz
Waldmohrban, Németorszag, 1984
Forras:http://www.arch.mcgill.ca/prof/
sijpkes/arch304/winter2001/plin8/
passive_solar/herzog.htm

BIG (Bjarke Ingels Group):Little
Denmark (Kicsi Dania) Projekt, Dania,
2004
Forras:http.//www.arch.mcgill.ca/prof/
sijpkes/arch304/winter2001/plin8/
passive_solar/herzog.htm
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forgd éplletek a kezdeti kisérleti jellegl épitmények utan realisan megvaltoztathatjak a korabbi
tervezési elveinket és befolyasolhatjak az épuletek kialakitasat és formajat.

A valtozo térhasznalatu, mozgd épuletelemekkel rendelkezd épuletek jellemzd csoportja, amikor
egymasba csusztathatéan, egymas felett-alatt mozgo épuletrészekkel és burkolatot tartalmazo
keretekkel alakitjak ki a valtoztathatdosagot. A mozgassal a bels6-kllsé tér hatarat lehet
valtoztatni és igy létrehozni atmeneti vagy mas tulajdonsaggal, burkolattal rendelkez6 tereket.

Kevés szamu olyan épulet Iétezik még, ahol ettél eltérd, bonyolultabb mozgatasokat alkalmaznak
az épuleteken. Ezek egyik tipusa, amikor az épitészek a minimalis tér szukséglettel kisérleteznek
€s ugy proébaljak tagitani a lehetéségeket, hogy kinyithato, felnyilé épliletelemeket alakitanak ki.
Hans Peter Worndl altal tervezett Guckl Hupf is ilyen kisérleti épulet, ahol egy 4x6x7 m-es doboz
falain helyezett el kildnb6z6 nyithatd, elforgathaté fellleteket, amivel a belsé hasznalhatésagot
novelték. Erre torekedett a Nextoffice iroda (Alireza Taghaboni, Roohollah Rasouli, Ferideh
Aghamohammadi) is, akik a teherani varoshazan alkalmaztak kulénos forgathatdé helyiségeket
az utcai homlokzaton. igy az épiilet a belsé hasznalatnak megfeleléen lehet nyitott vagy zart,
introvertalt vagy extrovertalt. Amozgo épuletrészek ujfajta funkcionalis varialhatésagra nyujtanak
lehet6séget a térhasznalatban vagy az épdulet kialakitasaban, melyeket a masodik dimenzids
reakcioként foghatunk fel a felhasznaldi funkcionalis igények szerint.

A Harvard egyetem kutatdi, olyan harom dimenzids szerkezeti rendszerekkel kisérleteznek,
melyek képesek alakjukat automatikusan valtoztatni, onalléan mikodni, mely funkcionalis
igények szerint, a reaktiv épitészet harmadik dimenziéjat el6képét vazoljak fel nekink. A
»onapology” projektnevet kapo kisérlet egy kihajtogathato, vékony lapokbdl all6 szerkezet, mely
nagy meértékben képes megvaltoztatni alakjat, méretét, formajat és kiterjedését. A szerkezet
pneumatika segitségével képes mozogni. Osszecsukott allapotban nagy teherbirassal
rendelkezik, mig kihajtva tébbféle alakot képes felvenni aktualis ,feladata” szerint. A struktura
alap modulja tobb kihajtogatott kocka, 24 oldallal és 36 éllel, melyet az alkotok mar akar
sokszorozva, egymashoz kapcsolva is képesek mikodtetni. A mikodés programozva torténik,
melyhez az informacidkat a szenzorok biztositjak. A szenzorok segitségével a struktura képes
a funkcionalis igények mellett a termikus allapotok vagy akar a paratartalom szerint modositani
alakjat. A kisérlettel a tervezdk nem titkolt tavoli célja, hogy olyan szerkezetet fejlesszenek ki,
mely szallithato, kis helyen elfér, és amikor szikséges, nagymértékben képes atalakulni és
betdlteni funkcidjat.

Léteznek mar azonban olyan épulettervek is, melyek kisérletet tesznek a harmadik dimenzid
elérésére. Az Orambra épitészcég tobb hipotetikus projekttel és tervvel foglalkozik. Az “6Gtlet
Felh6”, Kisérleti tanc szinhaz épllet alap elve, hogy egy folyamatosan valtozé formaval bird
épuletet hozzanak létre, mely csak az adott pillanatban figyelhetd, vagy élheté meg. Az Orambra
szakitani kivan a hagyomanyos épitészeti felfogassal, az épuletet csak egy burokként kivantak
felfogni. A tancszinhaz a funkcionalis igények és a korilmények hatasara folyamatosan valtozni
képes. Az épllet a felhd mintajara a benne telepitett informaciés szenzorok alapjan alakitja
formajat, 6sszehuzodik vagy tagul ki. Az épulet burkat kdnnylszerkezetes, acél fétartok alkotjak,
melyek kotélszerkezetekkel allnak egymassal kapcsolatban. A szinpadot a burkon bellli fix
podesztként képzelték el a tervezdk. Csakugy, mint a kisérleti tancjaték, az épulet formaja
reaktiv médon, folyamatosan valtozik és alkalmazkodik.



Funkcionalis igények miatti
masodik és harmadik
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OMA: Maison Bordeaux, Bordeaux,
Franciaorszag, 1998

Forras: http://oma.eu/projects/maison-a-
bordeaux

dRMM: ,,Cstisz6” haz, Suffolk, Anglia,
2009

Forras: https.//www.dezeen.com/
2009/01/19/sliding-house-by-drmm-2/
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E Nextoffice: Alireza Taghaboni, Roohollah
Rasouli, Ferideh Aghamohammadi:
Sharifi-ha Varoshaza, Teheran, Iran,
2013
Forras: https://www.archdaily.
com/522344/sharifi-ha-house-nextoffice

E Hans Peter Worndl: GuckliHupf kisérleti
lakoéplilet, Bécs, Ausztria, 1993
Forras: http.//doltopamartsplast.
overblog.com/2014/11/des-batiments-
cinetiques-pour-une-ville-modulaire.html
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Katia Bertoldi, the John L. Loeb
Associate Professor of the Natural
Sciences at the John A. Paulson

School of Engineering and Applied
Sciences (SEAS); James Weaver, senior
research scientist at the Wyss Institute
for Biologically Inspired Engineering

at Harvard University; and Chuck
Hoberman of the Graduate School of
Design: ,Snapology”, 2016

Forras: https://www.archdaily.
com/786979/new-material-from-harvard-
researchers-folds-and-changes-shape-
on-its-own

Orambra: Kisérleti tanc szinhaz, Grange
Beach, Dél Ausztralia

Forras: http://www.orambra.
com/~ideaCloud.html
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KOMPLEX IGENYEK ES FIZIKAlI HATASOK MIATTI,
SZINERGIARA TOREKVO, REAKTIV EPITESZET

A szinergiara torekvd épuletek felfoghaték a komplex, kulsé fizikai kérnyezeti hatasok, azaz
klima szerinti és bels§ felhasznaloi igényeknek megfeleld, azokat egyuttesen alkalmazdé
harmadik dimenzids reaktiv épitészetnek. A valodi, teljes szinergia a harmadik dimenzidoban
johet létre azonban néhany komplex elv megfigyelhetd az els6 és a masodik dimenzidban is.
llyen a telepités legelsd tervezési szakaszaban a helyi klima és a funkcié szerinti beépitési tipus,
vagy megfelelé épuletforma valasztas. A hidegebb éghajlaton fekvé épuleteknél jellemzébb a
kompakt, alap geometriai formak alkalmazasa, mely kevesebb lehilé felllettel rendelkezik, igy
a meghataroz6 energiafelhasznalas, a fltési energia csdokkenthetd.

A tendenciara tobb példa is hozhatd. Taldn a skandinav épitészetre a legjellemzdbb az ilyen
megjelenés, melynek sajatja az egyszer(, letisztult és ezzel egyutt kompakt formavilag. Ezzel
ellentétesen a melegebb aghajlatu tajakon, Afrikaban, vagy a Kozel-Keleten a lehil6 fellleteket
célszerl novelni és maximalizalni, ami miatt tagoltabb formavilag alkalmazasa javasolt. A
telepitési tipus kivalasztasakor kilondsen megfigyelhetd, hogy a helyi klimat is figyelembe
vevl vernakularis épitészet formai, tipusai - a hatékony mikddésuk miatt - ismételten elbtérbe
kerllnek.

A komplex hatasok miatti reaktiv épitészet masodik dimenzidjaban jellemz6 irany az épuletek
homlokzatainak, attetsz6 szerkezeteinek, nyilaszardinak tovabbfejlesztése. A tdmdr anyagok,
szerkezetek olyan fizikai tulajdonsagokkal rendelkeznek (h&szigetelés, akusztika, parazaras...
stb.), melyeket a hagyomanyos nyilaszaré szerkezetek mar nem tudtak kdvetni. Ezek miatt Uj
éplletszerkezeti rendszerek terjedtek el, melyek képesek a komplex fizikai hatasokra reaktiv
modon visszacsatolni.

Az ilyen szerkezetek egyik jellemz6 példaja a klimahomlokzat, vagy mas néven 2 héju
homlokzat, mely amellett, hogy magas hészigetel6 és akusztikus jellemzékkel bir, a téli és nyari
muakodeése eltér. A szintenkénti, vagy a homlokzat aljan és tetején kialakitott, vezeérelt szell6z6
zsaluk segitségével az évszaknak megfeleld optimalis hdszigetelés vagy kiszell6ztetés érhetd
el. A 2 héj kozott gyakorta arnyékold szerkezet is megtalalhatd, mely a bels6 igények szerint
allithato. A klimahomlokzat mozgé elemekkel, reaktiv moédon reagal a kornyezete komplex fizikai
hatasaira, illetve a belsd hasznalatra.

Enric Ruiz-Geli (Cloud 9) Media-TIC épulete Barcelondban okos épuletrendszerekkel van
ellatva. Az épulet burka nagyrészt 3 rétegi ETFE parnakbol all, mely kozépsé és kulsd
rétegje nyomtatott folia. A kdzépsé réteg pozicidja a kamrak nyomasanak valtakoztatasaval
modosithatd, ezaltal a félidkon 1évé nyomtatas nagyobb, illetve kisebb fellleten arnyékol. A
nyugati oldalon a parnakat nitrogénnel toltotték fel, melyekbe olaj részecskéket permeteztek.
Ezaltal a délutani napsugarzas hatasara a parnak viztisztabdl attetszévé valnak, mellyel a nap
besugarzasa csokkenthetd. Az épuleten tobb érzékel6t helyeztek el, melyek automatikusan



Komplex igények és hatasok
miatti masodik és harmadik
dimenzids reaktiv épuletek:

Klimahomlokzat megjelenése a
homlokzaton:

Barkow Leibinger: Ugyfélkézpont

és igazgatasi éplilet, Ditzingen,
Németorszag, 2003

Forras: http:.//www.barkowleibinger.com/
img/projects/1413/w/vsz_project_16.jpg

E Enric Ruiz, Cloud9: Media-ITC,

Barcelona, Spanyolorszag, 2011
Forras: https://www.archdaily.
com/49150/media-tic-enric-ruiz-geli
https://www.designboom.com/
architecture/enric-ruiz-geli-media-ict-
building-under-construction/
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vezénylik az épulet rendszereit. Az épulet reaktivva valik, az automatika valtoztatja a média
center arnyékolasi képességét, nyilaszarokat nyit ki, avagy valtoztat a vilagitason. Az épulet
tobb okos rendszerével, de még gépészeti elemekkel és automatikaval vezérelve képes a
komplex fizikai kdrnyezeti hatasok és a belsé igények miatt reaktiv, masodik dimenziés médon
mikodni.

Onmaguktél épiilni, fejlédni képes szerkezetek

A komplexen mikodé reaktiv rendszerek gyakorta dnmaguktol torténé fejlédést is jelentenek.
Széls6séges esetben az épulet onalléan felépulni képessé valhat, vagy megépulése kdzben
fejlédhet, alakulhat. Az épités kdzbeni dinamikus fejlédés a harmadik dimenzidé egy sajatos
formaja. Az 06népulé rendszerek gyakran olyan tulajdonsagokkal vagy magatartasokkal
rendelkeznek, amelyek az alapelemek kozotti koherens kapcsolatokbol erednek. A cél ezeknek
az automata viselkedéseknek a kihasznalasa és eszkozzé tétele.

Az oOnalléan felépulni képes rendszerek adaptalodnak a kivitelezés ideje alatt, reagalnak
a dinamikus kornyezetbél fakadd hatasokra és ingerekre. A fejlédésre képes modon épuld
rendszerek megkonnyitik a valtozé korulményekhez valé alkalmazkodast, tobb esetben olyan
mobil szerkezetek jelenthetik az épitészet jovojét, mely az id6szakosan jelentkezé igények
alapjan minimalis energiabefektetéssel, automatikusan jonnek létre. Az épuletek igy tudnak
maximalis mértékben reaktivva valni és az adottsagokra a leginkabb reagaini.

Skylar Tibbits és csapata a nanotechnoldgiat 6tvozik és kisebb méretben készitenek Snmikoédéen
Osszeépuld elemeket. Az egyes részek a kémiai elemek vonzasai szerint és az elemek formaja
segitségével csak egyfajta modon illenek 6ssze, igy sztochasztikus razas koévetkeztében a
kulonallé elemek 6sszeallnak és igy nyerik el végsé alakjukat.

Az éplletforma dinamikus valtozasa az ezredforduld kdrnyékén valt elérhetd alternativva. 2003-
ban a francia Lib-ération magazinban megjelent Ujsagcikkben szlletett meg a Programozhat6
Epitészet paradigmaja. Olyan éplileteket jeldlt meg a teoretikus iras, mely képes a fizikai
befoglald formajat idérél-idére ujra programozni, atallitani. Az épitett elemek igy képesek valos
idében reagalni. A reakcié és finomhangolas folyamatosan torténik meg.

A kulsé igények alapjan felépulé épulletek arche tipusa a sator, melyeknek tobb kortars és reaktiv
tovabbfejlesztése készUlt el az utdbbi idében. A kdnnyebb felallithatésag érdekében a satrak
felfujhatd buborékszerl szerkezetekkel terjednek el, melyek a belsé funkcio szerinti kilonb6z6
alakban alakithatok ki. Ezek a felfujhaté domok valtozatos formaval és kilalakkal rendelkeznek
és kulonb6z6 funkcidk befogadasara alkalmasak.

2003-ban Kas Oosterhuis és Hyperbody nevl kutatasi csoportja egy ilyen programozhato
sator prototipusat hozta létre, melyet a komplex hatasok szerinti reaktiv épitészet harmadik
dimenzidjanak elsé kisérleti épuletének tekinthetd. A kifejlesztett felfujhatd szerkezetet Muscle
(Izom) névre keresztelték. Az épitmény egy sodronyszeril kétélhalo kozé szoritott foliaszerkezet,
mely képes a kotélrendszer hosszanak valtoztatasaval modositani alakjat. Szenzorok



segitségével figyelték a felhasznalok mozgasait és ennek alapjan a szerkezet beprogramozott,
intelligens mdédon reagal a kdrnyezetére.

A Hoberman fejleszt6 csapat formajukat valtoztatni képes szerkezetek I|étrehozasaval
foglalkozik, melyeknek tobb esetben lehet épitészeti relevancigja is. Mar 1991-ben létrehoztak
olyan dom szerl szerkezeteket, térinstallaciokat, melyek osszecsukhatok, majd szétnyithatok
voltak. A domok tartdszerkezeti rendszere a legtobb esetben Buckminster Fuller geodetikus
dom szerkezetei alapelvei szerint készultek. De mig Fuller egy statikus allapotot optimalizalt, a
Hoberman fejleszt6inek a statikus és a kinetikus allapotot is figyelembe kellet vennitk. Céljuk,
hogy a szerkezetek id6vel onalléan, automatizalva legyenek képesek alakjukat valtoztatni. A
szerkezetek fejl6édése j6I megmutatja azt, hogy a mai technolégia segitségével akar nagyobb
fesztavu szerkezetek esetén is Iétre lehet hozni formajukat valtozattani képes rendszereket.
Olyan épuletek johetnek létre, melyek formajukkal képesek reagalni a valtozo igényekre és
hasznalatra.

Az Evolo 2014-es felh6karcold palyazat harmadik helyezettje egy elképzelt innovativ szerkezet
alapjan létrejott hipotetikus épulet. ,YuHao Liu és Rui Wu (Kanada) ,Onfejlédé felhékarcold”
nevl terve egy olyan szerkezetet vizional, mely a kdrnyezetben meglévé szén-dioxidbol Gnmaga
épitkezik és igy ndvekszik naprol-napra. Az alkotok a mar folyamatban [évé szén-dioxidbol
szénszalas anyagokat |étrehozni képes kutatasokat gondoltak tovabb. Az igy létrejové térracsba
kapszulaszerl egységeket lehet kialakitani. Az organikusan novekvé szerkezetben az egyes
kapszulak funkcioja, az egységek mérete és a kozlekedési utvonalak valtozhatnak, ezaltal
hagyva, hogy a valds igényeknek megfelel6 kapcsolatok és térstruktura alakuljon ki.”*2

42 Buridn Gerg6: Tervpalyazatok, eVolo 2014, a j6vé felhGkarcoloi, Metszet magazin, 2014. majus-junius, 60.-61. oldal
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Onmaguktol épiilni, fejlédni
képes szerkezetek:

Skylar Tibbits, SIET & Lecturer,
Department of Architecture MIT &
Arthur Olson, The Molecular Graphics
Laboratory, The Scripps Institute:
Onmaguktél felépiilé szerkezetek, 2012
Forras: https://www.archdaily.
com/437587/3d-printing-moves-into-the-
fourth-dimension

E Skylar Tibbits, SIET & Lecturer, Dep. of

Architecture MIT and Arthur Olson, The
Molecular Graphics Lab., The Scripps
Institute: The self assembly Line, 2012
Forras: https://www.archdaily.com/2163
36/the-self-assembly-line-skylar-tibbits/

E Chris Kievid és Kas Oosterhuis: Muscle
NSA, 2003
Forras: http:.//www.hyperbody.nl/
research/projects/muscle-nsa/




Hoberman Associates: Expanding
Sphere, Korea Aerospace Research
Institute, 2011

Forras: http://www.hoberman.com/
portfolio/

Hoberman Associates: Expanding
Geodesic Dome at Centre Pompidou
Forras: http://www.hoberman.com/
portfolio/

YuHao Liu és Rui Wu: Propagate tower,
2014 Evolo felh6karcolé palyazat
Forras: http://www.evolo.us/competition/
propagate-skyscraper-carbon-dioxide-
structure/
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A teljes szinergia elérésére torekvo reaktiv épiiletek

Az épitészetben eddig meglévé axiomak elvetését tobb, a hagyomanyos elvek szerint
megoldhatatlannak tind ellentmondas feloldasa idézte el6. Az elvart energiafelhasznalasu,
fizikai kdrnyezetére reagald, belsd valtakozo igények szerint mikodé épulet megépitése tulzo
energia befektetést, tulzé technoldgiai berendezéseket, komplikalt szerkezeteket general.
Leegyszerisitve, a hagyomanyos rendszereket alkalmazva, az uj, fejlett igények gyakorta
fenntarthatatlan épitést és Uzemeltetést jelentenek. Az ellentmondas feloldasa olyan épulet
kikisérletezése, mely a valtozé igényekre dnmagaban valtozé mddon reagal. ,Ha barmilyen
hatas (legyen az statikai vagy hétechnikai) ellensulyozhatdé egy azonnali ,valtozassal’, mely
megfeleld reakcié lehet a szerkezetben; energia és teher ellensulyozhato, ezaltal valtozas
nem torténne az épulet Iéptékében.”? Az eddigi statikus felfogas helyett mar az anyagban és
szerkezetben valtozo, reagalo épulet létrehozasa a cél.

A komplex igényekre és fizikai hatasokra reagald, szinergiara torekvd, reaktiv épulet intelligens
modon valtozik a kornyezeti vagy funkcié szerinti hatasok fliggvényében, és igy anyag- és
energiatakarékos modon teremti meg az optimalis belsé allapotot. A cél olyan épuletszerkezet
létrehozasa, mely kilsé vezérlés vagy energia befektetés nélkll, automatikusan képes valtozni,
azaz nem elére programozott szerkezet vezeérli.

,EQY ilyen épulet sokkal tdbb lenne, mint egy egyszerl hibrid szerkezet: Az dsszekapcsolt
épuletszerkezetek egyutt tudnanak dolgozni a Fold termodinamikai modelljével, kozben a tdmeg
(talaj), a szigetelés (levegl) és a kdzrejatszd kozeg (viz) egysége képes elballitani folyamatos
és stabil mikodést.”* Ha létrejonne egy ilyen épllet, azt a reaktiv épitészeti elvek tokéletes
szinergiaban Iévé harmadik dimenzids gyakorlati megvaldsitasanak lehetne értelmezni.

David Benjamin és Soo-in Yang a hémérséklet hatasara valtozni képes Uvegszerkezetekkel
kisérletezik. Az ,El6 (iveg’-nek elnevezett prototipusnal szilikon membrant 6tvéztek alak-tartd
elemekkel (SMA), melyek elektromos impulzus hatasara 6sszezsugorodnak, majd képesek
visszanyerik alakjukat, amennyiben az impulzus megszlinik. A homlokzati elemet CO2
érzékelbkkel kotottek dssze a kutatdk, igy automatikusan kinyilik, ahogy a veszélyes anyagot
érzékelik a szenzorok, ezzel is egy lehetséges gyakorlati alkalmazast szimulalva. A kisérlet
egy olyan homlokzati szerkezetet allit el6tt, ami ktldnb6zb ingerek kdvetkeztében onmikodéen
képes valtozni, jelen esetben Iélegezni, azaz zart allapotbdl nyitott allapotra valtani. Ezeket a
kulonb6z6 hatasokat egyuttesen lehet kezelni, programozott mdédon johet létre egy komplex
modon reagalé szerkezet.

A préri haz egy dongatet6 formaju, feszitett, térracs szerkezeti lakéépulet, melyet az Orambra
épitészcég Northfield, lllinoisba tervezett. A szerkezet képes valtoztatni alakjat az optimalis belsé
térfogat elérése érdekében, ezaltal alkalmazkodva a kornyezethez, illetve a belsd igényekhez.
Az acél szerkezeten tobb rétegl és funkcidju ponyva talalhat6. A bels6é hartya automatikusan
valtoztatja a szinét, ezzel optimalis mennyiségl fényt eresztve a belsébe, illetve modositva az
épulet héhaztartasat. A kulsé hartya vizszigetelés-, nedvesség- és hémérséklet érzékeny, azaz
esO esetén bezarja az épuletet, mig hlivos iddjaras esetén engedi az épuletet kiszell6ztetni. Az

43 Gutai Matyas: Trans Structures, Actar Publishers, 2014, 12. old., sajét forditas
44 Gutai Matyas: Trans Structures, Actar Publishers, 2014, 31. old., sajét forditas



épulet csokkenteni és optimalizalni kivanja a felhasznalt energiamennyiséget a reaktiv médon
mikoddd burkolata segitségével.

A Kengo Kuma altal tervezett Meme Medows kisérleti haz a japan, Hokkaidon l1év6 népi épitészeti
szokasok és elvek mai kortars megjelenése. A helyi Ainu népcsoport ,Chiese” lakoépulet tipus
volt a tervezés inspiracioja. A hagyomanyos ,Chiese” épulet flitési rendszerének megfeleléen
a fold héjét kivantak kihasznalni, azonban ezzel a technoldgiaval kinyerheté hémennyiség a
mai elvarasoknak nem felelt meg, ezért a falakba és az alaplemezbe flit6csdveket helyeztek el,
melyeket elektromos mddon és a szintén tradicionalis japan kandallé héjével taplaltak meg. A
helyi, vernakularis épitészetnek megfeleléen a tervezék kis ablakokat alkalmaztak az épuleten, de
a természetes megvilagitas nagyobb igénye miatt kétréteg, atlatszo folia anyagu falszerkezetet
hoztak létre. Az igy kialakult két réteg kodzott, a mai igényeknek megfelelé vastagsagu,
szintén atlatszé hdszigetelést alkalmaztak. Az igy létrejott specialis falszerkezet kihasznalja a
napenergia potencialjat, biztositja a mesterséges hdatadast, a megfelel6 hészigetelés értéket,
illetve a megfelel6 természetes bevilagitast egyszerre. A falszerkezet - kdonnylszerkezetes
kialakitasa ellenére - nagy hétarold tulajdonsagu falak képességével rendelkezik, mivel az
épulet alaplemezében futd fltécsdvekkel egy rendszert alkotnak. A falszerkezettel egy okos
épulet jott létre, mely a bels6 igények szerint kihasznalja és optimalizalja minden lehetséges
modon a kdrnyezetben rejlé potencialt, ezzel Iétrehozva a kérnyezetével szinergiaban mikodd,
harmadik dimenzids reaktiv épuletet.
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David Benjamin és Soo-in Yang: EI6
liveg koncepcio, 2007

Forras: http.//www.
interactivearchitecture.org/the-living-
architects-david-benjamin-and-soo-in-
yang.html

Orambra: Préri haz, Northfield, lllinois,
Amerikai Egyesiilt Allamok, 2010-
Forras: http://www.orambra.
com/~prairieHouse.html



Kengo Kuma: Meme Meadows, kisérleti
haz, Hokkaido, Japan, 2011

Forras: https://divisare.com projects/21
7217-kengo-kuma-associates-meme-
meadows
https://www.dezeen.com/2013/01/16/
meme-meadows-experimental-house-by-
kengo-kuma-and-associates
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Barkow Leibinger: Ugyfélkézpont és igazgatési éplilet, Ditzingen, Németorszag, 2003
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Budapest One irodaépiilet, Ormez6, Budapest, 2013-, Generél épitészeti tervezs: Mérték Epitészeti Studio Kft., Fotd: Rizsavi Tamas
Forras: https://www.facebook.com/budapestonebusinesspark/
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A meghatarozott reaktiv épitészeti dimenzidk egyfajta fejlédési allomasoknak is felfoghatdak.
A korabbi korszakok épitészeti stilusai utan a reaktiv épitészet dominanciaja ujfajta tervezési
tamohgaté mdodszernek tekinthetd. Az iranyzat képvisel6i el6szor csak terveiken, statikus médon
reflektalnak a kulsd, belsé hatasokra, avagy a funkciora, késébb mar épuleteken 1évé mozgd
szerkezetekkel kivanjak az épuletet reaktivva tenni, hosszutavu cél a teljes szinergiara torekvo
épuletek megtervezése. Ezen valtozas és fejlédés megfigyelheté munkaimban is. A szubjektiv
O0sszefoglald tikrot mutat egyben az elmult évek épitészeti felfogasainak valtozasaira is.

2013-, MESTERMU 1l.: BUDAPEST ONE IRODAEPULET,
ORMEZO, BUDAPEST

Az irodaépulet tervezését hosszas el6készités és vizsgalatok el6zték meg. Elemeztiuk az akkor
meég épuld fold alatti autds kdzlekedési csomopontot, vizsgaltuk a 4-es metré miatt Iétrejovd
Uj gyalogos kapcsolatokat, benapozas vizsgalatot, akusztikai és aramlastani alaptérképeket
készitettink a telekrél és kornyezetérél. Mindezek ismeretében illetve figyelembevételével
kezd6dott meg a tervezési folyamat.

Az épulet tervezése kdzben szamtalan variaciét vizsgaltunk és értékeltink, a megrendeléi
elvarasokkal 6sszhangban .... A terepszint és a foldszinti épuletkonturt a meglévé és a tervezett
gyalogos aramlasok figyelembevételével alakitottuk ki....

Az aktudlis piaci kornyezet és megrendeldi elvarasok olyan optimum-keresé épuletet
eredményezett, mely egyuttesen hasznalja ki a telek potencialjat és reagal érzékeny mddon
a kornyezd, meglévd beépitésekre és hatasokra. Olyan irodaéplilet tervezése volt a cél, mely
elhelyezkedése folytan méltod ikonikus eleme lehet Budapest nyugati kapujanak.”®

A Budapest One irodaépllet tervezésénél tudatosan alkalmaztuk a reaktiv tervezés elsé
dimenzidjanak elveit. Ugyan az épulet alapkoncepcidja intuitiv médon készilt el, a funkciobdl
a székhaz jellegl programtervbdl és a helyszinbdl taplalkozott, ezt kdvetéen azonban a forma
finomitasa, alakitasa mar reaktiv modon tortént:

,Els6dleges szempont volt az optimalis traktusmélység, a homlokzatok idedlis tajolasa és

arnyékolasa, idealis benapozas biztositasa, belsé udvari mikroklima és aramlastechnika,
az épuletszarnyak egymastol valé tavolsaganak maximalizalasa, donarnyékok csokkentése,
kozterek huzatossaganak elkerllése, természetes atszell6zés biztositasa, a zajvédelmi
iranyelvek maximalis teljesitése, a megkozelithetéség, kerékparos és kdzOsségi kdzlekedés
tamogatasa, a fenntarthatésag, kérnyezettudatos minésités megszerzése.”®

Az épulet formajat a bels6 tér és belsd udvar optimalis bevilagitasa hatarozta meg. Az ives
kialakitas ,mélyedéseit’, pontos geometridjat és a szintenkénti eltolasok egymashoz képesti

45 Részlet a Budapest One irodaéplilet engedélyezési terv épitészeti miileirashdl, készitette: Mérték Epitészeti Studio Kft., 2015
46 Részlet a Budapest One irodaéplilet engedélyezési terv épitészeti miileirashdl, készitette: Mérték Epitészeti Studié Kft., 2015



Doktori értekezés, 2021., MOME, DLA - Epitém{ivészet

helyzetét benapozas vizsgalatok (arnyékvetés, daylight factor és daylight autonomy vizsgalatok)
alapjan hataroztuk meg. A foldszinti bejaratok, lobbyk és kereskedelmi egységeket tartalmazé
épulettdmegek, az atjarok és a passzazsok formajat, elhelyezkedését és méretét CFD szélaramlat
vizsgalat segitségével alakitottuk ki, annak érdekében, hogy ne legyenek tulzottan felgyorsuld
szélaramlatok, gyalogos diszkomfortot okoz¢ terlletek. A kertben lévé burkolt mezdket, zold- és
vizfelUleteket varosi mikroklima elemzés segitségével helyeztik el, csokkentve ezzel a varosi
hdszigethatast.

(A homlokzat) ,inspiracioja egyeértelmlien intenziv, mozgassal kapcsolatos jelenségein
nyugszik.... Az épulet homlokzatanak hullamzasa és lamellai a haladasbdl fakadd folyamatos
valtozas mellet egy fajta statikus, a mozgastél figgetlenitett allapotot is rogzitenek. A lamellakbol
O0sszeado ,test” a haladasra reagalva hoz Iétre egy domborm jellegli, er6hatasokat értelmez6
reliefet.”’

A homlokzat szinezését és az épulet diszkivilagitasat a forma kiemelésére hasznaltuk fel. A
szinek és a vilagitas is rasegit a dizajnra, kihangsulyozza a konzolokat és skyardeneket. Az
épulet burkolatai reaktiv médon segitik az alapkoncepcié érvényesulését.

A Budapest One irodaépllet esetén a reaktiv épitészet elsé dimenzidjanak eszkdzei hatékonyan
segitették a forma finomitasat és az épitészeti elemek, szerkezetek kivalasztasat. Természetesen
az épulet spekulativ bériroda funkciojabol addédoan tobb kotdttségnek és megrendeldi
elvarasnak meg kellett felelni, de a reaktiv épitészeti felfogas és az ebbdl taplalkozo a racionalis,
indokolhaté dontések meghatarozéan befolyasoltak az épulet formait, szerkezeteit, kialakitasat.
Ugyan még a kezdeti tervezési fazisokban mozgathaté arnyékoldk, azaz masodik dimenzids
reaktiv szerkezetek szerepeltek az épulet homlokzatan, azonban ez koltségoptimalizalas utan
elhagyasra kerult. Az épulet statikus modon, mozgathatd elemek, épulletszerkezetek nélkul —
csak a specifikus tervezéssel - reagal a kdrnyezet hatasaira. Az épuleten nincsenek mozgo,
aktiv modon reagalé elemek, nem valésulnak meg a reaktiv épitészet tovabbi dimenzioi.

A terv szerzgje:

Mérték Epitészeti Studio Kift.

Felelés tervezék: Dr. Paulinyi Gergely, DLA, Dr. Reith Andras, PhD, Vamossy Istvan
Projektépitészek: Burian Gerg6, Dienes Szabolcs, Kiss Marton, Haaz Imre, Balaskd Miklés

Munkatarsak: Abdulrahman Baker, Baranya Tamas, Botzheim Balint, Cziria Tamas, Csutorka
Julia, Fuzy Julianna, Marton Eszter, Méser Balazs, Németh Roland, Ridzi Julia, Szécsi Margit,
Szivak Béla, Vida Loérant

47 Részlet a Budapest One irodaépiilet engedélyezési terv épitészeti miileiréshol, készitette: Mérték Epitészeti Studio Kft., 2015
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1. Egy haz elvl koncepcio kialakitasa; idealis 2. Urbanisztikai hatasok figyelembevétele; alpers-
traktusmeélység; varosi koztér kialakitasa pektivikus hatas erdsitése; vonalmenti hossz névelése

3. Sky gardenek, konzolok megjelenése a homlokzaton; 4. Foldszint kikdnnyitése a f6 gyalogos utvonalak
témeg bontasa; ikonikus helyek kiemelése figyelembevételével

5. Bels6 udvar kialakitasa; a zold, a viz és a burkolt 6. Akusztikailag védett gépészeti szint lIétrehozasa;
fellletek ,koptatasa” a gyalogos utvonalaknak zoldfellletek, futopalya kialakitasa
megfeleléen

Budapest One Irodaépiilet, Ormezé,
Budapest, 2013-, a koncepcio
kialakulasa General épitészeti tervezo:
Mérték Epitészeti Studié Kft.

Forréas: Mérték Epitészeti Studié Kft.
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Budapest One Irodaéplilet, Ormezs,
Budapest, 2013-, latvanytervek
General épitészeti tervezb: Mérték
Epitészeti Studié Kit.

Forréas: Mérték Epitészeti Studié Kit.
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Budapest One Irodaépiilet, Ormezé,
Budapest, 2013-, alt. emeleti alaprajz
General épitészeti tervez6: Mérték
Epitészeti Studioé Kift.

Forras: Mérték Epitészeti Studié Kift.
Budapest One Irodaépiilet, Ormezé,
Budapest, 2013-, keresztmetszet
General épitészeti tervezb: Mérték
Epitészeti Studié Kft.

Forras: Mérték Epitészeti Studié Kft.
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Budapest One irodaépiilet, Ormezd,
Budapest, 2013-, General épitészeti
tervezé: Mérték Epitészeti Studio Kft.,
Forras: Mérték Epitészeti Studié Kft.

Budapest One irodaéplilet, Ormez6,
Budapest, 2013-, General épitészeti
tervezd: Mérték Epitészeti Studio Kft.,
Foté: Rizsavi Tamas

Forras: https://www.facebook.com/
budapestonebusinesspark/
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2018-2020, MESTERMU Il.: ZUGLO ECOHOUSING
KORNYEZETTUDATOS SZOCIALIS BERLAKASTOMB,
BUDAPEST

Zugléban tervezett bérlakas az Eurdpai Unidé tamogatasaval valésul meg. A megvaldsitasban
tobb mérndkszervezet, oktatasi intézmeény, szocialis szervezet, illetve a helyi 6nkormanyzat is
részt vesz, akik egyutt, partnerként felelések a teljes projekt létrejottéért, ami magaba foglalja az
épuletprogram kialakitasat, az épulet megtervezését és megvaldsitasat, a lakdk kivalasztasat,
edukalasat, a kozosség kialakulasanak tamogatasat és a projekt utdkovetését, monitorizalasat
is. Az épulet megtervezése a mi feladatunk volt.

»A co-housing modelleken alapul6 lakasfejlesztések napjainkban egyre nagyobb teret héditanak
a vilagban. A modell Iényege, hogy a tarsashazba, bérhazba bekoltdzé lakok kozosséget alkotva
alakitjak sajat kornyezetuket, mikodtetik épuletiket, hasznaljak az erre a célra kialakitott, az
altalanosnal bbévebben biztositott k6zos tereit. A tervezett épuletnél kifejezett cél volt az UIA
palyazati kiirast kovetve a co-housing elvek alkalmazasa. Az épllet terveinek elkészitése soran
a kozoOsségi tervezés modszereit is alkalmaztuk, fokuszcsoportos interjuk soran modelleztuk a
majdani lakok igényeit, és hasznalati preferenciait.”®

Az épulet megtervezésénél kiemelt figyelmet forditottunk a kdvetkezékre:

. ,KOz0sseégi életet lehetbévé tévd, kdzos hasznalatu kulterek (k6zosseégi kert és fedett-
nyitott kozdsségi kdzlekedd folyoso) létrehozasa

. k6zosségi multifunkcios terem Iétrehozasa, mobil térelvalasztoval a foldszinten

. alacsony rezsi koltségek, a kornyezettudatos életvitel biztositasa

. letisztult épitészeti megformalas, jol megvilagitott, funkcionalisan atlathato, vizualis
kertkapcsolattal rendelkezd terek, illetve j6 minéségi burkolatok

. tarsadalmi helyzet szerinti sokszinlség, tobbféle, kisebb-nagyobb lakastipust is

tartalmazo lakasmix
. hatranyos helyzetliek tamogatasa, akadalymentesités™®

Az épulet tervezésénél fontos szempont a kérnyezettudatossag. Mind az anyaghasznalatban,
mind a formai kérdésekben szerepet jatszik, hogy alacsony fenntartasi koltségl, minimalis
kornyezeti terhelés( épulet valésuljon meg.”s°

Ezek miatt is az épullet formalasanal figyelembe vettik, hogy a bérlakasok a lehetd
legdemokratikusabb mdédon, egységesen kapjanak természetes napfényt. Ennek érdekében
az éplletet 3 tombre bontottuk szét, koztik nagy kozosségi felliletet, folyosérendszert
alakitottunk ki, eltartva azt a privat lakoterektél. A folyosérendszer nyitott kialakitasa miatt

48 Részlet a Zuglo EcoHousing Kornyezettudatos Szociélis Bérlakastémb engedélyezési terv épitészeti miileirdsbol, készitette: ABUD Kit., 2020.
49 Részletek a Zuglo EcoHousing Kérnyezettudatos Szociélis Bérlakastémb engedélyezési terv épitészeti milleirasbol, készitette: ABUD Kit., 2020.
50 Részlet a Zuglo EcoHousing Kornyezettudatos Szociélis Bérlakastémb engedélyezési terv épitészeti miileirdsbol, készitette: ABUD Kit., 2020.
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biztositani tudja a belsdé udvar természetes, nyari kiszell6zését is. Az optimalis benapozast
szimulaciok segitéségével, tobb verzio esetén mértuk és folyamatosan kontrolaltuk. Azt a verziot
valasztottuk ki, mely az optimumnak volt tekinthet6, ezaltal a tombok helyzetét és alakjat, azaz
az épuletformat is befolyasoltak az elsé dimenzids reaktiv tervezési elvek.

»,A harom tombbdl allé elrendezés minimalis alapterulete lehetévé teszi egy valtozatos, k6zos
kert kialakitasat is jatszotérrel, nagy méretl flvesitett tertletekkel, mely védettsége miatt
kisgyermekes csaladok szamara is elbényds, mikozben az egyes épulettombok szamara
biztositottuk a megfelel6 mennyiségii természetes fényt.”s"

Az épulet tet6formajat és hajlasszogét ugy hataroztuk meg, hogy arra optimalisan legyenek
elhelyezhet6k napelemek. A délre nézé tetdk teljes feluletikon napelem fedést kaptak.

Az épulet megjelené nyilaszardkat, bevilagitd fellleteket a mogottes funkcidk alapjan
meéreteztuk és terveztuk meg, annak érdekében, hogy élhetd belsé terek jojjenek létre, egyben
optimalis (fGtési) és hitési gépészeti kapacitasokat kelljen az épulet szamara biztositani. Emiatt
az elbirasoknal vastagabb hdszigetelést, illetve zsalus arnyékold rendszert terveztink a délre
nézd ablakok elé. Utdbbiak a gépészetet vezérlé rendszerrel 6sszekottetésben allnak, ezaltal
ha a lakék nyaron nem hasznaljak, a felesleges, pazarlé hités kikapcsol az adott lakasban. Az
arnyékolo rendszer kezdetleges, masodik dimenzids reaktiv rendszernek tekinthetd. Ugyanezen
elv mentén a lakasok egy részében gépi szell6ztetés lesz, ami kikapcsol, ha az ablakokat nyitva
hagyjak. A gépi szell6ztetés hatékonysaga Osszevethetd lesz a hasonld, szell6ztetéssel nem
rendelkezd lakasokkal.

Az épullet tervezését alapjaiban meghatarozé6 masik szempont, az elébbiekben részletezett
co-housing életmdd hangsulyozasa, a lakdk egy kozosségként vald egyuttiétének tamogatasa,
kozds, privat, félprivat, illetve a szocialis kapcsolatok szamara interakcios terek létrehozasaval™?,
illetve a fenntarthat6 életvitel tamogatasaval. Emiatt a lakasok fejlett, smart szenzorokkal és
kijelz6kkel lesznek ellatva, amik folyamatosan monitorozzak a lakasok energiafelhasznalasat,
a lakok szokasait, ezaltal is sarkallva 6ket a gazdasagos és tudatos életvitelre. A lakasokban
megjelend kijelz6k azonnali visszajelzést adnak, ezaltal reakciéra késztetik a lakokat.

Aterv szerzdje:

Generaltervezd: ABUD Kit.

Szakagi koordinator: Paulinyi & Partners Zrt.

Felel6s tervezék: Dr. Reith Andras PhD, Burian Gergd
Projektvezetd: Botkos-Fulop Orsolya

Epitészek: Botzheim Balint, Gerzsényi Tibor, Németh Roland, Radai Maria, Simon Edina,
Szulagyi Zsdfia, Tihanyi Kristof, Pakh Andor

51 Részlet a Zuglo EcoHousing Kornyezettudatos Szociélis Bérlakastémb engedélyezési terv épitészeti miileirdsbol, készitette: ABUD Kit., 2020.
52 Részlet a Zuglo EcoHousing Kornyezettudatos Szociélis Bérlakastémb engedélyezési terv épitészeti miileirdsbol, készitette: ABUD Kit., 2020.
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Zuglé EcoHousing Kérnyezettudatos
Szociélis Bérlakastémb, Budapest,
2018-2020., altalanos emeleti alaprajz
Generél épitészeti tervezé: ABUD Kit.
Forras: ABUD Kft.

Zuglé EcoHousing Kérnyezettudatos
Szocialis Bérlakastémb, Budapest,
2018-2020., keresztmetszet

General épitészeti tervezé: ABUD Kift.
Forras: ABUD Kift.

Zuglé EcoHousing Kérnyezettudatos
Szocialis Bérlakastémb, Budapest,
2018-2020., utcakép és homlokzat
General épitészeti tervezé: ABUD Kit.
Forras: ABUD Kft.
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Zuglé EcoHousing Kérnyezettudatos
Szocialis Bérlakastémb, Budapest,
2018-2020., latvanytervek

Generél épitészeti tervezd: ABUD Kit.
Forras: ABUD Kift.
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2014-2020, MESTERMU 1ll.: PANNON PARK BIODOM,
A FOVAROSI ALLAT- ES NOVENYKERT BOVITESE,
BUDAPEST

JA Févarosi Allat- és Novénykert 10,8 hektarnyi klasszikus teriilete .... tdbb lépésben, 7,9
hektarral béviil: ebbdl 6,5 hektar a megsziint Vidampark egykori teriilete. Az Allatkert igyekszik
megszuntetni legnagyobb Uzemeltetési problémajat, a latogatok periodikus latogatasi szokasait,
ami vilagjelenségként jelentkezik az allatkertek vilagaban. J6 id6ben torténik az allatkerti
latogatasok z6me, mig a téli idészakban lényegesen kevesebben keresik fel a févarosi
intézményt. Mindezek, és a Széchenyi Furdd termalvize folos hulladékhéjének hasznositasa, a
teriilet zajos jellege és az allatkertészeti tendenciak kdvetése miatt az Allatkert nem a pavilonos,
kulon allathazas jellegl beépitést, hanem Eurdpa legnagyobb Biodémjanak felépitését tizte ki
céljaul.”?

A projekt legfébb latvanyossaga a Pannon Parkban elhelyezett Biodom, mely egy olyan
szabalyozott és éléhaz jellegl klimaval rendelkezd, nagy alapterlleti és belmagassagu,
dombszer( csarnokszerkezet, mely alkalmas télen-nyaron az allatok természetes kornyezetét
imitalé zart okoszisztémaként mikodé vilag bemutatasara.”® Az épllet nagy mérete és a
szUkségszerlen ,uveghaz” jellegl kialakitasa miatt a tervezés kezdetekor nyilvanvalé volt, hogy
az Uzemeltetési és a fenntartasi kdltségek minimalizalasara kiemelt figyelmet kell forditani. Ezt
a reaktiv épitészet els6 és masodik dimenziés eszkozeivel lehetett hatékonyan elérni.

»,A minél teljesebb latogatdi élmény megteremtése érdekében a legujabb technoldgiakat és
tervezési eszkozoket alkalmaztuk, hogy a legoptimalisabban és legracionalisabban megépithetd
és Uzemeltethet6 legyen az épulet. Az allatokat és ndvényeket a latogatdk a bemutatott élettér
klimajat imitadléo — de még fenntarthatéan Gzemeltethetd — optimalis komfort kérilmények kdzott
zavartalanul figyelhetik meg az év 6sszes napjan.”®

A tervezés kdzben - a korabban bemutatott épuleteknél mar ismertetett - tobb elsé dimenzids
reaktiv tervezési elvet alkalmaztunk. Az épllet tartészerkezetének pontosabb méretezése és
a szélteher pontosabb meghatarozasa érdekében szélcsatorna vizsgalatnak vetettuk ala a
Biodomot. ,Az épulet meghataroz6 eleme az acél racsszerkezet fedés, melynek kialakitasa is
az optimalis tartoszerkezeti mikodés eredménye. Emiatt alakitottuk ki a keresztmetszeteket
kotélgorbeszerl formak szerint, illetve a racsosztas ezen elvek miatt lett a legracionalisabb
meéretekkel rendelkezé haromszog szerkezetl. A térelhatarolast az elsédleges tartdészerkezetre
szerelt ETFE féliaparnak alkotjak, mely anyag fényateresztési képessége és kialakitasa miatt a
legoptimalisabb valasztas allat- és novényhazak esetén.”s®

53 Részlet a Pannon Park Biodém engedélyezési terv épitészeti miileirasbél, készitette: Mérték Epitészeti Studié Kft., 2015
54 Részlet a Pannon Park Biodém engedélyezési terv épitészeti miileirasbél, készitette: Mérték Epitészeti Studié Kft., 2015
55 Részlet a Pannon Park Biodém engedélyezési terv épitészeti miileirasbél, készitette: Mérték Epitészeti Studié Kft., 2015
56 Részlet a Pannon Park Biodém engedélyezési terv épitészeti miileirasbél, készitette: Mérték Epitészeti Studié Kft., 2015
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A bels6 légallapotokat CFD modellezés és benapozas vizsgalat segitségével vizsgaltuk és
méreteztik. Igyekeztik a melegkedveld allatok kifutoit, a melegtliré novényeket a vizsgalatok
alapjan megallapitott felhevulésre képes terlletekre tervezni, mig az erre érzékeny élélényeket
a hiivésebb helyekre telepitettiik. EI6haz jellegii épiiletet kivantunk létrehozni.

Az épulet tervezése soran tobb masodik dimenzios reaktiv tervezési eszkozt, lehet6séget
elemeztunk és fontolora vettink azok betervezését. Az ETFE féliaparnak 3 félia rétegbdl és
2 légkamra rétegbdl allnak. A parnakat folyamatosan légnyomas alatt kell tartani, annak
érdekében, hogy formajukat megtartsak. Amennyiben a 2 légkamrat mas nyomassal latjuk
el, szabalyozhatjuk a k6zépsé foliaréteg pozicidjat, az a kils6, a k6zéps6 és a belsd sikra is
allithato. A foliarétegek kulonb6z6 nyomas ala helyezésével és igy a kozépsé folia mozgatasaval
lehetéség nyilik azokat arnyékoldként is hasznositani. A kzépsd és kilsé foliarétegen szerepl6
négyzethaldés nyomtatas a kozépsé folia kulsé pozicidban teljesen arnyékolt allapotot hoz létre,
k6zépsb pozicidban félig arnyékolt, félig fényateresztd allapotot teremthet. A téli hényereség
maximalizalasa, illetve a Biodomban |évd allatok és ndvények nagy UV fény igénye miatt ezt az
arnyékolasi technologiat vegul elvetettuk, csupan statikus modon terveztink meg nyomtatott és
viztiszta féliaparnakat a téli-nyari optimalis benapozas figyelembe vételével.

A nyari Gveghazhatas megel6zése érdekében - engedélyezési terv szinten - kilsd oldalon lévé,
mozgathatd vaszon napvitorlakat terveztunk. A haromszog alaku napvitorlak 3-as csoportonként
Osszefogva, irisz szerlien lettek volna mozgathatdk, ezaltal optimalis modon biztositva az
arnyékolast. A mozgathato arnyékolok egyben karakteres képet adtak volna a Biodomnak, a
kulsé latvanyt dominansan hataroztdk volna meg. Az arnyékoldk programozott, dsszefogott
mozgasa kulonds, dinamikus, valtozé kulsé megjelenést adott volna az épuletnek. A technolégia
a koltségek csokkentése miatt a kivitelezés fazisban el lett vetve, helyette a déli oldalon, a
nyari idészakban fixen telepitett és rogzitett arnyékolok lesznek az épuleten. Az arnyékolas
hatékonysaga ezzel jelentésen csdkkent, a dinamikus jelleg nem lesz tetten érhetd, ugyanakkor
a nyari allapotban az arnyékold vasznak szintén befolyasoljak a Biodom kinézetét.

A belsé tér klima allapotainak tervezésekor felismertik a viz parolgasanak hité, evaporizacios
hatasat, melyet aktivan hasznalunk ki. A Biodomban |évd vizfelluletek mérete, a vizesés
vizhozama valtoztathatd, ezzel szabalyozhatova valt a parolgd vizmennyiség és igy annak h(ité
hatas. A hité hatas maximalizalasa és a nyari hitési kapacitasi igény csdokkentése érdekében
az eredeti elképzelésekhez képest tobb novényt telepitettiink az épuletbe, hiszen a névények
nyari parolgatasukkal jelentés hiitési potenciallal rendelkeznek.

A szlUkséges légcsere és szellbztetés érdekében az épulet peremén szabalyozhatd légbedmld
nyilasokat, zsalukat, mig az épulet magaspontjain nyithaté kupolakat helyeztink el, melyek a
torvényszerl huzathatas alapjan Ilégmozgast generalnak, igy biztositjak a felmelegedett levegd
eltavolitasat. A nyithatdé elemek optimalis esetben biztositjak, hogy az épuletben természetes
légcsere jOjjon létre, ezaltal gépi szellbztetés nélkul legyen megoldva az épllet friss levegd
ellatasa és hitése. Ugyan a vegs6 kialakitasnal a Biodomon |évd, viragminta-szerien
elrendezett, nyithatdé kupolak nem az eredeti formaban és kialakitasban lettek megépitve a
koltségcsokkentése miatt, meég igy is az épulet meghatarozo kulsé karakterét adjak.
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A Biodom épllete esetén el6térbe kerllt a reaktiv épitészeti felfogas, az éléhaz koncepcid
kovetkezméyne képen megvaldsult a reaktiv épitészeti tervezés elsdé és masodik dimenzidja.
A vonatkoz6 elvek és ezzel kapcsolatos vizsgalatok meghatarozéan alakitottak az épulet
formajat, kialakitasat, aminek kovetkezményeként ujfajta épuletformakat, épulletelemeket és
szerkezeteket lehet megfigyelni.

A terv szerzgje:

Mérték Epitészeti Studié Kft. és Paulinyi-Reith & Partners Consultancy Kit.

Felel&s tervezék: Dr. Paulinyi Gergely DLA, Dr. Reith Andras PhD, Dr. Anthony J. Gall PhD
Projektvezet6: Vamossy Istvan

Epitész fémunkatars: Burian Gergé, Debreczeni Andras, Molnarka Gergely PhD

Project koordinator: Varga S. Gabriella

Epitészek: Ago Attila Matyas, B. Terbe Erzsébet, Baranya Tamas, Botzheim Balint, Debreczeni
Péter, Furnstahl Anett, Kiss Csaba, Lendvai Péter, Mészaros Béla, Pakh Andor, Reviczky Zalan,
Rénai Titusz, Somodi-Ridzi Julia, Szécsi Margit, Sz6ke Ferenc, Vida Lérant

A bemutatott épuleteken jol lathatdo a fejlédés, mely a kortars épitészeti tervezésben is
megfigyelhetd. A tisztan formalista, dnkényes miivészi intuiciét elétérbe helyezd tervek, formai
jatékok, kisérletek elképzelések visszaszorulnak, helyettik a kortars épitészet egy iranyzataban
a racionalis gondolkodas és dontések sorozata kerul el6térbe. Az indokolt dontések sorozatat
leginkabb a reaktiv tervezési elvek alapjan, illetve tobb szamitdogépes szimulacié alapjan
pontositottuk. Ezek a szimulaciok elsésorban a kdrnyezet kilsé, fizikai hatasat elemezték, a
legtdobb esetben a benapozast, az épullet h6haztartasat, a parakontrollt és a természetes Iégcsere
kerult a vizsgalatok kdozéppontjaba, €s mindezek alapjan az épuletek kialakitasa, részletképzeése
pontosodott, finomodott. A tervezési eszk6zok, épuletszerkezetek és technologiak fejlédésével
egyre komplexebb és tobb dimenziot alkalmazd reaktiv épuletek johettek létre. A reaktiv tervezés
kovetkezményei gyakorta az épullet megjelenését karakteresen moédositjak, ujfajta épuletelemek
és szerkezetek valnak az épulet meghatarozé elemévé.
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Pannon Park Biodém, a Févarosi Allat-
és Novénykert bévitése, Budapest,
2014-2020,

az éplilet formajanak kialakulasa
General épitészeti tervezb: Mérték
Epitészeti Studié Kit.

Forras: Mérték Epitészeti Studié Kft.
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Pannon Park Biodém, a Févarosi Allat-
és Novénykert bévitése, Budapest,
©2014-2020,

latogatoi utvonal

General épitészeti tervez6: Mérték

Epitészeti Studié Kift.

Forras: Mérték Epitészeti Studié Kft.
E Pannon Park Biodém, a Févérosi Allat-

és Novénykert bévitése, Budapest,

2014-2020,

helyszinrajz

General épitészeti tervezb: Mérték

Epitészeti Studié Kft.

Forrés: Mérték Epitészeti Studié Kft.
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Pannon Park Biodém, a Févarosi Allat-
és Novénykert bévitése, Budapest,
2014-2020,

sematikus metszetek és miikbdési abra
és keresztmetszet

Generél épitészeti tervezé: Mérték
Epitészeti Studio Kft.

Forras: Mérték Epitészeti Studié Kift.
Pannon Park Biodom, a Févarosi Allat-
és Néveénykert bévitése, Budapest,
2014-2020,

Generél épitészeti tervezé: Mérték
Epitészeti Studié Kft., Foté: Budapest
Images, Bodis Krisztian, Forras: https:/
www.facebook.com/budapestimages/
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Pannon Park Biodém, a Févérosi Allat-
és Novénykert bévitése, Budapest,
2014-2020,

latvanytervek

General épitészeti tervezb: Mérték
Epitészeti Studi6 Kit.

Forrés: Mérték Epitészeti Studié Kft.
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2014-2020,

General épitészeti tervezb: Mérték
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Fot6: Reviczky Zalan

Pannon Park Biodém, a Févarosi Allat-
és Névénykert bévitése, Budapest,
2014-2020,

General épitészeti tervezb: Mérték
Epitészeti Stidi6 Kft.,

Foto: Ronai Titusz
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Pannon Park Biodém, a Févérosi Allat- és Novénykert bévitése, Budapest, 2014-2020., General épitészeti tervez6: Mérték Epitészeti Stiidié Kft.
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FIZIKAl HATASOKRA REAKTIV TERVEZESI MODSZEREK
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Doktori értekezés

Szerzd: BURIAN GERGO

Témavezeté: NAGY TAMAS 1, DLA, egyetemi tanar
Kulsé Konzulens: PAULINY| GERGELY, DLA
Budapest, 2021.

A doktori disszertacié célja, hogy a kortars épitészetben keressen olyan tervezési modszert,
mely elemei Ujszerliek, nagyfoku fejlédésen megy keresztll és hatasai megfigyelheték az
épuleteken. llyennek tekintem a reaktiv modon torténd tervezést, mely modszer - tudatosan,
vagy kevésbé tudatosan - szélesebb kdrben valik korunk épitészeti tervezésének fontos
részéve, a tervezést tdmogatd eszkdzzé. Vizsgaltam, hogy ez a tervezési mdédszer hatott-e a
megvaldsult épuletekre, milyen uj épuletszerkezetek, éplletelemek vagy épuletformak terjedtek
el ezaltal és ezeknek milyen kihatasuk képzelheté el a jovére nézve.

A reaktiv tervezési modszer - szliken értelmezve - az éplletterv vagy a megvalosult épulet
valamilyen fizikai hatas, azaz kuls6 kornyezetére és/vagy belsé funkcionalis igények szerinti
reagalasat jelenti. Ez a fajta racionalis hozzaallas felfoghato a teljes tervezési folyamatot segitd
modszernek is. A reaktiv épitészet tagabb értelmezése soran a fizikai hatasok mellett az épitész
a kulturalis és tarsadalmi aspektusok szerint a pontos és megalapozott funkcionalis igényekbdl,
a helyszinbél és a klimatikus viszonyokbdl kiindulva hoz |étre ezekre reagalo, valtozasra képes
és igy fenntarthato épuletet.

A vélaszreakciok megjelenése, mélysége, azaz hatékonysagi foka szerint a reaktiv épitészeti
elemek megjelenését harom dimenzidba csoportositottam. Az elsé dimenzidénak nevezem azt,
amikor a reaktiv épitészet alapelvei csak a tervezésben jelentkeznek. A masodik dimenzidjanak
a mozgathato épuletelemekkel, mozgo szerkezetekkel rendelkezd épuleteket értem. A harmadik
dimenzioban a tervezbk célja olyan anyagok, épuletszerkezetek, majd késdbb teljes épuletek
létrehozasa, melyek Onmagukba kodolva, automatikusan képesek az Oket ér§ hatasokra
reagalni és valtozni.

Bizonyitom, hogy a reaktiv épitészeti mddszerek a kortars épitészeti tervezésben dominansam
jelen vannak. Az igy létrejott, ujszerl anyagok, épuletszerkezetek karakteresen atalakithatjak
az épuleteket és azok hasznalatat. A reaktiv anyag- és épuletkisérletek az épitészet jovojét,
fejlédési lehetbségeit is jelenthetik.
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TEZISEK

TEZIS 1.

A kortars épitészeti tervezésben a fizikai hatasokra, azaz kulsé koérnyezeti hatasokra és/vagy
belsé igényekre valo visszacsatolast reaktiv tervezési modszereknek lehet tekinteni.

TEZIS 2.:

A reaktiv tervezési modszerek alkalmazasa soran megfigyelhetd egyfajta racionalis és indokolt
dontések sorozata, mely a kortars épitészetben fokozatosan terjed el és lesz egyre gyakrabban
alkalmazott tervezési eszkoz.

TEZIS 3.:

Areaktiv épuletek - és igy a reakciok megjelenési formai - 3 csoportba, 3 dimenzidba sorolhatok.
Az els6 dimenzid, amikor csak a tervekben, statikus épuletet |étrehozva térténik meg a reakcio, a
masodik, amikor az épulet egyes elemei mozogva, el6re programozva reagalnak és a harmadik,
amikor a reakcié automatikus. Ha tobb reakcio egyszerre, magas fokon valdsul meg, létre johet
a teljes szinergiat megvaldsitéd épulet.

TEZIS 4.:

A reaktiv tervezési modszerek és épitészet kovetkezménye képen Uujfajta épuletformak,
épuletelemek és éplletszerkezetek jonnek létre, melyek megjelenése a kortars épitészeti
korszak egyik meghatarozé jelenségeéve valik.
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REACTIVE DESIGN METHODS ON PHYSICAL EFFECTS
IN CONTEMPORARY ARCHITECTURE

Doctoral Dissertation

Author: GERGO BURIAN

Tutor: TAMAS NAGY 1, DLA, universal teacher
Consultant: GERGELY PAULINYI, DLA
Budapest, 2021.

The aim of the DLAresearch is to try to discover design methods in the contemporary architectural
period, which elements are novel, goes through a serious development and its effects can be
seen in the buildings. | found the reactive architectural design as this kind of design method,
which role - with or without conscious - becomes important in the contemporary architectural
design and as a tool to support architectural design. | investigate, if this design method affects
the materialized buildings, what kind of new building structures, building elements, or building
forms spread around, and what kind of effects of it can be imagined in the future.

The reactive design method - in narrowly interpreted - is the response of architectural design
or completed building to some aspect of physical effects, such as external, environment and
/ or its internal functional needs. This series of rational, well-founded decisions can also be
considered as a novel system that support the entire design process. A broader interpreting
the reactive architecture, the architect creates responsive, changeable and thus sustainable
buildings beside the physical effects, according to cultural and social aspects, based on precise
and well-established functional needs, location and climatic conditions.

| grouped into three dimensions the appearance of the reactive architectural elements,
depending on the appearance, the depth, i.e. the degree of efficiency of the response. | call the
first dimension, when the principles of reactive architecture only appear in the design process.
By the second dimension | mean buildings with movable elements and moving structures. In
the third dimension, designers aim is to create materials, building structures, and later complete
buildings, that can react and change automatically and encoded to the effects on them.

| prove that reactive architectural methods exist dominant in contemporary architectural design.
The resulting novel materials and building structures can characteristically transform buildings
and their use. Reflective material and building experiments can also represent the future of
architecture and its potential for development.
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THESES

THESIS 1.:

The feedback on physical effects, i.e., external environmental impacts and / or internal needs
can be considered as reactive design methods in contemporary architectural design.

THESIS 2.:

During the use of reactive architectural methods, a kind of series of rational and justified decisions
can be seen, which spreads around gradually in the contemporary architectural design period
and becomes a design tool more and more often.

THESIS 3.:

The reactive buildings, - and so the appearances of the reactions - can be divided into 3
groups, 3 dimensions. The first dimension, when the reaction happens in the design process,
creating a static building; the second, when certain elements of the building pre-programmed
react with movement; and the third, when the reaction is automatic. If multiple reactions occur
simultaneously at a high level, a building with full synergy can be created.

THESIS 4.:

As a consequence of reactive design methods and architecture, new forms of building, building
elements and building structures are created, which is one of the defining phenomena of
contemporary architecture.
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Fontosabb munkak projektigazgatoként, felelos tervezdéként:

Bicskei Egészségugyi Kozpont, Bicske, Kossult Lajos tér — 3.900 m2 2020-
Vazlatterv, engedélyezési terv

Liget city, Budapest, VII. kerulet — 80.000 m2 megvétel 2020
Meghivasos épitészeti palyazat

Budai Egészéskozpont, Budapest, Kiralyhago ut - 26.000 m2 . dij 2019-
Meghivasos épitészeti tervpalyazat, programterv, vazlatterv, engedélyezeési terv
E-Co-Housing szocialis bérlakas, Budapest, Gizella ut — 2.200 m2 2019-2020

Vazlatterv, engedélyezési terv, kiviteli terv

Fontosabb munkak design igazgatoként:

Wing, Gizella Campus, Budapest — 165.000 m2 2019
Meghivasos épitészeti palyazat

Eszak-Pesti Centrumkérhaz — 288.000 m2 . dij 2018-
Nemzetkozi tervpalyazat

Skanska Project Water irodahaz, Budapest — 93.200 m2 2018
Meghivasos épitészeti tervpalyazat

Nagykanizsai Sport- és Rendezvénycsarnok — 17.300 m2 2018-
Vazlatterv, (engedélyezeési terv)

Magyar Fotografiai Muzeum, Budapest — 2.300 m2 2017
Beépitési koncepcioterv, programalkotas

Nordic Light Trio irodaépulet, Budapest — 25.000 m2 . dij 2017-

Meghivasos épitészeti palyazat, (vazlatterv, engedélyezési terv, kiviteli terv)

Fontosabb munkak design csapat vezetéként:

Wing T2 irodahaz, Budapest — 67.200 m2 2017
Meghivasos épitészeti tervpalyazat

Reno udvar, City2020, Budapest — 450.000 m2 2017
Meghivasos varosépitészeti tervpalyazat

Advance Towers irodaépulet, Budapest — 34.000 m2 2016-2018
Vazlatterv, (engedélyezési terv, kiviteli terv)

Budapart magashaz épulet — 52.500 m2 2016

Meghivasos palyazat

Mome Campus, Budapest — 45.000 m2 megvétel 2015
Nemzetkozi tervpalyazat
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Pannon Park Biodom, 34.000 m2 2014-2019
Programterv, vazlatterv, engedélyezéi terv, (kiviteli terv)

Budapest One Irodaéptilet - 130.000 m2 2013-
Koncepcibterv, vazlatterv, engedélyezési terv, (kiviteli terv)

Ormezé Intermodalis csomdpont — 22.000 m2 . dij 2013-2015

Nemzetkozi tervpalyazat, vazlatterv, engedélyezési terv, (kiviteli terv)

Fontosabb munkak projekt épitészként:

Istvanmez6 Olimpiai Kézpont — 145.700 m2 1. dij 2012
Varosépitészeti tervpalyazat

Iparmiveészeti Muzeum bdvitése - 24.000 m2 megvétel 2012
Nemzetkozi tervpalyazat

Bioklimatikus Iskola, Kréta — 8.000 m2 2012
Nemzetkozi tervpalyazat

Rakospalota varoskoézpont — 1.650.000 m2 1. dij 2012
Otletpalyazat

Nordic Light Uno, Duo irodahaz, Budapest, Vaci ut - 44 200 m2 2011-2016
Beépitési tanulmanyterv, vazlatterv, engedélyezési terv, (kiviteli terv

Eco-lpari Park, Sur, Oman — 2 060 ha 2010
Koncepcioterv

Dong-Ying, Kina — 4.272.500 m2 2010

Varosépitészeti koncepcioterv

XXI keriilet, Eszak-Csepel szigetcstics beépitése - 1.660 ha 2010
Kornyezetalakitasi, latvany és arculatterv

Magyar Nemzeti Muzeum komplex fejlesztése — 22.000 m2 Megveétel 2010
Nemzetkozi tervpalyazat

Fontosabb munkak tervezéként:

Nagyfelszini Viztisztité M, Ujpest — 125.000 m2 . dij 2010
Varoseépitészeti Otletpalyazat

Accor Pannodnia hotel és irodahaz, Budapest - 16.500 m2 1. dij 2009
Meghivasos otletpalyazat

Gomba épulet - Moricz Zsigmond kortér, Budapest — 1.600 m2 . dij 2009
Otletpalyazat

HIEX Hotel, Budapest, IX. kerulet, Lonyay u. — 9.000 m2 2008-2009

Elvi engedélyezési terv, Engedélyezési terv, Tenderterv
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Fontosabb publikaciok:

Allandé szerkesztéje és szerzéje a Metszet magazinnak (Tervpalyazatok rovat) 2013-

Tobb, mint 40 megjelent publikacié

Az Oma palyazati munkassaga
(Metszet magazin, 48-49. old.)

A Skidmore, Owings és Merrill épitésziroda torténete,

avagy a magashazépitészet uttoréi, (Metszet magazin, 54-55. old.)

A Nieto Sobejano épitésziroda geometrikusan
szerkesztett muzeumépluletei, (Metszet magazin, 46-47. old.)

Ross pavilon Edinburghban, avagy geometrikus alapformak

térnyerése ikonikus épitészetként, (Metszet magazin, 40-41. old.)

2018/7-8

2018/3-4

2017/11-12

2017/7-8

Korhazfejlesztések: A Henn és a C.F. Moller épitésziroda nyerte az RWTH Aachen
Egyetemi Klinika bdvitésére kiirt tervpalyazatot, (Metszet magazin, 38-39. old.) 2017/5-6

Reagald épitészet,
(Metszet magazin, 56-57. old.)

Kdérnyezettudatos tervpalyazatok,
(Metszet magazin, 60-61. old.)

Liget Budapest palyazatok lebonyolitéi szemmel,
(Metszet magazin, 60-61. old.)

Oktatasi terek a XXI. szazadban,
(Metszet magazin. 68-69. old.)

A Solomon R. Guggenheim alapitvany,
(Metszet magazin, 44-45. old.)

Muzeum Boom,
(Metszet magazin, 38-39. old.)

Magyar palyazatok sorsa,
(Metszet magazin, 38-39. old.)

A New York-i MoOMA és kortars épitészeti tevékenysége,
(Metszet magazin, 68-69. old.)

BIG épitésziroda fold alatti muzeumépliletei,
(Metszet magazin, 72-73. old.)

Ahogy a finnek csinaljak...,
(Metszet magazin, 54-55. old.)

Bioklimatikus Eurdpai Iskola, Kréta
(Metszet magazin, 50-53. old.)

Kornyezettudatos szemlélet az épitészeti tervpalyazatokban,
(Octogon magazin, 103. old.)

Eco-lpari park tervezése
(Metszet magazin, 72-73. old.)

2017/1-2

2016/9-10

2016/3-4

2015/11-12

2015/5-6

2015/1-2

2014/7-8

2014/3-4

2014/1-2

2013/5-6

2013/3-4

2013/1-2

2010/11-12
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Place of birth: Veszprém
Nationality: Hungarian

Professional Paulinyi-Reith & Partners Inc. / Mérték Epitészeti Studio Ltd.
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2017 director of design
2013 design team leader
2010 project architect
2008 assistant architect
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2008 Budapest University of Technology and Economics
Faculty of architecture, design module
2006/ Norwegian University of Science and Technology (NTNU)
Trondheim, Norway — 6-months Erasmus scholarship
2006/ Miami University
2001 Oxford, Ohio, USA - 6-months ISEP scholarship
2001- Lovassy Laszl6 Secondary Grammar School
1995 Veszprém
Qualification, 2018 @  Well education
professional _ 2013 ®  Permanent editor and author of Metszet magazine
memberships: (Arcitectural competition section)
2013 @ Engineer-economist (BCE)
2010 @ BREEAM international asessor
2010 @ Member of Hgngarian Chamber of Archutecture, unlimited
design rights (E/1 01-0391)
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Most important works as project director, architect in charge:

Bicske Health Center, Bicske, Kossulh Lajos tér — 3.900 m2 2020-
Concept plan, authorization plan
Liget city, Budapest, VII. District —80.000 m2 Honourable mention 2020

Invited architectural design competition

Budai Egészéskozpont, Budapest, Kiralyhago ut - 26.000 m2 1st price 2019-
Invited architectural design competition, program plan, concept plan, authorization plan

E-Co-Housing, Budapest, Gizella ut — 2.200 m2 2019-2020
Concept plan, authorization plan, construction plan

Most important works as Director of design:

Wing, Gizella Campus, Budapest — 165.000 m2 2019
Invited architectural design competition

Central Hospital of North-Pest — 288.000 m2 1st price 2018-
International architectural design competition

Skanska Project Water office building, Budapest — 93.200 m2 2018
Invited architectural design competition

Nagykanizsa Sports and Event Hall — 17.300 m2 2018-
Concept plan, (authorization plan)

Hungarian Museum of Photography, Budapest — 2.300 m2 2017
Volume study, program creation

Nordic Light Trio office building, Budapest — 25.000 m2 1st price 2017-

Invited architectural design competition, (concept plan, authorization plan, construction plan)

Most important works as Design team leader:

Wing T2 office building, Budapest — 67.200 m2 2017
Invited architectural design competition

Reno Yard, City2020, Budapest — 450.000 m2 2017
Invited urban design competition

Advance Towers office building, Budapest — 34.000 m2 2016-2018
Concept plan, (authorization plan, construction plan)

Budapart high-rise building — 52.500 m2 2016

Invited architectural design competition

Mome Campus, Budapest — 45.000 m2 Honourable mention 2015
International architectural design competition
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Pannon Park Biodome - 34.000 m2 2014-2019
Program plan, concept plan, authorization plan, (construction plan)

Budapest One office building - 130.000 m2 2013-
Concept plan, concept plan, authorization plan, (construction plan)

Ormezé Intermodal Hub — 22.000 m2 1st price 2013-2015

International design competition, concept plan, authorization plan, (construction plan)

Most important works as Project architect:

Istvanmez6 Olympic Center — 145.700 m2 3rd price 2012
International urban design competition

Rehabilitation of Museum of Applied Arts - 24.000 m2 Honourable mention 2012
International architectural design competition

Bioclimatic School, Crete — 8.000 m2 2012
International architectural design competition

Rakospalota city center — 1.650.000 m2 2nd price 2012
Urban design competition

V96 office building, Budapest, Véaci ut - 44 200 m2 2011-2016
Volume study, concept plan, authorization plan, (construction plan)

Eco-Industrial Park, Sur, Oman — 2 060 ha 2010
Concept plan

Dong-Ying, Kina — 4.272.500 m2 2010
Urban design concept plan

XXI. District, building in North-Csepel island - 1.660 ha 2010
Environment configuration, design of sight and facade

Complex development of the Hungarian National Museum — 22.000 m2 2010
International architectural design competition Honourable mention

Most important works as assistant architect:

Water Clarifier Works, Ujpest — 125.000 m2 1stprice 2010
Urban design competition

Accor Pannodnia hotel and office building, Budapest - 16.500 m2  2nd price 2009
Invited architectural design competition

Mushroom Building - Méricz Zsigmond Square, Budapest — 1.600 m2 1st price 2009
Architectural concept competition

HIEX Hotel, Budapest, Lonyay Str. — 9.000 m2 2008-2009
Concept authorization plan, authorization plan, tender plan
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Most important publications:

Permanent editor and author of Metszet magazine (Architectural competitions) 2013-
More than 40 publications

Az Oma palyazati munkassaga

(Metszet magazine, page no. 48-49.) 2018/7-8
A Skidmore, Owings és Merrill épitésziroda torténete,
avagy a magashazépitészet uttoréi, (Metszet magazine, page no. 54-55.) 2018/3-4

A Nieto Sobejano épitésziroda geometrikusan
szerkesztett muzeumépluletei, (Metszet magazine, page no. 46-47.) 2017/11-12

Ross pavilon Edinburghban, avagy geometrikus alapformak
térnyerése ikonikus épitészetként, (Metszet magazine, page no. 40-41.) 2017/7-8

Korhazfejlesztések: A Henn és a C.F. Moller épitésziroda nyerte az RWTH Aachen
Egyetemi Klinika bdvitésére kiirt tervpalyazatot, (Metszet mag. page no. 38-39.) 2017/5-6

Reagald épitészet,

(Metszet magazine, page no. 56-57.) 2017/1-2
Kornyezettudatos tervpalyazatok,

(Metszet magazine, page no. 60-61.) 2016/9-10
Liget Budapest palyazatok lebonyolitéi szemmel,

(Metszet magazine, page no. 60-61.) 2016/3-4
Oktatasi terek a XXI. szazadban,

(Metszet magazine, page no. 68-69.) 2015/11-12
A Solomon R. Guggenheim alapitvany,

(Metszet magazine, page no. 44-45.) 2015/5-6
Muzeum Boom,

(Metszet magazine, page no. 38-39.) 2015/1-2
Magyar palyazatok sorsa,

(Metszet magazine, page no. 38-39.) 2014/7-8
A New York-i MoOMA és kortars épitészeti tevékenysége,

(Metszet magazine, page no. 68-69.) 2014/3-4
BIG épitésziroda fold alatti muzeumépliletei,

(Metszet magazine, page no. 72-73.) 2014/1-2
Ahogy a finnek csinaljak...,

(Metszet magazine, page no. 54-55.) 2013/5-6
Bioklimatikus Eurdpai Iskola, Kréta

(Metszet magazine, page no. 50-53.) 2013/3-4
Kornyezettudatos szemlélet az épitészeti tervpalyazatokban,

(Octogon magazin, page no. 103.) 2013/1-2

Eco-lpari park tervezése
(Metszet magazin, page no. 72-73.) 2010/11-12
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mdleiras, 2020.

Armstrong, Rachel, “Systems Architecture: A New Model for Sustainability and the Built Environment using
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Artificial Life, 16(1), 2010

Ballantyne, Andrew: Architectures Modernism and After, Blackwell Publishing, 2004.
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EREDETISEGI NYILATKOZAT

Alulirott Buridan Gergé (szul. hely, id6: Veszprém, 1982. 10. 21., anyja
neve: Kovacs Klara, szem. ig. szam: 876661RA), a Moholy-Nagy
M(ivészeti Egyetem Doktori Iskola doktorjeldltje kijelentem, hogy a
Fizikai hatasokra reaktiv tervezési médszerek a kortars épl’tészetben
cimd doktori értekezésem sajat mlvem, abban a megadott forrasokat
hasznaltam fel. Minden olyan részt, amelyet sz6é szerint vagy azonos
tartalommal, de atfogalmazva mas forrasbdl atvettem, egyértelmden, a
forrdas megadasaval megjeldltem. Kijelentem tovabba, hogy a
disszertaciét sajat szellemi alkotdsomként, kizarélag a fenti egyetemhez

nyudjtom be.

Budapest, kelt: 2021. 01. 07.




NYILATKOZAT

Alulirott Dr. Paulinyi Gergely, DLA kijelentem, hogy Buridn Gergd doktorjeldltnek a mestermunkak
koncepcidjanak kialakitdsaban és igy az éplletek esetén alkalmazott reaktivn mddszerek
alkalmazasaban meghatarozo és eléviilhetetlen érdeme volt.

A Mestermunka |. — Budapest One irodaéplilet esetén Burian Gerg6 az éplilet alapformdjanak
kitalalasaban, annak reaktiv mddon valé alakitasaban, az éplileten megjelend részletképzések, finom
tomegalakitasok tervezésében, az épllet homlokzati megjelenésében és szinezésében, illetve az
épulet elérésének és belsd kozlekedd rendszerének tervezésében vallalt meghatdrozd szerepet. A
koncepcidterv és az engedélyezési terv fazis esetén Buridn Gergd projektépitésze volt az épliletnek.

A Mestermunka Ill. — Pannon Park Biodém, a F6varosi Allat- és Novénykert bévitése esetén Buriadn
Gergd a belsd és kiils6 program elemeinek kitaldlasa, az éplilet alapformalasa, szerkezeti alapjainak
kitalaldsa, a latogatdi Utvonal és éimény kitalalasa kdzben vezette a projektet, majd a késébbiekben
az épllet energetikai miikodésének finomhangoldsdban, a héj elemeinek és az arnyékold
tervezésében, azaz az éplilet reaktiv elemeinek kitaldlasaban, illetve az allathazak tervezésében vallalt
meghatarozé feladatokat. Buridan Gergé a projekt design munkacsoportjat vezette.

Budapest, kelt: %Z/(vQ/(D? .........

Dr. Paulinyi Gergely, DLA

felelGs tervezd
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